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Styszenie, analogicznie jak widzenie, pomaga w pozyskaniu danych o przedmio-
tach dzwiekowych, ktére znajduja sie w naszym otoczeniu. Cztowiek nie widzi fali
Swiatta, lecz przedmioty, ktére ja generuja, analizujac informacje z dochodzacej
fali Swiatta. W taki sam sposob nie styszy fali dzwiekowej, lecz przedmioty, ktére
identyfikuje na bazie otrzymanych danych, pozyskanych z rozprzestrzeniajacej
sie fali akustycznej'.

W rozwazaniach dotyczacych ogdlnie przyjetej percepcji stuchowej odnosimy
sie zazwyczaj do dwoch pojed: styszenia i stuchania. Styszenie to najprostszy
sposob odbioru dzwiekéw dochodzacych do cztowieka z otoczenia, pozbawiony
gtebszych analiz mentalnych. W tym przypadku bodZce akustyczne rozpozna-
wane sg przez odbiorce w kontekscie odbioru przez uktad nerwowy badz jego
braku. Natomiast stuchanie to ,wzbogacanie” otrzymanych tym sposobem infor-
macji akustycznych o zawartos¢ pozastuchowa, ktéra angazuje w tym procesie
réznorodne procesy psychiczne?. Stuchanie i styszenie to dwa dos¢ odlegte
terminy, ktére podlegaja réznym procesom zwigzanym z percepcja stuchowa,
co mozna odnie$¢ do prostego przyktadu nowo narodzonych dzieci. Jezeli dzieci
od narodzin beda razem wychowywane, jedno z nich moze zosta¢ w przysztosci
muzykiem, natomiast drugie nie, pomimo tego, ze:

- kazde z nich ma stuch otologicznie normalny,

- nie zaobserwowano u nich wad objawiajacych sie wystepowaniem patolo-
gicznych zmian stuchu,

- doswiadczaja odbioru podobnych bodzcéw stuchowych,

poniewaz jedno z nich bedzie charakteryzowato sie wieksza wrazliwoscia pod-
czas pobudzania narzadu stuchu falami akustycznymi, a z kolei ta wrazliwos¢
stanie sie wynikiem dziatania innych mechanizmdéw mentalnych niz w przypadku
osoby niebedacej muzykiem, co sprowadza sie do warstwy psychicznej analizy
odbieranych dzwiekdw?.

Zwykto sie méwic¢ w jezyku potocznym, ze muzyk ,posiada ucho”, nato-
miast nie ma go osoba bez predyspozycji muzycznych. To uproszczenie

' A.Klawiter, A. Preis, Percepcja stuchowa przedmiotéw. Szkic teorii i jej testowanie, ,Kolok-
wia Psychologiczne” 2006, nr 14, s. 148.

2 |bidem, s. 149; A. Zafazinska, Obraz, sfowo, gest, Wyd. UJ, Krakéw 2016, s. 74; A. Kinal,
Audiosfera w rewitalizacji, ,Rocznik Lubuski” 2019, nr 45, cz. 2, s. 142-143; S. Zurow-
ski, Wokot problemu definiowania pojecia dzwiek, ,Linguistica Copernicana” 2009, nr 1,
s. 143-153; J. Momro, Fenomenologia ucha, ,Teksty Drugie” 2015, nr 5, s. 10-11; A. Bro-
zek, Pie¢ nieporozumieri dotyczqcych rozumienia muzyki,,Kwartalnik Filozoficzny” 2015,
t.43,z.1,s.117-131.

3 H. Furmanowicz-Kurzyniska, Sztuka stuchania - niezbedny czynnik ksztatcenia muzyka -
kameralisty, [w:] M. Karwaszewska (red.), Muzyka kameralna — wartosci artystyczne, dy-
daktyczne i spofeczne, Wyd. AMuz. w Gdansku, Gdansk 2019, s. 36-38.
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w pojmowaniu percepcji stuchowej zdaje sie wszystko zréwnywac do jednego
mato skomplikowanego poziomu. Opisywane zjawisko jest znacznie bardziej
wielopfaszczyznowe, poniewaz nie chodzi tutaj wytacznie o sprawnos¢ narzadu
stuchu (odbidr fal akustycznych, przeksztatcanie ich w drgania mechaniczne,
a nastepnie w impulsy nerwowe), lecz o umiejetnosc i sposédb, w jaki s prze-
twarzane dochodzace do stuchacza dzwieki przez umyst. Wtasnie ta umiejetnosc
dotyczaca przetwarzania i dostrzegania réznic miedzy odmiennymi bodZcami
akustycznymi, niewystepujaca u wszystkich ludzi w ten sam sposéb i dziatajaca
w réznym stopniu, pozwala odbiorcy na réznorodny odbiér bodzcéw, a przez to
na wyciaganie wielu wnioskéw. W opisanym przypadku stuchacz postuguje sie
zupetnie innym procesem poznawczym w poréwnaniu ze styszeniem®.
Procesy poznawcze powigzane sg z odmiennymi doswiadczeniami, jakie
zdobyta dana osoba w ciggu catego zycia (réwniez wigza sie one z edukacja
i wyksztatceniem muzycznym). Ludzie majacy stuch fizjologicznie prawidtowy,
lecz r6zng przesztosc dotyczaca percepcji dzwiekéw, moga miedzy sobg zasad-
niczo sie rézni¢ w zakresie:
- wrazliwosci na zmiany brzmienia dZzwiekdw,
- odbierania tych samych bodzcéw akustycznych i umiejetnosci opisywania
ich w zupetnie inny sposéb®.
Podczas odbioru dzwiekéw przez perceptora moga powsta¢ w jego umysle
niejednorodne fragmenty strumieni percepcyjnych oraz catosci poszczegdlnych
obiektéw percepcyjnych. Analizujac odpowiednio dochodzace do cztowieka
bodzce stuchowe, mozna:

- rozpoznawac zrodto dzwieku,
- wyrézni¢ wiasnosci, z jakich zbudowane jest Zzrodto,

4 A.Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego na grupowanie dzwiekéw sekwencji ABA-
-ABA w rytm galopujqcy, [w:] A. Rosinski (red.), Przestrzenie akustyki. Professional Acous-
tics, Wyd. UWM, Olsztyn 2021, s. 53-70.

* F. Zhang, C. Roland, D. Rasul, S. Cahn, Ch. Liang, G. Valencia, Comparing musicians
and non-musicians in signal-in-noise perception, ,International Journal of Audiology”
2019, vol. 58, issue 11, s. 717-723; P.R. Mandikal Vasuki, M. Sharma, R.K. Ibrahim,
J. Arciuli, Musicians’ online performance during auditory and visual statistical learning
tasks, ,Frontiers in Human Neuroscience” 2017, vol. 11, s. 1-10; S. Jain, N.P. Natara-
ja, V.K. Narne, The effect of subjective fatigue on auditory processing in musicians and
nonmusicians, ,Music Perception” 2022, vol. 39, issue 3, s. 309-319; L. Zhang, X. Fu,
D. Luo, L. Xing, Y. Du, Musical experience offsets age-related decline in understanding
speech-in-noise: Type of training does not matter, working memory is the key, ,Ear and
Hearing” 2021, vol. 42, s. 258-269; K. Mankela, G.M. Bidelman, Inherent auditory skills
rather than formal musictraining shape the neural encoding of speech, ,Psychological
and Cogpnitive Sciences” 2018, vol. 115, no. 51, s. 13129-13134; X. Li, R.J. Zatorre,
Y. Du, The microstructural plasticity of the arcuate fasciculus undergirds improved
speech in noise perception in musicians, ,Cerebral Cortex” 2021, vol. 31, no. 92021,
s. 3975-3983; G.M. Bidelman, J. Yoo, Musicians show improved speech segregation
in competitive, multi-talker cocktail party scenarios, ,Frontiers in Psychology” 2020,
vol. 11,s. 1-8.
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- uchwyci¢ wtasnosci srodowiska, w jakim znajduje sie Zrédto dzwieku,
- identyfikowa¢ dzwieki podczas rozpatrywania ich cech gtéwnych, takich
jak: gtosnos¢, wysokos¢, barwa, czas trwania czy lokalizacja w przestrzeni.

Powodem podjecia badan zwigzanych z percepcja dzwiekowa w kontekscie
analizy sceny stuchowej byty zaréwno réznice wystepujace miedzy potocznie
rozumianym stuchaniem a styszeniem, jak i:

- réznice miedzyosobnicze podczas odstuchu tego samego materiatu
dzwiekowego,

- nieidentyczna interpretacja dzwiekéw dokonywana nawet przez te sama
osobe, w zaleznosci od tego, na jakim elemencie stuchowym skupita swoja
uwage®.

Inny powdd wigze sie z literaturg przedmiotu: publikacje odnoszace sie do
analizy stuchowej wykorzystuja potaczenia fizyki (akustyki) i psychologii, z ktérej
wyrostfa dziedzina nauki - psychoakustyka — badajaca i opisujgca zwiazki zacho-
dzace miedzy falg dzwiekowa docierajacg do uszu stuchacza a odczuwanym
przez niego wrazeniem.

Opracowania takie najczesciej sq pozbawione pierwiastka muzycznego
zawierajgcego tworczosc i artyzm, a kieruje sie je raczej w strone akustykéw
i psychologéow. W publikacjach tych elementy dotyczace samej muzyki i pro-
bleméw z jej recepcja oraz percepcja schodza na dalszy plan - czesto nie sg
one rozwijane ani analizowane. Prace te przeznaczone sg gtéwnie dla czytel-
nikdw z przygotowaniem psychologicznym i fizycznym, czesto niemajacych
powigzania z dziedzing sztuk muzycznych, stad stajq sie one mato przydatne dla
odbiorcéw z wyksztatceniem muzycznym. Mogtoby sie wydawac, ze istnieje wiele
badan psychoakustycznych’, ktére wyczerpujaco omawiajg tematyke podjety

¢ L.PA.S. van Noorden, Minimum differences of level and frequency for perceptual fission
of tone sequences ABAB, ,Journal of Acoustical Society of America” 1977, vol. 61, no. 4,
s. 1041-1045; idem, Temporal coherence in the perception of tones sequences, niepubl.
praca doktorska, Technical University Eindhoven, Eindhoven 1975, s. 1-4, 7-10, 18-20,
28-32; J. Humiecka-Jakubowska, Scena stuchowa muzyki dwudziestowiecznej, Rhyt-
mos, Poznan 2006, s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual or-
ganization of sound, The MIT Press, Cambridge 1990, s. 207.

7 A.J. Oxenham, B.J. Fligor, Ch.R. Mason, G. Kidd Jr., Informational masking and musical
training, ,Journal of the Acoustical Society of America” 2003, vol. 114, no. 3, s. 1544;
A. Parbery-Clark, A. Tierney, D.L. Strait, N. Kraus, Musicians have fine-tuned neural
distinction of speech syllables, ,Neuroscience” 2012, vol. 219, s. 117; A. Parbery-Clark,
E. Skoe, C. Lam, N. Kraus, Musician enhancement for speech-in-noise, ,Ear & Hearing”
2009, vol. 30, no. 6, s. 659; A. Parbery-Clark, E. Skoe, N. Kraus, Musical experience limits
the degradative effects of background noise on the neural processing of sound, ,Jour-
nal of Neuroscience” 2009, vol. 29, no. 45, s. 14106; A. Parbery-Clark, S. Anderson,
N. Kraus, Musicians change their tune: How hearing loss alters the neural code, ,Hearing
Research” 2013, vol. 302, s. 129; A.S. Bregman, Auditory scene analysis and the role of
phenomenology in experimental psychology, ,Canadian Psychology” 2005, vol. 46(1),
s.36-37; idem, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 65-67, 157-163; A.S. Breg-
man, J. Campbell, Primary auditory stream segregation and perception of order in rapid
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tej pracy, a dotyczaca strumieniowania percepcyjnego. Jednak doktadna

kwerenda literatury naukowej dowodzi, iz prowadzone wczesniej eksperymenty
wecale nie odnoszg sie bezposrednio do muzyki, lecz do zjawisk dzwiekowych
rozumianych jako:

tony proste,

tony ztozone,

tony sktadowe,
wypowiadane stowa,

sequences of tones, ,Journal of Experimental Psychology” 1971, vol. 89(2), s. 244-249;
A.S. Bregman, PA. Ahad, PA.C. Crum, J. O'Reilly, Effect of time intervals and tone dura-
tions on auditory stream segregation, ,Perception & Psychophysics” 2000, vol. 62(3),
s. 626-636; A.S. Bregman, W. Woszczyk, Controlling the perceptual organization of
sound: Guidelines derived from principles of auditory scene analysis, [w:] K. Green-
ebaum, R. Barzel (red.), Audio anecdotes: Tools, tips and techniques for digital audio,
vol. 1, AK. Peters/CRC Press, Wellesley 2004, s. 39-41; C. Pantev, S.C. Herholz, Plastici-
ty of the human auditory cortex related to musical training, ,Neuroscience and Biobe-
havioral Reviews” 2011, vol. 35, issue 10, s. 2152; D.L. Strait, A. Parbery-Clark, E. Hit-
tner, N. Kraus, Musical training during early childhood enhances the neural encoding of
speech in noise, ,Brain & Language” 2012, vol. 123, s. 199; G.A. Miller, G.A. Heise, The
thrill threshold, ,Journal of Acoustical Society of America” 1950, vol. 22, s. 637-638;
G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Effect of silence between tones on auditory stream
segregation, ,Journal of Acoustical Society of America” 1976, vol. 59, no. 4, s. 987;
G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Stream segregation and the illusion of overlap, ,Jour-
nal of Experimental Psychology: Human Perception & Performance” 1976, vol. 2,
no. 4, s. 546, 568; J.I. Shonle, K.E. Horan, Trill threshold revisited, ,Journal of Acous-
tical Society of America” 1976, vol. 59, issue 2, s. 469-471; J.P. Chartrand, P. Belin,
Superior voice timbre processing in musicians, ,Neuroscience Letters” 2006, vol. 405,
s. 167; K.Ch. Barrett, R. Ashley, D.L. Strait, N. Kraus, Art and science: How musical train-
ing shapes the brain, ,Frontiers in Psychology” 2013, vol. 4, s. 9; K. Schulze, S. Zysset,
K. Mueller, A.D. Friederici, S. Koelsch, Neuroarchitecture of verbal and tonal working
memory in nonmusicians and musicians, ,Human Brain Mapping” 2011, vol. 32(5),
s. 782; L.PAS. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal
coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; L.S. Jacobson,
L.L. Cuddy, A.R. Kilgour, Time tagging: A key to musician’s superior memory, ,Music Per-
ception” 2003, vol. 20, no. 3, s. 310-311; M. Meyer, S. EImer, M. Ringli, M.S. Oechslin,
S. Baumann, L. Jancke, Long-term exposure to music enhances the sensitivity of the au-
ditory system in children, ,European Journal of Neuroscience” 2011, vol. 34, issue 5,
s. 1, 9; N. Kraus, B. Chandrasekaran, Music training for the development of auditory
skills, ,Nature Reviews. Neuroscience” 2010, vol. 11, s. 605; P.A. Fine, B.C.J. Moore, Fre-
quency analysis and musical ability, ,Music Perception” 1993, vol. 11, no. 1, s. 39-40,
52; P.G. Singh, A.S. Bregman, Effect of different timbre attributes on the perceptual seg-
regation of complex-tone sequences, ,Journal of the Acoustical Society of America”
1997, vol. 102(4), s. 1943-1952; T. Rammsayer, E. Altenmdiller, Temporal information
processing in musicians and nonmusicians, ,Music Perception” 2006, vol. 24, issue 1,
s. 43; W.J. Dowling, Rhythmic fission and perceptual organization, ,Journal of Acousti-
cal Society of America” 1968, vol. 44, s. 369; Y. Lee, M. Lu, H. Ko, Effects of skill training
on working memory capacity, ,Learning and Instruction” 2007, vol. 17, issue 3, s. 342.
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- szumy,
- triada harmoniczna, fragmenty gam, tréjdzwiekéw itp.

Oznacza to, ze wczes$niejsze badania nie zostaty przeprowadzone na ,praw-
dziwej” muzyce, ale wytworzone komputerowo za pomoca odpowiednich
generatoréw i poddane analizie w laboratorium, ktére dla muzyka nie jest
pomieszczeniem, gdzie moze czuc sie swobodnie i komfortowo. Zebrane dane
potwierdzaja, ze przeprowadzone przez innych badaczy analizy nie dotyczyty
muzyki i utworéw muzycznych w petnym tego stowa znaczeniu. W dotychczaso-
wych badaniach nie traktowano muzyki jako materiatu podlegajacego np. ana-
lizie formalnej, z podziatem jej na takty, frazy lub czesci wynikajace z zapisu
kompozytorskiego, innymi stowy — muzyka nie byta eksplorowana w petny
sposob przez teoretykédw. To pokazuje, ze istnieje szeroki obszar niewiedzy,
ktéry mozna wypetni¢ wiasnymi badaniami — analiza sceny stuchowej utworéw
muzycznych w kontekscie wystepowania strumieni percepcyjnych. Wczesniejsze
eksperymenty, znane z literatury przedmiotu, maja wielka wartos¢ naukowa
w psychologii i akustyce, lecz w znikomym stopniu odnosza sie do teorii muzyki
oraz analizy utworéw muzycznych.

Strumieniowaniem percepcyjnym w szerokim zakresie zajmowata sie Justyna
Humiecka-Jakubowska. Podsumowaniem tych badan byto wydanie monogra-
fii Scena stuchowa muzyki dwudziestowiecznej® — pierwszej i najobszerniejszej
dotychczas pracy na ten temat. Szeroka kwerenda literatury przeprowadzona
przez autora niniejszej ksigzki wskazuje, ze w Polsce powstato zaledwie kilka
artykutéw powigzanych z omawiang tematyka, ktére mozna podzieli¢ na:

- bezposrednio odnoszace sie do badanego zjawiska i zgtebiajace je w ztozo-
nym zakresie®,

- wytacznie wskazujace na istnienie obszaru analizy sceny stuchowej oraz
zwigzanej z nig analizy percepcyjnej™.

8 Zob. J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.

9 Zob. G. Kroéliczak, Teoria percepcji stuchowej Alberta S. Bregmana, ,Monochord. De Mu-
sica Acta, Studia et Commentarii” 1996, t. 10, s. 23-42; idem, O osobliwym ujeciu zja-
wisk percepcji stuchowej, ,Canor” 1997, nr 20, s. 29-37; idem, lluzje i paradoksy stucho-
we, ,Ruch Muzyczny” 1995, nr 9, s. 18-21; A. Rosinski, Perception of sound via auditory
image analysis, made in the conceptual context of the philosophy of music, [w:] Huma-
nitarian Corpus: Collection of scientific articles on contemporary problems of philosophy,
cultural studies, psychology, pedagogy and history, vol. 1, issue 35, Tvory, Vinnytsia
2020, s. 101-107; idem, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 53-70; idem, Influence
of music education and pitch scales on the grouping of the AB-AB sequence sounds, [w:]
A. Rosinski (red.), Przestrzenie akustyki 2. Professional Acoustics 2, Wyd. UWM, Olsztyn
2023, s. 113-134; zob. A. Klawiter, A. Preis, op. cit., s. 145-162.

Zob. P. Strumitto, Elektroniczne systemy nawigacji osobistej dla niewidomych i stabowi-
dzqcych, Politechnika £6dzka, Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Auto-
matyki, £6dz 2012, s. 124-125, 133, 142, 146; R. Zapata, Obszary i struktury materiatu
muzycznego w kompozycji ,Skaner” na orkiestre symfoniczng, elektronike i soundscape,
niepubl. praca doktorska, Akademia Muzyczna w Krakowie, Wydziat Twoérczo-
ci, Interpretacji i Edukacji Muzycznej, Krakéw 2012, s. 24-33, 36, 40, 61-62, 74,
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Od wydania monografii Alberta S. Bregmana'’, pioniera badan psychoaku-
stycznych, tworcy teorii analizy obrazu stuchowego oraz strumieniowania per-
cepcyjnego, minety juz 33 lata. Jednak niewielka liczba analiz i badan wiasnych
autoréw pochodzacych z Polski wskazuje, ze obszar ten nie zostat w petni odkryty
ani nie jest dobrze rozpoznany. Dlatego tez autor niniejszej publikacji wskaze
odbiorcy nowe elementy, znacznie poszerzajac i zarazem uzupetniajac dotych-
czasowq wiedze z zakresu analizy sceny stuchowej o wystepowanie nowych
okolicznosci majacych na nig wptyw.

Juz wydana w 2018 roku ksigzka' stata sie podstawa udowadniajaca ist-
nienie strumieni podczas percepcji utworéw muzycznych. Opracowanie to nie
zawiera jednak cato$ciowych i tak doktadnych analiz, nie wskazuje réwniez
na istnienie réznych odstepstw i wariantéw pojawiajacych sie podczas odstu-
chu tych samych fraz. Oparte jest w znacznej czesci na krétkich fragmentach
wybranej literatury muzycznej i nie odnosi sie do catosci badanego utworu
lub do wiekszych sekgji.

Niniejsza monografia zostata znacznie wzbogacona takze w odniesieniu
do kwestii teoretycznych, z wykorzystaniem znacznie wiekszej liczby zrédet.
Wskazuje na rozliczne aspekty, ktére wczesniej nie zostaty podjete w badaniach.
Omawiana problematyka nigdy nie byta poruszana w dostepnej literaturze
naukowej w sposdb, jaki zostat zaprezentowany w tym opracowaniu.

Publikacji adresowanych gtéwnie do muzykéw istnieje niewiele, dlatego
wzajemne zrozumienie réznych potrzeb, jakimi kierujg sie badacze, np. akustyk,
psycholog i muzyk, wydaje sie zZtozonym zagadnieniem. Taki wiasnie jest zamyst
autora tego opracowania, w ktérym stara sie on spojrze¢ na analize sceny stu-
chowej z punktu widzenia sztuki muzycznej, nie umniejszajac zasadnosci pracy
akustykow i psychologéw, poniewaz bez niej muzyk nie miatby podstaw do
dalszej analizy. Ksiazka ta jest wiec przeznaczona dla muzykéw, ale takze dla
akustykéw i psychologéw, jezeli zechca poznac sposdb myslenia oséb zajmuja-
cych sie sztuka muzyczna.

Niniejsza monografia naukowa jest adresowana w szczegélnosci do:

- teoretykéw muzyki, ktérzy beda mogli dokonywac¢ analiz partytur oraz nagran
muzycznych metoda znacznie poszerzong w stosunku do procedury tradycyj-
nej. Dzieki nowej wiedzy beda mogli zgtebia¢ warstwe muzyczng utworéw
w réznych kontekstach, co pozwoli na uzyskanie réznych wariantéw percep-

https://www.academia.edu/19827330/Obszar_i_struktura_materia%C5%82u_mu-
zycznego (dostep: 30.07.2022); A. Zawadzka-Gotosz, O komponowaniu percepdji.
Casus Witolda Lutostawskiego, ,Teoria Muzyki — Studia, Interpretacje, Dokumentacje”
2013, nr 3, s. 67-68; eadem, Gra kompozytora z percepcjq stuchacza na przyktadzie
twdrczosci Witolda Lutostawskiego, ,Res Facta Nova. Teksty o muzyce wspotczesnej”
2018, nr 19(28), s. 64-65, 67-69; A. Zatazinska, op. cit., s. 43, 72-73, 75; A. Madro, Mie-
dzy- i metazmysty — percepcja w dobie sztuki multimedialnej, ,Res Facta Nova. Teksty
0 muzyce wspotczesnej” 2018, nr 19(28), s. 29-31, 33.

' Zob. A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...

12 Zob. A. Rosiniski, Psychoakustyczne konteksty strumieniowania percepcyjnego w muzy-
ce, Wyd. UWM, Olsztyn 2018.


https://www.academia.edu/19827330/Obszar_i_struktura_materia%C5%82u_muzycznego
https://www.academia.edu/19827330/Obszar_i_struktura_materia%C5%82u_muzycznego
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cyjnych podczas eksploracji dZzwiekéw dochodzacych podczas koncertéw
lub/i nagran do stuchacza;

kompozytoréw, ktérzy podczas tworzenia réznych ,scen” i ,scenerii dzwie-
kowych” beda mogli odnies¢ sie bezposrednio do analizy sceny stuchowej.
Dzieki temu efekt ich pracy moze zosta¢ bardziej przemyslany i dopracowany,
co wptynie na poszerzenie Swiadomosci tworczej, odnoszacej sie do wptywu
réznych zabiegéw kompozytorskich na stuchacza w kontekscie uzyskania
zamierzonego efektu. Ponadto kompozytorzy muzyki elektronicznej i elek-
troakustycznej, wykorzystujac technologie cyfrowa lub analogowa w prze-
twarzaniu dzwiekéw oraz r6znego rodzaju zdobycze technologiczne i multi-
medialne, beda mogli kreowac¢ warstwe dzwiekowa wedtug niejednorodnych
pomystéw, uzyskujac np. rézne figury (melodia gtéwna), tta dZwiekowe
(harmonia lub kolejny gtos/kolejne gtosy), iluzje stuchowe (wykorzystujac
wiasciwosci stuchu ludzkiego), niejako ,bawiac sie” ze stuchaczem, dzieki
czemu ukaza zarazem, ze ta sama melodia lub harmonia w réznych kontek-
stach brzmieniowych moze by¢ rozpatrywana przez odbiorce w zupetnie
inny sposéb;

rezyseréw dzwieku, ktérzy kreujg warstwe brzmieniowa utworéw muzycz-
nych, czesto skupiajac sie na kilku wystepujacych w tym samym czasie pla-
nach dzwiekowych — nagranych sladach, w kontekscie tej ksigzki rozumianych
jako strumienie percepcyjne tworzace dzieto muzyczne na poziomie tech-
niczno-artystycznym. Rezyserzy dZwieku tworzacy oraz formujacy nagrania
wptywaja na przeplatanie sie odmiennych strumieni dZzwiekowych podczas
miksu, masteringu, powodujac powstanie jedynego i niepowtarzalnego
dzieta w formie fonogramu. Dziatania rezysera dzwieku w postaci prze-
ksztatcania wszelkich niuanséw muzycznych, kreacji muzycznej, uchwycenia
wyjatkowosci, a nawet wielowatkowosci dzieta w kontekscie analizy sceny
stuchowej sktadaja sie na oryginalnosc¢ jego pracy, poniewaz kazde nagra-
nie charakteryzuje sie indywidualnym podejsciem interpretacyjnym, ktére
wiaze sie bezposrednio z jego stuchem i procesami mentalnymi zachodza-
cymi w jego mézgu. Powstanie fonogramu jest wiec tworzeniem nowego,
odrebnego dzieta w formie zapisu cyfrowego lub analogowego™. Wizja taka
ogranicza mozliwos¢ postrzegania realizacji dzwieku jako procesu tworzenia
fonogramu z zastosowaniem statych procedur gwarantujacych powodzenie
w kazdej sytuacji, gdyz prowadzitoby to do unifikacji powstatych nagran
dZzwiekowych, co wskazuje, ze rezyserzy dZzwieku réwniez analizujg mate-
rie muzyczng w kontekscie sceny stuchowej oraz wystepujacych strumieni
percepcyjnych. Muzyka powstajaca w studiu podczas nagran lub na scenie
podczas koncertu to nie pojedynczy dzwiek, leczemocje, przezycia duchowe,

M. Gotab, Spdr o granice poznania dzieta muzycznego, Wyd. Nauk. UMK, Torun 2012,
s. 62, 123; W. Delimat, Jubileuszowe edycje dziet Bacha, Mozarta i Beethovena. Historia
ptyty kompaktowej z perspektywy kolekcjonera, ,Pro Musica Sacra” 2020, nr 18, s. 176—
181; A. Rosinski, Microphone techniques in stereo and surround recording, Jagiellonian
University Press, Krakdéw 2022, s. 11-12.
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wystepujace poprzez wybrzmiewanie catosci fraz muzycznych, nachodzace
na siebie brzmienia, powodujace powstawanie harmonii sktadajacej sie na
wybitne walory brzmieniowe danego utworu muzycznego itp., na ktére ma
wptyw rezyser dzwieku. Dzieki niniejszej pracy rezyserzy dzwieku beda mogli
zrozumied pewne elementy zarzadzajace percepcja dzwieku, ktére wystepuja
podczas réznych etapéw produkgji nagrarh muzycznych, co nie pozostanie
bez wptywu na wysoka jakos¢ ich pracy;

- 0s6b, ktore interesuja sie zjawiskami dotyczacymi percepcji dzwiekdéw
i ktére chcag uzupetnic swéj warsztat pracy dotyczacy analizy sceny stuchowej
oraz strumieni percepcyjnych.

Niniejsze opracowanie podzielono na trzy rozdziaty. W rozdziale pierw-
szym autor wprowadza czytelnika w problematyke teorii powigzang z kla-
syfikacja i organizacja dZzwiekow wystepujacych podczas strumieniowania
percepcyjnego. Zaprezentowano tu usystematyzowanga terminologie oraz
wyprowadzono najwazniejsze pojecia stosowane podczas percepcji dzwiekow.
Na podstawie literatury wskazano wybrane koncepcje zwigzane posrednio
lub bezposrednio z analiza sceny stuchowej. W rozdziale tym odnalez¢ mozna
informacje dotyczace btednej interpretacji dochodzacych bodzcéw dzwieko-
wych, ktére sa podstawa tworzenia w umysle odbiorcy iluzji stuchowych, nie-
majacych pokrycia w rzeczywistosci. Przedstawiono tu cechy dzwiekdw, ktére
wptywaja na przynaleznos¢ danych bodzcéw do poszczegdlnych strumieni
percepcyjnych. W omawianym przypadku zauwazy¢ mozna takze mechanizmy
powodujace tworzenie réznorakich obiektéw stuchowych oraz cechy brzmien
decydujacych o przynaleznosci dzwiekdéw do wspdlnego obiektu percepcyj-
nego - w bezposrednim odniesieniu do analizy sceny stuchowej w kontekscie
strumieniowania percepcyjnego.

Rozdziat drugi odnosi sie do praktycznego zastosowania klasyfikacji i organi-
zacji dzwiekéw dokonywanej podczas strumieniowania percepcyjnego wyste-
pujacego w muzyce. Wskazano w nim praktyczne wykorzystanie wiedzy, ktéra
zaprezentowano w rozdziale pierwszym, a takze peten opis aparatury uzytej
podczas realizacji sesji odstuchowej, jak réwniez sposobu odstuchu nagran
dzwiekowych. W rozdziale tym zaprezentowano wybrane utwory muzyczne
(wieksze czesci lub catosci utworéw) nastepujacych kompozytoréw: Jana Seba-
stiana Bacha, Ludwiga van Beethovena, Fryderyka Chopina, Franza Liszta, Antonia
Vivaldiego. Zostaty ona przeanalizowane pod katem wystepowania strumieni
percepcyjnych w kontekscie analizy sceny stuchowej. Zasadnicza czes¢ tej pracy
powstata podczas trwania pandemii COVID-19, kiedy dostep do fonotek i bibliotek
byt utrudniony lub wrecz niemozliwy, stad autor wykorzystat jako Zzrédto nagran
cyfrowych serwis internetowy YouTube i podat linki do dziet, ktére zostaty przy-
toczone w monografii. Rézne wykonania tego samego utworu, niejednakowa
akustyka sali widowiskowej, w ktérej dokonywane jest nagranie, niejednolite
brzmienie instrumentoéw, jak réwniez inne ujecia mikrofonowe stosowane przez
rezyserow dzwieku moga w duzym stopniu wptywac na interpretacje. Autor
uznat, iz wybrane i analizowane utwory powinny by¢ ogélnodostepne dla kaz-
dego, aby czytelnik ksigzki bez wzgledu na posiadana biblioteke muzyczng mégt
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zestawi¢ zaprezentowana tu wiedze z tymi samymi nagraniami, jakimi postugiwat
sie autor, dostepnymi za darmo.

W rozdziale tym zastosowano przypisy majace na celu wyjasnienie lub szersze
oméwienie ogolnych zjawisk percepcyjnych opisywanych w istniejacej literaturze,
ktére zauwazono podczas badan wzmiankowanych utworéw. Odwotania te nie
odnosza sie do innych analiz i nie maja zwiazku ze szczegétowym wyjasnieniem
konkretnych zjawisk zaobserwowanych w danym momencie kompozycji.

Rozdziat trzeci jest podsumowaniem prowadzonego wywodu. Autor podej-
muje dyskusje i wskazuje na mozliwe dalsze kierunki rozwoju analizy sceny
stuchowej, czesto nakreslajac brak jednorodnosci w spostrzezeniach stucho-
wych. Zaprezentowany zostaje problem wielowariantowosci niektérych spo-
strzezen percepcyjnych wystepujacych w muzyce, ktére powoduja odbieranie
tych samych fraz muzycznych w kontekscie zmienionej interpretacji (zamiana
tto-figura, figura-tto lub jeszcze dalej idgce spostrzezenia opierajace sie na nie-
jednolitej ocenie korelacji miedzy dzwiekami'). W tej sytuacji wyciagniecie
odpowiednich wnioskéw jest nastepstwem rozpoznanych figur mentalnych
powstatych w umysle obserwatora - to sfera, ktéra staje sie niemozliwa do
unifikacji oraz standardowego traktowania powodujgcego powstanie pewnych
kwalifikowalnych ram w poréwnaniu z analiza tradycyjna. Wynikiem zastosowa-
nia przez perceptora identycznych regut poznawczych podczas wielokrotnej
analizy tego samego utworu moze by¢ uzyskanie jego réznych obrazéw per-
cepcyjnych. Zauwazone odmiennosci sa rezultatem ukierunkowania uwagi na
rézne elementy dzieta muzycznego w trakcie analizy, dzieki czemu otrzymany
obraz moze by¢ niejednorodny.

Dzieto muzyczne sktada sie z elementéw, ktére realnie porzadkuja caty mate-
riat dzwiekowy znajdujacy sie w obrebie danego utworu. Interakcja i wspétdzia-
fanie réznych elementéw powoduja, ze kompozycja muzyczna ma okreslone
wiasciwosci i ksztatt. Do podstawowych elementdw, ktére wyrézniamy w dziele
muzycznym, naleza:

- melodyka, ktéra okresla kolejnos¢ dzwiekéw o réznych wysokosciach i nie-
jednolitym czasie trwania dzwiekéw,

- rytmika, umozliwiajaca uporzadkowanie wystepujacych dzwiekéw w czasie,

- dynamika, odpowiadajaca za natezenie dZwieku poszczegdlnych nut, partii,
akordow itp.,

- agogika, pozwalajaca okresli¢ tempo utworu oraz jego zmiany,

- artykulacja, okreslajaca sposéb wydobycia dZzwiekdw,

- harmonika, powodujaca uhierarchizowanie wspétbrzmien dzwiekéw wyste-
pujacych w dziele muzycznym,

- kolorystyka, odpowiadajaca za okreslona barwe dzwieku.

W czesci teoretycznej (rozdziat 1) autor niniejszej pracy odnosi sie do réznych
elementoéw dzieta muzycznego, jednak w gtéwnej mierze uwaga poswiecona
jest melodyce i rytmice. W przytoczonych analizach scen stuchowych (rozdziat 2)

" A. Kopinska, Fortepian w twdrczosci Witolda Lutostawskiego. Rola czynnika percepcyj-
nego w interpretacji wykonawczej, Wyd. US, Katowice 2013, s. 24-25, 35.
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mozna znalez¢ nieliczne odniesienia, np. do barwy, harmoniki, artykuladji itp.,
jednakze zbytnio nie skupiano sie na tych obszarach, gdyz nie stanowig one
trzonu niniejszej pracy. Ograniczenia, jakie zastosowano, wynikaty z duzej objeto-
Sci ksigzki, préby jasnego i w miare prostego przekazu tresci merytorycznych
w kontekscie obranego tematu oraz checi wskazania jak najwiekszej liczby
szczegotdw, ktére maja wptyw na organizacje sceny stuchowej.

Nalezy podkredli¢, ze podjeta tu tematyka czesto nie jest tatwa do opisania
i zrozumienia nie tylko z powodu wystepujacych niejednorodnosci, lecz takze
ze wzgledu na interdyscyplinarnos$¢ ujecia, w ktérym odwotano sie do naste-
pujacych dziedzin:

- akustyki muzycznej/psychoakustyki, ktéra stuzy prowadzeniu badan
i eksperymentéw,

- teorii muzyki, ktéra umozliwia wtasciwa analize utworéw,

- psychologii, ktéra ttumaczy zjawiska mentalne mogace pojawiac sie podczas
odbioru bodzcédw akustycznych w trakcie tworzenia sie powigzanych zna-
czeniowo, wiekszych fragmentéw dzwiekowych nazywanych strumieniami
percepcyjnymi.

Podjeta tematyka jest ponadto na tyle szeroka, skomplikowana i wieloptasz-
czyznowa, iz catosciowe jej ujecie w tej monografii jest niemozliwe. Niniejsze
opracowanie przedstawia réwniez, jak bardzo niekompletny i niedostatecznie
rozwiniety jest znany dzi$ stan wiedzy dotyczacy przetwarzania dzwiekow
w strumienie percepcyjne na bazie odbioru utworéw muzycznych. Wprowa-
dzenie nowego sposobu analizy dziet muzycznych umozliwia ich poznanie
w wielopostaciowych kontekstach myslowych, co pozwala na ich przedstawienie
i badanie w rézny sposob. Mozliwe jest wielokrotne odkrywanie tych samych
utworéw muzycznych i wskazanie, ze analiza sceny stuchowej w kontekscie
strumieniowania percepcyjnego odstania przed analitykiem wachlarz mozliwosci
interpretacyjnych muzyki zwigzanych z wielowariantowoscia odstuchu tych
samych utworéw muzycznych.

Rysunki w formie zapisu nutowego, ktére zostaty zamieszczone w niniejszej
pracy, wzbogacono cyfrowo o numery taktéw, gdyz wiele z partytur, ktore byty
dostepne online, nie zawierato numerycznych oznaczen taktéw. Autor uwaza,
ze numeracja pozwoli lepiej poruszac sie po dziele muzycznym, a jednoczesnie
umozliwi czytelnikowi szybsze znalezienie omawianego lub analizowanego
fragmentu dzwiekowego.

**¥%

Serdeczne podziekowania sktadam panu Mateuszowi Ustyjanczykowi za oprawe
graficzng poszczegolnych rysunkéw, ktére miaty ilustrowac réznego rodzaju
zjawiska akustyczne i percepcyjne. Dzieki temu odbiér czesci teoretycznej, zobra-
zowany wysokiej jakosci grafikami, moze by¢ dla odbiorcy tatwiejszy i znacznie
czytelniejszy.



Teoretyczne aspekty zwigzane z klasyfikacja
i uktadem dzwiekow podczas strumieniowania
percepcyjnego

Precyzyjne okreslenie pojec jest najtrudniejszym i najwazniejszym zadaniem
badacza, poniewaz ma na celu:

- usystematyzowanie okreslonej wiedzy,

- wprowadzenie termindw, ktére beda zrozumiate dla czytelnika,

- odrzucenie pewnych niekonsekwencji pojawiajacych sie w literaturze
naukowej,

- pominiecie btedéw translacyjnych wynikajacych z ttumaczenia prac nauko-
wych pisanych w jezykach obcych - niejednokrotnie w jezyku polskim dany
termin nie wystepuje lub jest uzywany do rozréznienia kwestii innych niz te
poruszone w pracy oryginalnej.

Dlatego nalezy precyzyjnie zdefiniowac terminologie raz jeszcze, aby odda-
wata sens rozwazan zawartych réwniez w tej monografii. Dla wielu odbiorcéw
terminologia dotyczaca strumieniowania percepcyjnego moze by¢ trudna i mato
zrozumiata, stad autor niniejszego opracowania uznat, ze pojecia, ktérymi postu-
guje sie analiza sceny stuchowej, trzeba wyprowadzi¢ w sposéb systematyczny,
umozliwiajacy czytelnikowi lepsze zrozumienie przedstawionych kwestii.

1.1. Wprowadzenie

Z cafg pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze problematyka analizy obrazu stuchowego
wigze sie z tematyka integracji dzwiekéw w strumienie percepcyjne, natomiast
sam obraz stuchowy, wedtug Tomasza tetowskiego, to projekcja catoksztattu
sygnatéw dzwiekowych w umysle odbiorcy, ktérych doznaje on podczas dojscia
dZzwiekdéw do narzaddw zmystéw w wybranej jednostce czasu®. Analiza obrazu
stuchowego wigze sie z koncentracja uwagi na atrybutach doznaniowych wra-
zen dzwiekowych (wysokos¢, gtosnosé, wymiary barwy) oraz na rozmaitych
cechach bodzcéw pojawiajacych sie wspdlnie w tym samym czasie, ktére moga
by¢ elementarnym zjawiskiem pozwalajagcym na wydzielenie w obrazie stucho-
wym nowych struktur's. Podczas przetwarzania dochodzacych do perceptora

5 T. ketowski, Stuchowa ocena sygnatéw i urzqdzeri, AMuz. im. F. Chopina w Warszawie,
Warszawa 1984, s. 31-32.

16 M. Karjalainen, T. Tolonen, Multi-pitch and periodicity analysis model for sound separa-
tion and auditory scene analysis, [w:] ICASSP ‘99: Proceedings of the Acoustics, Speech,
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dzwiekéw odebrane brzmienia moga zostac potgczone w jeden strumien lub
obiekt percepcyjny, ale tez moga zosta¢ w umysle stuchacza rozdzielone na
zasadzie segregacji na dwa (lub wiecej) strumienie percepcyjne.Laczenie brzmien
w jedna strukture moze powstawac na bazie sekwencji dzwiekéw oraz podczas
wybrzmiewania bodzcéw dzwiekowych w tym samym czasie.

Badania i eksperymenty zwigzane z procesami poznawczymi datuje sie na
przetom XIX i XX wieku, kiedy powstata psychologia postaci jako nurt w ewolucji
psychologii'®, zwany wéwczas gestaltyzmem (z jez. niemieckiego Gestalt — postac,
ksztatt, forma, figura)'’. Jego prekursorzy badali i analizowali requty oraz normy
zwigzane z formowaniem sie figur mentalnych pojawiajacych sie w umysle
odbiorcy na bazie dochodzacych do obserwatora informacji. Podejmowano
takze zagadnienia dotyczace wptywu wyodrebnionych czesci na cato$¢ odbie-
ranego przedmiotu oraz interakgcje catosci w kontekscie percepcji odizolowanych
jego czesci®.

Pierwotnie w psychologii postaci mechanizmy percepcji eksplorowano jako
powierzchowny sposdéb klasyfikacji odbieranych bodzcéw. Dopiero badania

and Signal Processing. IEEE International Conference, vol. 2, IEEE Computer Society,
Washington 1999, s. 929-932; S. Grossberg, K.K. Govindarajan, L.L. Wyse, M.A. Cohen,
ARTSTREAM: A neural network model of auditory scene analysis and source segregation,
~Neural Networks” 2004, no. 17, s. 511-535; B.G. Crocket, High quality multi-channel
time-scaling and pitch-shifting using auditory scene analysis, Presented 115" Con-
vention of the Audio Engineering Society, New York, USA, ,Journal of the Audio
Engineering Society”2003,s. 1-7; M. Abe, S. Ando, Application of loudness/pitch/timbre
decomposition operators to auditory scene analysis, [w:] 1996 IEEE International Confe-
rence on Acoustics, Speech, and Signal Processing Conference Proceedings, IEEE, Atlanta
1996, s. 1368; N. Grimault, S. McAdams, J.B. Allen, Auditory scene analysis: A prerequi-
site for loudness perception, [w:] B. Kollmeier, G. Klump, V. Hohmann, U. Langemann,
M. Mauermann, S. Uppenkamp, J. Verhey (red.), Hearing — from sensory processing to
perception, Springer, Berlin—-Heidelberg 2007, s.295-301; A.A. Scharine, M.K. McBeath,
Natural regularity of correlated acoustic frequency and intensity in music and speech:
Auditory scene analysis mechanisms account for integrality of pitch and loudness,
+Auditory Perception & Cognition” 2018, vol. 1, issue 3-4, s. 205-226; S. McAd-
ams, Timbre as a structuring force in music, [w:] K. Siedenburg, Ch. Saitis, S. McAdam:s,
A.N. Popper, R.R Fay (red.), Timbre: Acoustics, perception, and cognition, Springer, Cham
2019, 5. 211-214; A. Kopinska, op. cit., s. 23-24.

7 A.S. Bregman, Auditory scene analysis, [w:] A.l. Basbaum, A. Kaneko, G.M. Shepherd,
G.Westheimer (red.), The senses: A comprehensive reference, vol. 3: Audition, San Diego
2008, s. 861; A. Kopinska, op. cit., s. 25.

'8 H. Przybysz, Neurobiologia na tropach uniwersalizmu percepcji sztuki. Prawa estetyki
V.S. Ramachandrana i W. Hirstena w kontekscie dzieta sztuki filmowej. Studium przy-
padku: Nadja Michaela Almereydy, ,lmages” 2020, t. 27, nr 36, s. 236.

19 P, Zielinski, Wiktor Ztobicki, Edukacja holistyczna w podejsciu Gestalt. O wspieraniu roz-
woju osoby, Krakéw 2009, wyd. 2 (wyd. 1 - 2008r.), Oficyna Wydawnicza ,Impuls’, ss. 335,
~Prace Naukowe Akademii im. Jana Dtugosza w Czestochowie - Seria: Pedagogika”
2012, t. 21, s. 549 [recenzja]; A. Kopinska, op. cit., s. 24, 82.

20 ). Strelau, Psychologia. Podrecznik akademicki, GWP, Gdansk 1999, s. 37; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 83-84, 107-108.
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i eksperymenty prowadzone od drugiej potowy XX stulecia wskazaty, ze w ana-
lizie obrazu stuchowego zasadnicza kwestig jest rowniez wptyw srodowiska
zewnetrznego, w ktérym odbiera sie bodZce. Mechanizmy klasyfikacji odbiera-
nych dzwiekéw przez stuchacza sg uwarunkowane okolicznosciami, w jakich on
przebywa i percypuje obraz danego otoczenia, opierajac sie na dochodzacych
bodZcach akustycznych?'.

W kontekscie psychologii postaci mozna zaobserwowa¢ ukierunkowanie
uwagi na percepcje bodzcéow odbieranych jako ,catos¢”, co jest skutkiem
biezacego doswiadczenia w zakresie odbioru dZzwiekéw u poszczegdlnych
0séb. Ponawiajace sie odczucia sg przyczyna wytworzenia mechanizmoéw
przeksztatcania bodzcéw, ktére dotycza postrzegania integralnych, spoistych
i analogicznych bodzcéw o podobnych czesciach skladowych??. Stanowisko to
dotyczy wystepowania wiekszej formy organizacji bodZzcéw? wraz z nadaniem
im odpowiedniego znaczenia podczas doznan percepcyjnych. Zespét wszystkich
narzadéw bioracych udziat w procesie styszenia, analogicznie jak zmyst wzroku,
rozpatruje rézne warianty i mozliwosci oraz metody rozwigzania percypowanych
organizacji bodzZcéw, jednak caty czas pozostawia jedna wersje wariantu wraz
z odpowiednim rozwigzaniem (jako dominujgcym)*.

Brzmienia, ktére odbiera w danym czasie stuchacz, sa w stanie dociera¢ z r6z-
norodnych Zrédet oraz dziatajg stymulujaco na btone bebenkowa ucha, dzieki
czemu dochodzace bodzZce beda nalezaty do jednej kombinacji dzwiekowej,
ktéra pokrywa sie w przedziale wiasciwosci brzmienia dZzwieku (wysokosci, barwy
oraz elementéw rytmicznych i artykulacyjnych). Analiza obrazu stuchowego
jest zaawansowanym mechanizmem, ktéry polega na odizolowaniu wszystkich
dochodzacych do odbiorcy brzmien (w jednym czasie), dzieki temu moze on
zaobserwowac poszczegdlne elementy sktadowe nachodzacych na siebie dzwie-
kéw?. Zjawisko to wystepuje réwniez podczas codziennych czynnosci wykony-
wanych przez kazdego cztowieka. Niejednorodny i wieloaspektowy opisywany
proces jest wynikiem dotarcia do stuchacza catosci bodzcéw generowanych

21 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 28-29; M.S. Daley, L.M. Bo-
nacci, D.H. Gever, K. Diaz, J.B. Bolkhovsky, Cluster analysis for the separation of auditory
scenes, ,|EEE Access” 2021, vol. 9, s. 130959-130966; N. Johnson, A.M. Shiju, A. Parmar,
P. Prabhu, Evaluation of auditory stream segregation in musicians and nonmusicians,
JInternational Archives of Otorhinolaryngology” 2021, vol. 25, no. 1, s. 77-80; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 83-84, 107-108.

2 @G. Lakoff, M. Johnson, Metafory w naszym Zyciu, ttum. T. Krzeszowski, PIW, Warszawa
1988, s. 144, za: |. Nowakowska-Kempna, Aproksymacja semantycznego continuum,
[w:] I. Nowakowska-Kempna (red.), Podstawy metodologiczne semantyki wspdtczesnej,
seria: Jezyk a Kultura, t. 8, Wyd. ,Wiedza o Kulturze”, Wroctaw 1992, s. 145-146.

3 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.

% |bidem, s. 84, 86, 114.

% lbidem, s. 113, 116, 126-127, 134, 136, 146; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 152, 164, 326, 328; |. Winkler, S.L. Denham, I. Nelken, Modeling the
auditory scene: Predictive regularity representations and perceptual objects, ,Trends in
Cognitive Sciences” 2009, vol. 13(12), s. 533.
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przez rozliczne zrédta dzwieku jako zmiksowana i homogeniczna fala cisnienia
akustycznego®.

Budowanie odrebnej charakterystyki dla kazdego odebranego zrédta dzwieku
wynika z doktadnej analizy docierajacego sygnatu akustycznego w skompliko-
wanym procesie heurystycznym. Kreowane tg metoda dane dotyczace ele-
mentarnych cech dzwieku w wyniku budowy strukturalnej danego brzmienia
maja wptyw na odbiorce, poniewaz dochodzi do niego zbiér dzwiekéw rozu-
mianych jako suma brzmien podstawowych?. Reguty i normy opisujace analize
obrazu stuchowego wskazuja, jak dziata ukfad stuchowy cztowieka, klasyfikujac
i budujac scene stuchowa na bazie skomplikowanych bodzcéw dzwiekowych,
pokrywajacych sie w danym czasie. Perceptor, rozpatrujac i analizujac dostepne
informacje dotyczace dzwiekéw, moze je zaklasyfikowac jako nalezace do jed-
nego strumienia percepcyjnego (proces integracji) lub oceni¢ jako brzmienia
osobne, przynalezne do réznych strumieni (proces segregacji)®®. Brzmienia odbie-
rane przez perceptora mozna rozpatrywac i rozwaza¢ w kontekscie réznych
koncepcji dotyczacych analizy obrazu stuchowego. Zagtebianie sie w istote
réznych dzwiekéw moze sie odbywad w sytuacji odizolowania danych bodzcow
od innych lub w kontekscie oddziatywania ré6znych elementéw sktadowych na
interpretacje danego strumienia, dzieki czemu w opisie mentalnym danego
spostrzezenia dokonywanym przez perceptora mozna zauwazy¢ tworzenie sie
catkowicie réznorodnych wrazen percepcyjnych zwigzanych z integracja badz
segregacja strumieni®.

Przyktadowo, jezeli odbiorca styszy w jednym czasie zsumowane brzmienie,
na ktére sktada sie kilka dzwiekéw o niejednakowej charakterystyce czestotli-
wosciowej i widmowej, to powstate zjawisko akustyczne interpretowane bedzie
jako przypisane do jednego, tego samego brzmienia. Z kolei jesli sktadowe cze-
stotliwosci odebrane zostang przez stuchacza jako opdznione wzgledem siebie,
np. dotrg do niego w formie dzwieku bezposredniego i dzwiekéw odbitych, to
zauwazone zjawisko akustyczne bedzie interpretowane jako sktadniki innych
brzmien’. Natomiast wielotony, czyli brzmienia sktadajace sie ztonéw o dowolnej
czestotliwosci, to dZzwieki ztozone, ktére zazwyczaj tworzone sg jednoczesnie®'.

% A.S.Bregman, Auditory scene analysis: Hearing in complex environments, [w:] S. McAdams,
E. Bigand (red.), Thinking in sound: The cognitive psychology of human audition, Oxford
University Press, Oxford 1993, s. 10-11; U. Jorasz, Selektywnos¢ uktadu stuchowego, Wyd.
Nauk. UAM, Poznan 1999, s. 7-10.

2 A.S.Bregman, W. Woszczyk, op. cit., s. 34.

% W.Woszczyk, A.S. Bregman, Creating mixtures: The application of auditory scene analy-
sis (ASA) to audio recording, [w:] K. Greenebaum, R. Barzel (red.), op. cit., s. 13-14.

2 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 152, 164, 326, 328; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 113, 116, 126-127, 134, 136, 146; |. Winkler, S.L. Den-
ham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

3 A.S. Bregman, Auditory scene analysis, [w:] N.J. Smelzer, PB. Baltes (red.), International
encyclopedia of the social and behavioral sciences, Elsevier, Amsterdam 2004, s. 940-942.

31 T. Nakatani, M. Goto, H.G. Okuno, Localization by harmonic structure and its applica-
tion to harmonic sound stream segregation, [w:] 1996 IEEE International Conference...;
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1.2. Podstawowa terminologia dotyczaca analizy sceny
stuchowej

Znaczna czes¢ termindéw przytoczona w tym rozdziale po raz pierwszy zapre-
zentowana zostata w rozprawach Alberta S. Bregmana - kanadyjskiego bada-
cza, ktory rozszerzyt koncepcje eksperymentalne psychologii postaci, a takze
psychologii poznawczej i wprowadzit je jako podwaliny psychoakustyki. Wiele
przeprowadzonych przez Bregmana oraz jego zespét badawczy eksperymen-
tow pozwolito na catosciowe ujecie réznorodnych mechanizméw odpowiada-
jacych za tworzenie oraz zarzadzanie percepcja strumieni w psychice odbiorcy,
co stato sie fundamentem teorii muzyki dotyczacej analizy sceny stuchowej*2.

Terminy scena stuchowa (ang. auditory scene)®* oraz strumien percepcyjny
(ang. auditory stream)** to dwa podobne pojecia, ktére mozna rozpatrywac
na rézne sposoby. Wieloletnie badania dotyczace percepcji stuchowej sa
poszerzeniem psychologii Gestalt na gruncie psychoakustyki, dokonanym
wiasnie przez Bregmana. Wyobrazenia, wizje, poglady oraz przekonania
dotyczace danego utworu muzycznego konfrontowa¢ mozna z dziatalnoscia
uktadu nerwowego, w ktérym zasadniczg role petni mézg. Kognitywistka
dotyczy rozbieznych elementéw powigzanych z umystem, gdy bierze sie pod
uwage sposob odbioru i postrzegania dochodzacych bodzcéw do perceptora.
Podstawowym obszarem badawczym jest tu analiza rozumiana jako element
poznania, jak réwniez doswiadczenia, co dzieje sie w umysle cztowieka podczas
wykonywania czynnosci mentalnych?®.

M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, Rhythmic masking release: Effects of asynchrony,
temporal overlap, harmonic relations, and source separation on cross-spectral group-
ing, ,Journal of Experimental Psychology: Human Perception & Performance” 2005,
vol. 31, no. 5, 5. 939-942; K. Nishi, S. Ando, S. Aida, Optimum harmonics tracking filter
for auditory scene analysis, [w:] 1996 IEEE International Conference...; A.S. Bregman, Au-
ditory scene analysis: The perceptual..., s. 204; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89.

32 Zob. A.S. Bregman, Auditory scene analysis, [w:] N.J. Smelzer, P.B. Baltes (red.), op. cit.,
s. 940-942.

3 ldem, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 1; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,
s. 83; S.A. Shamma, Ch. Micheyl, Behind the scenes of auditory perception, ,Current
Opinion in Neurobiology” 2010, vol. 20(3), s. 361-365; I. Winkler, S.L. Denham, |. Nel-
ken, op. cit.,, s. 533-534; S.A. Shamma, M. Elhilali, Ch. Micheyl, Temporal coherence
and attention in auditory scene analysis, ,Trends in Neurosciences” 2011, vol. 34(3),
s. 114-123.

3 A.S.Bregman,Auditorysceneanalysis:Theperceptual...,s.10;).Humiecka-Jakubowska,
op. cit,, s. 85; S.A. Shamma, Ch. Micheyl, op. cit., s. 361-365; |. Winkler, S.L. Denham,
I. Nelken, op. cit., s. 533-534; S.A. Shamma, M. Elhilali, Ch. Micheyl, op. cit., s. 114-
123; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, Properties of auditory stream formation, ,Philosoph-
ical Transactions of The Royal Society” 2012, no. 367, s. 919; J.S. Snyder, S.-K. Lee,
O.L. Carter, E.E. Hannon, C. Alain, Effects of context on auditory stream segregation,
+Journal of Experimental Psychology: Human Perception & Performance” 2008,
vol. 34, no. 4, s. 1007.

3 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 14.
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Dziatanie oraz sposéb funkcjonowania narzadu stuchu i systemu stucho-
wego, ktére dotycza proceséw zachodzacych w czesci obwodowej — rozumianej
jako ucho, a takze w czesci osrodkowej, czyli korze mézgowej, powigzane sa
z przeksztatcaniem i transformacja informacji w postaci wszystkich bodzcéw
akustycznych docierajacych do odbiorcy?. Zgtebianie oraz doktadne rozpo-
znanie mechanizméw odmiennych przeobrazer umozliwia lepsze poznanie
mechanizméw stuchowych tworzacych poczatkowo reprezentacje stuchowa
(Gestalt), czyli styszenie, ktéra zamienia sie w forme mentalng (scene stuchowa),
czyli stuchanie®.

BodZce akustyczne docierajgce do odbiorcy zostajg poddane przeksztatceniu,
formowaniu i zebrane sa w pewnga cato$¢ w pojeciu analizy obrazu stuchowego,
dzieki czemu mozliwe jest utworzenie wiekszych znaczeniowo czesci, ktére
moga by¢ interpretowane w myslach odbiorcy. Brzmienia3® te zostaja wydzielone
ze struktur dzwiekowych wybrzmiewajacych w tym samym czasie (strumien
harmoniczny)* lub w wyniku oddziatywania pochodu nut odseparowanych
od siebie w czasie, w formie sekwencji (strumiert melodyczny lub rytmiczny)*.
Strumieniowanie (ang. streaming) jest zatem mechanizmem pozwalajagcym na

3% A. Michajlik, W. Ramotowski, Anatomia i fizjologia cztowieka, PZWL, wyd. 5, Warszawa
2003, s. 539-548. Por. U. Jorasz, op. cit., s. 11-37; T. Hermanowicz-Dryka, Narzqd wzro-
ku i stuchu, [w:] Z. Wéjtowicz (red.), Podstawy anatomii cztowieka, wyd. 2, Czelej, Lublin
2009, s. 539-548.

37 R.Zapata, op. cit., s. 28-29.

Na potrzeby tej pracy przyjeto, ze stowo ,brzmienie” jest uzywane w dwdéch znacze-

niach: 1) jako zespét ré6znorodnych cech dzwiekéw, do ktérych m.in. zalicza sie: wy-

sokos¢, gtosnosc, barwe dzwieku itp.; 2) jako synonim stowa ,dzwiek’, ktére w jezyku
polskim niestety nie ma wiasciwych odpowiednikédw (z punktu widzenia sztuki mu-
zycznej). Positkowanie sie stownikiem synoniméw mogtoby spowodowac zamiesza-
nie i pomylenie znaczen poszczegdlnych stéw, ktére dla muzykéw maja konkretne

i jednorodne przestanie. Opracowanie to nalezy do monografii kierowanych do spe-

cjalistow i stosowanie ogodlnie przyjetych stow bliskoznacznych mogtoby skutkowac

brakiem zrozumienia informacji zamieszczonych przez autora. Zatem stowo ,brzmie-
nie” nalezy rozumie¢ w sposdéb, jakiego wymaga kontekst przekazu stowa pisanego

w danym momencie.

% ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85; V. Ciocca, The auditory organization of complex

sounds, ,Frontiers in Bioscience” 2008, no. 13, s. 150-151, 155-161, 164-165; D. Tem-

perley, A unified probabilistic model for polyphonic music analysis, ,Journal of New Mu-
sic Research” 2009, vol. 38, no. 1, s. 3-18; M. Miller, D.P.W. Ellis, A. Klapuri, G. Richard,

Signal processing for music analysis, ,|EEE Journal on Selected Topics in Signal Process-

ing” 2011, no. 5(6), s. 1088-1100; S. Evers, J. Dannert, D. R6dding, G. Rotter, E.-B. Rin-

gelstein, The cerebral haemodynamics of music perception. A transcranial Doppler so-

nography study, ,Brain” 1999, no. 122, s. 75-85.

I. Winkler, S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,

s. 85; P. Lakatos, G. Musacchia, M.N. O'Connell, A.Y. Falchier, D.C. Javitt, Ch.E. Schroe-

der, The spectrotemporal filter mechanism of auditory selective attention, ,Neuron”

2013, no. 77, s. 750-760; L. Riecke, A.T. Sack, Ch.E. Schroeder, Endogenous delta/theta

sound-brain phase entrainment accelerates the buildup of auditory streaming, ,Cur-

rent Biology” 2015, no. 25, s. 3196-3200; J.P. Lerousseau, A. Trébuchon, B. Morillon,

40
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wyselekcjonowanie dochodzacych do odbiorcy bodZcéw z catego zbioru dzwie-
kéw, na ktéry sktada sie realnie suma szeregu drobniejszych, uporzadkowanych
uktadéw brzmieniowych, umozliwiajacych stworzenie w umysle perceptora
kompletnego opisu konstrukcji percepcyjnej w formie jednolitego strumie-
nia. Podczas strumieniowania w umysle odbiorcy moze powstac¢ nawet kilka
strumieni percepcyjnych. Proces ten wynika z dziatania wyspecjalizowanych
zasad postrzegania, ktére pozwalajg na powstawanie strumieni percepcyjnych?.
Strumieniowanie moze wystepowac podczas odstuchu utworéw muzycznych, jak
réwniez analizy dzwiekowej brzmier dochodzacych ze srodowiska otaczajgcego
cztowieka, co wskazuje, ze to rozpoznanie wiaze sie z selekcjonujacag czynnoscia
umystu odbiorcy*.

Z kolei strumien stuchowy (ang. auditory stream) jest fundamentalnym ter-
minem uzywanym w koncepcji analizy obrazu stuchowego. Wszelkie rozprze-
strzeniajgce sie i docierajace do stuchacza bodzce dzwiekowe sg przekaznikiem
informacji dotyczacych sygnatu akustycznego, co powoduje mentalne powstanie
obrazu percepcyjnego, bezposrednio zwigzanego z okre$lonymi zdarzeniami
akustycznymi.

Reprezentacja dzwiekowa tworzona na bazie docierajagcych do stuchacza
dzwiekéw powoduje powstanie pewnego rodzaju organizacji percepcyjnej,
ktdéra na poczatku przeksztatcana jest przez jego system nerwowy, powodujac
klasyfikowanie i segregowanie dZzwiekdéw odbieranych przez narzad stuchu*.
Umyst ludzki moze réwniez ztozy¢ odebrane bodzce dzwiekowe w sposéb nie-
poprawny. Dzieje sie tak, gdy niewtasciwe dZzwieki zostang przypisane przez
stuchacza do jednego strumienia percepcyjnego: wtedy rozpoznana reprezen-
tacja mentalna tworzona na ich bazie moze przybra¢ ksztatt, ktéry realnie nie
wystepuje (mozna to skategoryzowac w ramach btedu percepcyjnego)®. Podczas

D. Schoén, Frequency selectivity of persistent cortical oscillatory responses to auditory
rhythmic stimulation, ,Journal of Neuroscience” 2021, vol. 41(38), s. 7991-8004.

41 A.S.Bregman, Auditory scene analysis, [w:] N.J. Smelzer, P.B. Baltes (red.), op. cit., s. 940—
942; J.S. Snyder, S.-K. Lee, O.L. Carter, E.E. Hannon, C. Alain, op. cit.,, s. 1007; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 88; Ch. Micheyl, R.P. Carlyon, R. Cusack, B.C.J. Moore,
Performance measures of auditory organization, [w:] D. Pressnitzer, A. de Cheveigné,
S. McAdams, L. Collet (red.), Auditory signal processing: Physiology, psychoacoustics,
and models, Springer, New York 2005, s. 203-204.

42 H. Steiger, A.S. Bregman, Negating the effects of binaural cues: Competition between
auditory streaming and contralateral induction, ,Journal of Experimental Psychology:
Human Perception & Performance” 1982, no. 8, s. 602.

4 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 13, 85; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., 5. 919;
J.S. Snyder, S.-K. Lee, O.L. Carter, E.E. Hannon, C. Alain, op. cit., s. 1007; A.S. Breg-
man, J. Campbell, op. cit., s. 244; M.W. Beauvois, R. Meddis, Computer simulation of
auditory stream segregation in alternating-tone sequences, ,Journal of the Acoustical
Society of America” 1996, vol. 99(4), s. 2271; W.A. Yost, Perceiving sound sources, [w:]
W.A. Yost, A.N. Popper, R.R. Fay (red.), Auditory perception of sound sources, Springer,
New York 2008, s. 3.

4 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.

4 |bidem, s. 86.
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wystepowania kilku réznych strumieni percepcyjnych odbiorca zestawia ze
soba docierajace do niego dane sensoryczne oraz dokonuje ich poréwnania.
W dalszej czesdci analizy tworzone jest odwzorowanie bodzca akustycznego
na bazie wystepujacych zasad i mechanizméw opisowych pozwalajacych na
skojarzenie danego dzwieku z odpowiednia, opisujacg go reprezentacja
mentalna. Bregman obejmowat swoimi badaniami fenomen tgczenia w jedng
niepodzielna catos¢ charakterystycznych bodzcow dzwiekowych, ktére tworza
w umysle odbiorcy jeden strumien percepcyjny dzieki dziataniu zjawiska fuzji
(ang. fusion)*. Strumieniowanie polega na skupieniu i takim zorientowaniu
uwagi odbiorcy na wybranych elementach percepcyjnych, aby uzyskac z nich
catos¢ zjawiska akustycznego w formie powstania petnego obrazu mentalnego
(strumienia percepcyjnego)?. Ksztatt figury, jaka otrzyma perceptor, zalezy
od tego, jakim dZwiekom nada role dominujaca oraz za jakimi bedzie podazat
podczas odstuchu, lub od organizacji wewnetrznej materiatu dzwiekowego*.
Dazeniem stuchacza sa starania majgce na celu potaczenie wystepujacych
dzwiekéw w wieksza strukture znaczeniowa, ktéra jest jednolitym i spoistym
strumieniem percepcyjnym®.

Réznorodnos¢ pojawiajacych sie w pracach naukowych domysinych twier-
dzen w formie hipotez dotyczacych catoksztattu regut dziatania mechanizméw
segregacji dzwiekéw w strumienie percepcyjne oraz wptywu uwagi i jej bez-
posredniej funkcji podczas tworzenia wrazeh umystowych w mézgu odbiorcy
spowodowata, ze naukowcy do dzisiaj nie sformutowali precyzyjnej definicji
pojecia segregacji w strumienie percepcyjne. Donald A. Norman ustalit, ze stru-
mienie percepcyjne tworzone sa w wyniku dziatania zbyt wolnego mechanizmu
przetwarzania bodzcéw akustycznych w formie spostrzezen, obserwacji, a takze
refleksji, poniewaz mozg cziowieka dziata selektywnie i nie jest w stanie odebrac
wszystkich informacji zbodzcéw w jednym czasie®. Z kolei Mari R. Jones segre-
gacje rozumiata jako deficyt mozliwosci mechanizmu uwagi zwigzany z tatwym
i btyskawicznym interpretowaniem dochodzacych do obserwatora informacji ze
skomplikowanej oraz wieloptaszczyznowej sfery akustycznej. Z tego powodu
stuchacz nie dostrzega dzwiekéw zaburzajacych mozliwosé tworzenia trafnej
sekwencji (ang. good sequence)*'. Termin good sequence oznacza umiejetnos¢
dopetniania konstrukcji niekompletnych (przerywanych, niepetnych, czescio-
wych) dzieki zdolnosciom mentalnym cztowieka i zamienianiu ich w struktury

4 lbidem, s. 49, 88, 98, 119, 126-128; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The percep-
tual..., s. 215, 265; M. Cooke, Modelling auditory processing and organization, Cam-
bridge University Press, Cambridge-New York 2005, s. 95.

4 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 207.

4 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 114.

4 |bidem, s. 88.

%0 D.A. Norman, Rhythmic fission: Observations on attention, temporal judgments and
critical band, niepubl. rekopis, Harvard University 1966, s. 6.

51 R.M. Jones, Time, our lost dimension: Toward a new theory of perception attention and
memory, ,Psychological Review” 1976, vol. 83, no. 5, s. 324-325.
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Rys. 1. Przyktad trafnej sekwencji (mimowolne uzupetnianie formy przez mézg) spoty-
kanej podczas percepcji obrazu to sktonnos¢ do budowania struktur nieprzerwanych
i catosciowych przez umyst ludzki dzieki uzupetnianiu wystepujacych brakéw w obrazie
percepcyjnym taka metoda, aby odbiorca uzyskat petny, taczny i catosciowy opis przed-

miotu percepcyjnego. Wystepujacy sposdb percepcyjny tego typu odnies¢ mozna do
tworzenia obrazu percepcyjnego na bazie zjawisk wystepujacych w muzyce

Zrédto: opracowanie wiasne

kompletne (ciagte, petne, uzupetnione)®. Tworzenie catosci danego wrazenia,
zaréwno dZzwiekowego, jak i wizualnego, jest zawsze poréwnywane i zestawiane
zwczesniej zidentyfikowanym i utrwalonym w pamieci odbiorcy schematem lub
szablonem (wzorcem), co zilustrowano na rys. 1.

W pracach naukowych prowadzonych pod kierunkiem Bregmana termino-
logia dotyczaca segregacji dZwiekéw w strumienie powigzana jest z dziataniem
organizacji przetwarzania mimowolnego (ang. preattentive processing). Prze-
obrazenie to wystepuje podczas dojécia informacji wrazeniowych do mézgu
z obwodowego uktadu stuchowego przed rozpoczeciem interpretacji danych
dotyczacych uwagi. Dzwieki, ktére sa szeregowane w wieksze znaczeniowo
bodzce w formie sekwencji dZwiekowych, moga oddziatywac na inne brzmienia
znajdujace sie w polu zainteresowania stuchacza, nawet wtedy, gdy nie zwraca
on uwagi na sekwencje®. Wywieranie wptywu dzwiekdéw ,niezauwazanych”
przez odbiorce jest bardzo wazne, poniewaz stanowi podstawe budowania
czesci skladowych, ktére moga by¢ organizowane percepcyjnie. To wskazuje,

52 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 104.

53 lbidem; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 202; G.J. Brown,
Computational auditory scene analysis: A representational approach, niepubl. praca
doktorska, Departament of Computer Science, University of Sheffield, Sheffield 1992,
s. 33-34; K. Ueda, Y. Nakajima, R. Akahane-Yamada, An artificial environment is often
a noisy environment: Auditory scene analysis and speech perception in noise, ,Journal
of Physiological Anthropology and Applied Human Science” 2005, vol. 24(1), s. 130,
132; 1. Winkler, M. Tervaniemi, E. Schroger, Ch. Wolff, R. Naaténen, Preattentive process-
ing of auditory spatial information in humans, ,Neuroscience Letters” 1998, no. 242(1),
s.49-52; C. Bey, S. McAdams, Schema-based processing in auditory scene analysis, ,Per-
ception & Psychophysics” 2002, vol. 64(5), s. 844-845, 852, 854; M.A. Bee, G.M. Klump,
Primitive auditory stream segregation: A neurophysiological study in the songbird fore-
brain, ,Journal of Neurophysiology” 2004, no. 92, s. 1088-1089.
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ze mogaq istnie¢ inne strumienie percepcyjne, réwniez wtedy, gdy odbiorca
w danym momencie w ogdle ich nie obserwuje**. Uwaga to jeden z bardziej
istotnych elementéw zwigzanych z organizowaniem danych akustycznych. Dzieki
niej mozliwe jest skoncentrowanie sie na bodzcu dzwiekowym, natomiast inne
wystepujace w tym samym czasie brzmienia mozna interpretowac jako tto aku-
styczne. Taki sposéb funkcjonowania uwagi powoduje, ze jako pierwszy postrze-
gany jest materiat akustyczny, ktéry znajduje sie w jego gtéwnym (pierwotnym)
polu. Stuchacz zawsze skupia swoja uwage na problemie aktualnie zwigzanym
z przetwarzaniem dzwieku, jednak potrafi réwniez ,przesunac” swojg uwage do
przodu i do tytu, wychwytujac jedynie pojedyncze zagadnienie lub rozpatrujac
watpliwos¢ pojawiajaca sie w danej chwili®.

Dziatania umystowe nawiazujace do postrzegania bodzcéw dzwiekowych
umozliwiajg formowanie ztozonych danych dzwiekowych, ktére pdzniej sg hie-
rarchizowane i klasyfikowane przed kolejnym stadium przetwarzania dzwiekéw
w strumienie percepcyjne. Kreowanie oraz formutowanie strumieni wynika z gru-
powania bodZcéw akustycznych majacych analogiczne cechy lub generowanych
przez jedno zrédto, lecz uwaga cztowieka potrafi wychwytywac réznice miedzy
poszczegdlnymi dZzwiekami (dzieje sie to jednak na wyzszym etapie przetwa-
rzania poznawczego®).

Z kolei w podejséciu teleologicznym najwazniejsze sg te elementy, na
ktore ukierunkowany jest naturalny sposéb percepcji. Nastawienie to cechuje
sie zamierzong intencjonalnoscia danej jednostki. Omawiana koncepcja opiera
sie na kwestiach zintegrowanych z organizacja percepcyjna bodzcéw akustycz-
nych oraz fragmentarycznie z samg istotg percepcji i wskazuje na praktyczne
nastawienie stuchacza do zagadnien dotyczacych przetwarzania dzwiekéw
w strumienie percepcyjne®. Oznacza to, ze dana organizacja wystepuje w for-
mie zorientowanej na otrzymanie sprecyzowanego rezultatu koricowego.
Analiza obrazu stuchowego rozpatrywana w tym kontekscie jest rozumiana
jako mechanizm zdeterminowany konkretnymi zamierzeniami oraz intencjami
odbiorcy. Wzmiankowana analiza nie dotyczy np. dZwiekéw odseparowanych
z catosci, a jej wyniki sa traktowane ogdlnie, a nie jako np. indywidualna cecha
wrazliwosci stuchowej danego odbiorcy lub uczestnika badan®:.

Stuchacz podczas swoich analiz moze korzysta¢ ze wszystkich wymienionych
sposoboéw oceny percepcyjnej dochodzacych bodzcéw akustycznych, jednak od
jego wyboru bedzie zalezat wynik korcowy, jaki uzyska. Niejednakowe obser-
wacje moga szczatkowo nakierowac¢ odbiorce na uchwycenie danego wzoru
lub figury mentalnej i uzupetnia¢ sie wzajemnie podczas jego analizy, realnie
sumujac wszystkie zdobyte informacje dzwiekowe, ktére moga ztozyc sie w jedno
zdarzenie akustyczne podczas odstuchu. Rozstrzygniecia poszczegélnych analiz

% A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 206.

5 Ibidem, s. 208; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 104.

¢ J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 115, 135.

7 Ibidem, s. 105; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 209.
58 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 105.
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(czy sie potwierdzaja i uzupetniaja, czy wrecz neguja) naprowadzaja perceptora
na pewna odpowiedz i utatwiaja podjecie odpowiedniej decyzji co do przypisania
odpowiednich brzmien do danego strumienia percepcyjnego®.

Wydzielanie oraz rozréznianie strumieni percepcyjnych jest intensywniejsze
wtedy, gdy np. utwory muzyczne sg co najmniej kilkukrotnie odtwarzane stu-
chaczom, poniewaz sensorycznie wystepujace detektory dostosowuja sie do
uchwyconych transformacji®®. Intensyfikacja segregacji dZwiekéw, np. polegajaca
na rozpoznaniu wielu strumieni percepcyjnych, zalezy od wielokrotnosci odstu-
chu danego materiatu dzwiekowego, np. z ptyty audio CD, wptywajac tym samym
na obraz mentalny wytworzony przez cztowieka. Kolejno$¢ odbioru dzwiekow
moze zostac zaktécona, gdyz beda one przypisane do innej, np. znacznie wiekszej
struktury brzmieniowe;j.

Fizjologiczne mechanizmy porzadkujgce obserwowana rzeczywistos¢ wytwo-
rzyty sie i zostaty uformowane juz podczas selekcji naturalnej, sa one takze
obecne wspétczesnie. Omawiana metoda postepowania klasyfikuje dochodzace
do odbiorcy bodzce i zwigzana jest z cechami osobniczymi jednostki, ktéra
przeksztatca informacje docierajace ze znacznie wiekszego systemu. Przefor-
mutowanie bodZcéw nie jest zasadnicza kwestia, poniewaz uzyskane dane nie
s rzetelne. Funkcjonowanie opisywanych mechanizméw, interpretowanych
w kontekscie jednego — zarazem incydentalnego - postepowania, moze by¢ roz-
patrywane w kontekscie nieprawidtowosci i anomalii. Wystepujace mechanizmy
umozliwiaja zadziatanie wiekszego poduktadu, ktéry znajduje sie na wyzszym
poziomie poznawczym®'. Kazda analiza ma swoje bariery i limity, stad wydzielanie
strumieni percepcyjnych z danej rzeczywistosci akustycznej réwniez moze miec
ograniczenia®, np. podczas percepcji kolejnosci wystepujacych nut w szybkich
sekwencjach, w celu odbioru czasu poszczegélnych dzwiekow.

Grupowanie (ang. grouping) jest pojeciem oznaczajagcym mechanizmy per-
cepcyjne, ktére polegajg na wyszukaniu i zlokalizowaniu pewnych obszaréw
scen stuchowych, integrowanych w jeden strumien percepcyjny na bazie wyste-
pujacych podobnych zjawisk®. Grupowanie moze przebiegac i dokonywac sie

% Ibidem.

8 |bidem,s. 15, 66, 106, 124; A. Kopinska, op. cit., s. 27, 29; R. Zapata, op. cit., s. 70; A. Za-
fazinska, op. cit,, s. 9, 102; R. Godey, Knowledge in music theory by shapes of musical
objects and sound-producing actions, [w:] M. Leman (red.), Music, gestalt, and com-
puting: Studies in cognitive and systematic musicology, Springer, Berlin—Heidelberg
1997, 5. 93; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 35.

¢ A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 35.

62 |bidem, s. 196-197; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 108, 111; R. Brochard,
C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, Perceptual organization of complex auditory se-
quences: Effect of number of simultaneous subsequences and frequency separation,
.Journal of Experimental Psychology: Human Perception & Performance” 1999,
vol. 25, no. 6, s. 1743.

6 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 13, 55, 79, 85, 90, 92, 94, 99, 101-102, 104, 115,
117-119, 126, 130, 203, 212, 215, 219, 276, 278-280, 288-289, 291; A.S. Bregman, Au-
ditory scene analysis: The perceptual...,s. 105, 196-197, 479.
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dwutorowo: jako sekwencyjne (ang. sequential grouping)®* lub jako réwnoczesne
(ang. simultaneous grouping), pod warunkiem, ze mozna w nim wyrdznié poja-
wianie sie pewnych powtarzalnych regularnosci®. Grupowanie réwnoczesne
pozwala wyselekcjonowac z jednego bodzca akustycznego np. dwie rézne barwy
sktadajace sie na catosciowe brzmienie opisywanego bodzca, moze odpowiadac
takze za tworzenie sie harmonii utworu, gdy w jednym czasie wybrzmiewaja
dzwieki o réznej charakterystyce widmowej®. Grupowanie sekwencyjne - zgod-
nie zterminem - dotyczy przetwarzania sekwencji nut, ktére moga by¢ nastepnie
interpretowane jako melodia lub jako poszczegdine interwaty wystepujace
miedzy dZwiekami. Samo grupowanie odpowiada za tworzenie sie figur w umysle
odbiorcy i pozwala na odnajdowanie miedzy segregowanymi, jak réwniez anali-
zowanymi strumieniami zgodnosci oraz analogii lub przeciwnie — niezgodnosci
i zréznicowania, co umozliwia rozpoznawanie i identyfikacje strumieni wedtug
réznych cech wystepujacych w nich bodzcédw akustycznych®.

Podczas etapu grupowania odnajdowane sg fragmentaryczne czastki,
ktére charakteryzuja sie pokrewienstwem i podobienstwem np. w zakresie
widma dzwiekéw, co pozwala na rozréznienie wérdd wystepujacych bodzcoéw
cech pokrewnych w zakresie barwy. Wzmiankowane czesci bardzo czesto sg
elementami wiekszego zbioru dostosowanego do ksztattu danej konfiguracji
strumienia, dzieki czemu moga by¢ przetwarzane wspodlnie lub roztacznie.
Strumien jest swoistym przedmiotem percepcyjnym, skojarzonym z jednym zda-
rzeniem dzwiekowym?®. Powigzany jest on zodbiorem i postrzeganiem bodzcéw
dzwiekowych. Dodatkowo wystepujace definicje, takie jak zdarzenie akustyczne
(ang. acoustic event) oraz dzwiek (ang. sound), zwiazane sg z wystepowaniem
bodZcéw w rozumieniu fizycznym i sa czynnikami powodujacymi budowanie
odwzorowania percepcyjnego. Jedno zdarzenie fizyczne moze obejmowac
swoim zasiegiem kilka osobnych dzwiekéw®. Istotg strumienia percepcyjnego
jest wyekstrahowanie oraz wyizolowanie konkretnych wtasciwosci fizycznych

% |, Winkler, S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533; V. Ciocca, op. cit., s. 150-151, 155—
161, 164-165.

% J.Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85; J. Rimmele, E. Schrdger, A. Bendixen, Age-relat-
ed changes in the use of regular patterns for auditory scene analysis, ,Hearing Research”
2012, no. 289, s. 98-107; Ch.J. Darwin, Simultaneous grouping and auditory continuity,
+Perception & Psychophysics” 2005, vol. 67(8), s. 1384-1390; A.S. Bregman, R. Levitan,
Ch. Liao, Fusion of auditory components: Effects of the frequency of amplitude modula-
tion, ,Perception & Psychophysics” 1990, vol. 47(1), s. 68-73.

% A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 31.

87 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85; T.L. van Zuijen, E. Sussman, |. Winkler, R. Naata-
nen, M. Tervaniemi, Grouping of sequential sounds — an event-related potential study
comparing musicians and nonmusicians, ,Journal of Cognitive Neuroscience” 2004,
vol. 16(2), s. 331-338.

% A.S. Bregman, C. Colantonio, PA. Ahad, Is a common grouping mechanism involved in
the phenomena of illusory continuity and stream segregation?, ,Perception & Psycho-
physics” 1999, vol. 61(2), s. 195.

% A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 10; J. Humiecka-Jakubow-
ska, op. cit,, s. 85, 86.
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Rys. 2. Elementy bedace w polu spostrzezeniowym blisko siebie mogg integrowac sie
w jedna figure, natomiast bedace dalej moga by¢ interpretowane jako czesci niepo-
wigzane ze sobg - przyktad sztuk plastycznych, ktéry mozna odnies$¢ do predyspozycji
grupowania czesci sktadowych w muzyce

Zrédto: opracowanie wiasne

poszczegdlnych bodzcow w celu otrzymania catosciowej charakterystyki
danego zdarzenia akustycznego’. Kolejnym aspektem jest magazynowanie
w pamieci takich cech bodzca, aby mozliwe byto zintegrowanie poszczegdlnych
atrybutéw wskazujacych na powiazanie danej czesci z wieksza znaczeniowo
catoscia. Istnieje wtedy szansa na powstanie w umysle odbiorcy réwniez iluzji
percepcyjnych’'. Gdy do stuchacza docieraja informacje dzwiekowe, w jego
umysle jest kreowana pewna rozstrzygajaca klasyfikacja strumieni, ktéra wska-
zuje, jakie dzwieki maja wchodzi¢ w sktad danego strumienia, dzieki czemu na
tym etapie mozna zauwazy¢ swoiste oddzielenie danych nalezacych do réznych
strumieni percepcyjnych.

Grupowanie elementow (niem. Gesetz der Néhe, ang. law of proximity) odnosi
sie do zasady bliskosci wykorzystywanej w psychologii postaci, okreslajacej
predyspozycje stuchacza do grupowania czesci sktadowych réznych elementéw,
ktére znajduja sie blizej siebie w polu analitycznym, w poréwnaniu z ignorowa-
niem bardziej odlegtych komponentéw catosci (zob. rys. 2)2.

70 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 152, 164, 326, 328; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 113, 116, 126-127, 134, 136, 146; |. Winkler, S.L. Den-
ham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

1 Y. Tougas, A.S. Bregman, Auditory streaming and the continuity illusion, ,Perception &
Psychophysics” 1990, vol. 47, s. 121; D. Deutsch, An auditory illusion, ,Journal of the
Acoustical Society of America” 1974, no. 55, s. 18-19; eadem, Musical illusions, ,Scien-
tific American” 1975, vol. 233, no. 4, s. 92-105.

72 PG. Zimbardo, R.J. Gerrig, Perception, [w:] D.J. Levitin (red.), Foundations of cognitive
psychology: Corereadings, MIT Press, Cambridge-London 2002, s. 161-164; AJ. Hirsch,
G. Mitchell, Law and proximity, ,University of lllinois Law Review” 2008, s. 557-598;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 90-91; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual..., s. 197-198; S. Coren, J.S. Girgus, Principles of perceptual organization
and spatial distortion: The gestalt illusions, ,Journal of Experimental Psychology: Hu-
man Perception & Performance” 1980, vol. 6, no. 3, s. 404-405; S. Bolte, M. Holtmann,
F. Poustka, A. Scheurich, L. Schmidt, Gestalt perception and local-global processing
in high-functioning autism, ,Journal of Autism and Developmental Disorders” 2007,
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1.3. Filozoficzno-psychologiczne koncepcje postrzegania
rzeczywistosci wykorzystywane w analizie sceny stuchowej

W rozprawach poswieconych odbiorowi bodzcéw w kontekscie psychologii
czesto skupiano sie na kwestiach dotyczacych powigzan miedzy percypowanymi
wrazeniami elementarnymi a obserwacjami catoksztattu odbieranego obiektu
akustycznego. W pracach naukowych mozna zauwazy¢ rézne stanowiska, ponie-
waz bodzce dZwiekowe interpretowano na dwa sposoby:

- cate odwzorowanie odbieranego przedmiotu oddziatuje i rzutuje na frag-
menty, z ktérych zbudowano dany obiekt”,

- czesci, ktére po kolei identyfikowane sa przez obserwatora, wptywajg na
kontekst catosciowy tworzenia danej figury mentalnej™.

Dlatego dokonania naukowcéw utozsamiano z dwoma stanowiskami doty-
czacymi ogodlnej organizacji percepcyjnej: atomizmem percepcyjnym
i strukturalizmem.

Atomizm percepcyjny (inaczej asocjacjonizm) wyksztatcit sie w XIX stuleciu,
wywodzit sie z praddw dwczesnej psychologii. Najwazniejszymi reprezentantami
tej koncepcji byli m.in. autor psychologii eksperymentalnej Wilhelm Wundt
oraz jego kontynuator i nastepca Edward Bradford Titchener. Atomistyczne
(izolacyjne) podejscie do spostrzezen nie nawigzuje do twierdzenia, ze odbiér
i postrzeganie bodzcéw wywieraja wptyw komplementarny (catosciowy) na
elementy bedace w polu obserwacji. Kazdy fragment znajdujacy sie w aktualnym
obszarze spostrzezeniowym jest tak samo istotny — stanowisko to wskazuje na
przewage czesci elementarnych (fragmentéw) nad catoscig’. Najwazniejsze
zatozenia tego kierunku to:

- przewaga czesci sktadowych nad catoscia;

- wrazenia tworzone sg jako pierwsze, natomiast spostrzezenia powstaja
w wyniku dziatan wtérnych;

- integrowanie wrazen w wieksze elementy w formie spostrzezen nastepuje
w wyniku zastosowania czterech praw kojarzenia zdefiniowanych przez Ary-
stotelesa, ktdre dotyczg’”:

no. 37, s.1496; M.J. Brosnan, F.J. Scott, S. Fox, J. Pye, Gestalt processing in autism: Failure
to process perceptual relationships and the implications for contextual understanding,
,Journal of Child Psychology and Psychiatry” 2004, vol. 45, no. 3, s. 460.

73 ). Kuzma, Scholiologia. Zarys koncepcji ogdinej nauki o szkole, Impuls, Krakéw 2018,
s.132.

4 T. Maruszewski, Psychologia poznania. Umyst i Swiat, GWP, Gdarisk 2011, s. 53.

75 ). Strelau, op. cit., s. 26-33; R. Padot, Zagadnienia psychiki i Swiadomosci w poglgdach
Edwarda Abramowskiego, ,Annales Academiae Paedagogicae Cracoviensis” 2002,
Folia 10 - Studia Philosophica |, s. 40, 42.

76 ). Strelau, op. cit,, s. 35.

77 P. Przywara, ,Jezyk mysli” a werbalne komunikowanie, [w:] E. Kulczycki, M. Wendland
(red.), Komunikologia. Teoria i praktyka komunikacgji, t. 3, Wyd. Nauk. IF UAM, Poznan
2012,s.177.
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+ stycznosci w czasie,
+ stycznosci w przestrzeni,
« wystepujacego podobienstwa,
+ wystepujacego kontrastu,

- elementy pojawiajace sie w polu percepcji sa tak samo wazne.

Natomiast nie udato sie ustali¢:

- fizjologicznych prawidet wrazen nieobiektywnie pierwotnych;

- catosciowego spisu wrazen, ktdre sa integrowane, oraz wytypowac, ktore
doktadnie z tych wrazen tworzg zasadniczg czes$¢ spostrzezenia’ — w odnie-
sieniu do znacznej ztozonosci dochodzacych bodzcow.

Z kolei austriacki filozof Christian von Ehrenfels zapoczatkowat nurt struktu-
ralizmu, czyli podejscie dotyczace interpretacji zjawisk w kontekscie struktury,
w ktorej wystepuja, i wskazat droge rozwoju temu kierunkowi. Najwazniejsze
elementy tej koncepcji zawart w ksigzce pt. Uber Gestaltqualitciten (1890)°. Stano-
wisko to, inaczej nazywane gestaltyzmem, dato poczatek teorii percepcji Gestalt
(niem. postac, ksztatt, forma, figura) oraz psychologii postaci. Koncepcja psycho-
logii postaci charakteryzuje sie spojrzeniem holistycznym na problem odbioru
bodZcéw docierajacych do cztowieka. W podejsciu tym przyjmuje sie, ze cztowiek,
do ktérego docierajg bodzce, na samym poczatku skupia sie na catoksztatcie
odbieranego bodzca, dopiero pdzniej obserwuje czesci sktadowe catosci®. Czo-
fowymi reprezentantami omawianego kierunku, ktéry rozwinat sie w latach 20.
ubiegtego wieku, byli m.in. Max Wertheimer, Kurt Koffka oraz Wolfgang Koéhler®'.
Gtéwne zatozenia strukturalizmu to:

- interpretacja catosci jest wazniejsza niz wystepujace w niej czesci skladowe;

- wystepujaca figura lub cato$¢ spostrzezenia wptywa na interpretacje wyste-
pujacych czesci sktadowych;

- spostrzezenia tworzone sg jako podstawowe, natomiast wrazenia sg wtérne,
poniewaz wynikaja z dokonanej przez cztowieka analizy wystepujacych
obserwacji;

- wydzielenie mentalne catosci pojawia sie podczas tagczenia wystepujacych
podobienstw charakterystycznych dla danych elementéw, zgodnie z zasa-
dami przedstawionymi przez Wertheimera — przytoczone reguty dotycza
cech wrodzonych;

78 T. Maruszewski, op. cit., s. 42.

79 ). Strelau, op. cit., s. 35-36. Por. K. Zielinska, Obiekt w (semantycznym) polu widzenia.
Analiza kontrastywna czasownikéw percepcji wzrokowej w jezyku polskim i niemiec-
kim, Wyd. UW, Warszawa 2011, s. 9; K. Mulligan, B. Smith, Mach und Ehrenfels: Uber
gestaltqualitdten und das problem der abhdngigkeit, [w:] R. Fabian (red.), Christian
von Ehrenfels: Leben und werk, Rodopi, Amsterdam 1986, s. 85-111.

8 A. Zwolinski, Leksykon terapii alternatywnych, Wyd. ,M", Krakéw 2003, s. 99; S. Czer-
niak, Wokét kategorialnych powiqzan teorii postaci z klasycznq antropologigq filozoficzng
XX wieku, ,Filozofia i Nauka” 2016, t. 4, s. 321.

8 J. Strelau, op. cit., s. 36-37; E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, Psychologia poznaw-
cza, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2006, s. 301-303.
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- w obszarze odbiorczym mozna spostrzec figure (element istotniejszy) oraz
tto (element o mniejszym znaczeniu).

Z punktu widzenia fizjologii nie udato sie ustalic:

- jak tworzone sa spostrzezenia i taczniki spajajace dane elementy w catosc.
Nie okreslono doktadnie, ktére mechanizmy fizjologiczne odpowiadajg za
wydzielenie odpowiednich wtasciwosci skojarzonych z danym przedmiotem;

- w jaki sposéb budowanie obrazéw nerwowych w mézgu zwigzane jest z prze-
ksztatceniami mentalnymi dochodzacych bodzcow. Wbrew sformutowanym
zasadom w koncepgji strukturalizmu mozna wskazac¢ na wystepowanie faktu
odnoszacego sie do ksztattu rozplanowania pdl bioelektrycznych, ktére
tworzac sie podczas widzenia, nie s tozsame z faktycznymi i autentycznymi
ksztattami obserwowanych obiektow®2,

1.4. Koncepcja psychologii postaci

Zgodnie z ideg psychologii postaci dochodzace do cztowieka bodzce zmystowe
spajane sa w catos¢ w wyniku wptywu czesci, ktdre organizuja percepcyjnie te
catosc. Wszystkie elementy pojedyncze (czesci) maja wptyw na formowanie sie
w umysle odbiorcy petnej figury percepcyjnej, a wtasciwe i ukierunkowane two-
rzenie sie obrazu mentalnego wynika z dziatania odpowiednich wewnetrznych
proceséw strukturalnych®, Psychologia postaci wskazuje réowniez, ze podczas
odbioru bodZzcéw w umysle cztowieka moga by¢ tworzone réznego rodzaju
przeksztatcenia zaobserwowanego materiatu. Wystepowanie tego zjawiska
pozwala na powstawanie rozmaitych wariantéw percepcyjnych, dzieki analizie
dochodzacych danych dokonywanej w zréznicowany sposob®,

Poczatkowo teoria ta w znacznej mierze odnosita sie do regut rozplanowania
percepcyjnego zwigzanego ze wzrokiem, jednak z biegiem czasu mozna byto
dostrzec, ze opracowane zasady dotyczace bodzcéow wzrokowych z powodze-
niem mozna réwniez stosowac podczas analizy bodZcéw akustycznych. Badania
charakteryzuja sie wystepowaniem procedury empirycznej pozwalajacej na
wytypowanie do eksploracji naukowej czesci rzeczywistosci, w ktérej mozna
zaobserwowac w formie zjawisk wybrane przedmioty, np. obiekty harmoniczne,
melodyczne, ambitus, czas wybrzmiewania poszczegdlnych nut, artykulacje,
a takze zmiany agogiczne, jak réwniez powstate figury mentalne tworzone na

82 Z. Uchnast, Reinterpretacja zatozeri psychologii postaci: Od modelu catosci jako sym-
bolicznej figury do modelu catosci naturalnej jako ekosystemu, ,Roczniki Filozoficzne”
1994, t. 42, z. 4, s. 34; A.S. Mastalski, Wierszowe figury i tta. Rola kategoryzacji w ksztat-
towaniu semantyki prozodyjnej, ,Biatostockie Studia Literaturoznawcze” 2013, nr 4,
s.217; A. Batory, Wielowymiarowe i dynamiczne ja podstawq tozsamosci, ,Roczniki Psy-
chologiczne”2012,t. 15, nr 4, s. 33-34.

8 ). Strelau, op. cit,, s. 38.

84 ). Strelau, D. Dolinski, Psychologia akademicka. Podrecznik, t. 1, GWP, Gdansk 2011,
s. 85-86; L.P.A.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal
coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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bazie interpretacji r6znych dochodzacych do odbiorcy bodzcéw dzwiekowych,
niezauwazalne w tradycyjnej analizie®.

Wystepujace fragmenty pojedyncze i r6znego rodzaju komponenty moga
by¢ grupowane w wieksze znaczeniowo catosci w wyniku oddziatywania uktadu
wewnetrznego, co moze by¢ interpretowane przez stuchacza jako formowanie sie
w danej catosci konstrukgji znaczeniowo wazniejszej. Pojawiajace sie w jednym
czasie rézne bodzce akustyczne moga miec na siebie zréznicowany wptyw, co
moze powodowac powstanie rozbieznych figur mentalnych. Wynika to z faktu, ze
grupowanie bodzcédw zalezy od cech elementéw sktadowych oraz od ogélnego
umiejscowienia wzgledem siebie poszczegélnych dzwiekéw, gdyz wymienione
cechy rzutuja na odpowiednie faczenie sie brzmieh w figury mentalne oraz
tworzenie wariantéw catosci®.

Dezintegracja danego zbioru na odrebne czesci nie utatwia uchwycenia spo-
sobu tworzenia danej catosci, budowanej na bazie czesci sktadowych. Odpowied-
nie rozdzielenie catosci powinno wigzac sie z drobiazgowg oraz doktadng analizg
mechanizméw grupowania. To bardzo wazny proces, oddziatujacy na wszystkie
wystepujace komponenty, gdyz jego priorytetem jest uzyskanie opisu kazdego
zelementéw tworzacych catoksztatt charakterystyki danej figury mentalnej. Ten
typ analizy umozliwia utworzenie nowych catosci, w ktérych wyrézni¢ moznainne
zwigzki wystepujace wsrdd czesci, poprzednio niedostrzegane przez odbiorce, co
moze stac sie podstawa zbudowania zupetnie nowej i odrebnej catosci®’.

Obserwacje dotyczace analizy obrazu stuchowego, pofaczone z teorig stru-
mieniowania percepcyjnego, sa rezultatem badan dokonanych przez osoby
zajmujace sie psychoakustyka. Badacze dowiedli, Ze podczas odbioru bodzcéw
dZzwiekowych zauwazy¢ mozna oddziatywanie regut psychologii postaci zwia-
zanych z przetwarzaniem wzrokowym, poniewaz uczenie sie, zapamietywanie
oraz przetwarzanie informacji wyksztatcajag w perceptorze pewien sposéb
przeksztatcania umystowego oraz interpretacji odbieranych przez niego infor-
macji akustycznych i wizualnych®. Percepcja dZzwieku zwigzana jest z proce-
sami wykrywania nowych faktéw i zwigzkéw miedzy bodzcami, dzieki czemu
podczas analizy elementéw sktadowych tworzy sie w umysle odbiorcy catos¢
percepcyjna danego zdarzenia akustycznego. Oddzielanie czesci sktadowych od
zbioru wytworzonego w umysle stuchacza to przyczyna pojawienia sie swoistej
struktury akustycznej, ktéra zblizona jest do sekwencjonowania brzmienia, dzieki

8 P, Parszutowicz, O zwiqgzkach filozofii form symbolicznych z psychologiq postaci, ,Filozo-
fiai Nauka”2016, t. 4, s. 349-359; Z. Uchnast, op. cit., s. 33-68. Szerzej takze: J. Humiec-
ka-Jakubowska, op. cit., s. 56-82.

8 M. Wertheimer, Untersuchungen zur Lehre von der Gestalt, ,Psychologische Forschung
1924, vol. 4, issue 1, s. 308.

8 W. Metzger, Certain implications in the concept of Gestalt, ,American Journal of Psy-
chology” 1928, vol. 40, no. 1, s. 163-165; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual..., s. 85; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 102.

8 H. Kardela, Gramatyka kognitywna jako globalna teoria jezyka, [w:] |. Nowakowska-
-Kempna (red.), op. cit,, s. 15; J. Tenney, L. Polansky, Temporal gestalt perception in mu-
sic, ,Journal of Music Theory” 1980, vol. 24, no. 2, s. 206; R.l. Goday, op. cit., 5. 92.

”
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czemu postrzegania bodZcédw nie nalezy rozpatrywac w kontekscie opisu struk-
turalnego. Nalezy wzia¢ pod uwage wptyw i interakcje wewnetrznych elementéw
sktadowych, poniewaz wtasciwa analiza niejednorodnych zdarzen akustycznych
moze prowadzi¢ do spostrzezenia roznych scen stuchowych, ktére maja na siebie
wzajemny wptyw. Swiadome izolowanie poszczegdlnych struktur moze by¢
powodem wyciggniecia btednych wnioskéw przez odbiorce®.

Warto zauwazy¢, ze z uzupetnianiem i skompletowaniem (domykaniem)
ubytkéw ciggtosci w uktadach niepetnych wiaze sie niemiecki termin Prdgnanz,
zdefiniowany przez Wertheimera®. Okreslenie to nie ma swojego precyzyjnego
odpowiednika w jezyku polskim, stad w pracach wybranych autoréw mozna
spotkac okreslenie ,zasada pregnancji”'. Podstawowg zasadg tej koncepcji jest
postrzeganie bodzcéw akustycznych jako tworzacych najprostsze i najmniej
skomplikowane wzory (figury mentalne), ktére wpisuja sie w powstanie tzw. traf-
nej formy (ang. good form)®2.

Analiza obrazu stuchowego opiera sie na analizie zaleznosci miedzy wyste-
pujacymi cechami bodzcéw akustycznych a zasadami odnoszacymi sie do gru-
powania dzwiekéw we wspdlne strumienie percepcyjne. Wystepujace mecha-
nizmy wptywaja na sposéb grupowania odbieranych przez stuchacza bodzcéw.
Psychologia postaci sklasyfikowata je jako:

- podobienstwo (ang. similarity - rys. 3, s. 37), czylitaczenie elementéw w jedna
catos¢ na zasadzie wystepujacych podobienstw (np. podobienstwo gtosno-
ci lub jednakowy czas ataku dzwiekéw granych w akordach tworzacych
harmonieg)*,

8 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 78-79; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 152, 164,326, 328.

% Szerzej: J. Koenderink, A. van Doorn, B. Pinna, Measures of Pridgnanz?, ,Gestalt The-
ory” 2018, vol. 40, no. 1, s. 7-28; R. Arnheim, Prdgnanz and its discontents, ,Gestalt
Theory” 1987, vol. 9, no. 2, s. 102-107; B. Skowron, Czes¢ i catos¢. W strone topoon-
tologii, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2021, s. 71-72; S. Handel, Listening. An
introduction to the perception of auditory events, The MIT Press, Cambridge-London
1993, s. 554.

o1 T.Tomaszewski, Giéwne idee wspétczesnej psychologii, wyd. 3 popr., Wyd. Akadem.,, Zak’,
Warszawa 1998, s. 100; E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 302; P.G. Zimbar-
do, Psychologia i zycie, ttum. E. Czerniawska, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1999, s. 290.

92 P.G.Zimbardo, op. cit., s. 288-290; E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 301—
303; A.A. Scharine, T.R. Letowski, Auditory conflicts and illusion, [w:] C.E. Rash, M.B. Rus-
so, T.R. Letowski, E.T. Schmeisser (red.), Helmet-mounted displays: Sensation, percep-
tion and cognition issues, US Army Aeromedical Research Laboratory, Fort Rucker
2009, s. 582; P. Rookes, J. Willson, Perception: Theory, development and organisation,
Routledge, London 2000, s. 40; D.C. Leonard, Learning theories: A to Z, Greenwood
Publishing Group, Westport 2002, s. 111; R. Lowry, The evolution of psychological the-
ory: A critical history of concepts and presuppositions, 2™ edition, Routledge, New York
1982, s.182-183; H.J. Foley, M. Bates, Sensation and perception, 6 edition, Routledge,
New York 2020, s. 121.

% P. Strumitto, op. cit,, s. 123; S.S. Uzunoglu, K. Uzunoglu, The application of formal
perception of gestalt in architectural education, ,Procedia - Social and Behavioral



1.

94
95

96

4. Koncepcja psychologii postaci 35

- bliskos¢ (@ang. proximity - rys. 4, s. 37), czylitaczenie elementéw w catosé na zasa-
dzie bliskosci potozenia® (np. stycznos¢ dzwiekdw w czasie lub wysokosciitp.)®,

- wspolny los (ang. common fate - rys. 5, 5. 37), czylitaczenie elementdw w catos¢
na zasadzie wystepujacej charakterystyki zmian®® (np. przesuniecie wszystkich
dZzwiekdw w czasie lub transpozycja wszystkich brzmien itp.),

Sciences” 2011, no. 28, s. 1001; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90;
S.S. Chauhan, Advanced educational psychology, 7* edition, 2™ reprint, Vikas Pu-
blishing House PVT LTD, New Delhi 2007-2009, s. 49; B. Tillmann, S. McAdams,
Implicit learning of musical timbre sequences: Statistical regularities confronted with
acoustical (dis)similarities, ,Journal of Experimental Psychology: Learning, Memory,
and Cognition” 2004, vol. 30, no. 5, s. 1133; P.C. Quinn, R.S. Bhatt, D. Brush, A. Gri-
mes, H. Sharpnack, Development of form similarity as a gestalt grouping principle in
infancy, ,Psychological Sciences” 2002, vol. 13, no. 4, s. 320-328; I. Charnavel, Steps
toward a universal grammar of dance: Local grouping structure in basic human move-
ment perception, ,Frontiers in Psychology” 2019, vol. 10, s. 1-4; M. Werning, Compo-
sitionality and constituency, [w:] M. Werning, W. Hinzen, E. Machery (red.), The Oxford
handbook of compositionality, Oxford University Press, New York 2021, s. 641-642;
J. Cenék, S. Cenék, Cross-cultural differences in visual perception, ,Journal of Edu-
cation Culture and Society” 2015, vol. 6, no. 1, s. 189-190; B. Pinna, D. Porcheddu,
K. Deiana, From grouping to coupling: A new perceptual organization in vision, psy-
chology, and biology, ,Frontiers in Psychology”2016, vol. 7, s. 3, 6; S.P.Vecera, Toward
a biased competition account of object-based segregation and attention, ,Brain and
Mind” 2000, no. 1, s. 360.

P. Strumitto, op. cit., s. 123.

S. Mills, Auditory archaeology: Understanding sound and hearing in the past, 2" edition,
Routledge, London-New York 2016, s. 85; R.A. Burkhard, Knowledge visualization.
The use of complementary visual representations for the transfer of knowledge. A mo-
del, a framework, and four new approaches, niepubl. praca doktorska, Swiss Fe-
deral Institlite of Technology, Zirich 2005, s. 39, https://www.researchgate.net/
publication/36382932_Knowledge_Visualization_The_Use_of _Complementary_
Visual_Representations_for_the_Transfer_of_Knowledge_a_Model_a_Frame-
work_and_Four_New_Approaches/figures?lo=1 (dostep: 17.09.2022); P.G. Zimbardo,
R.J. Gerrig, op. cit., s. 161-163; A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.),
op. cit., s. 227-228, 236; L. Barlach, The mindset of innovation: Contributions of cognitive
and social psychology, ,Journal of Psychological Research” 2021, vol. 3, issue 4, s. 20;
B. van der Vlis, Semantic connections. Explorations, theory and a framework for design,
Eindhoven University of Technology, Eindhoven 2013, s. 52-54; D.K. McGookin,
S.A. Brewster, Understanding concurrent earcons: Applying auditory scene analysis
principles to concurrent earcon recognition, ,ACM Transactions on Applied Perception”
2004, vol. 1, no. 2, s. 135. Szerzej takze: K.L. Baker, S.M. Williams, R.l. Nicolson, Evalu-
ating frequency proximity in stream segregation, ,Perception & Psychophysics” 2000,
no. 62(1), s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit., s. 357-358, 360; D. Deutsch, Grouping mecha-
nisms in music, [w:] D. Deutsch (red.), The psychology of music, 2" edition, Academic
Press, London 1999, s. 300, 309; S.S. Uzunoglu, K. Uzunoglu, op. cit., s. 1000-1001.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; Ch. Chen, G. Fan, What can we learn
from biological vision studies for human motion segmentation, [w:] G. Bebis,
R. Boyle, B. Parvin, D. Koracin, P. Remagnino, A. Nefian, G. Meenakshisundaram,
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- domkniecie (ang. closure - rys. 6), czyli uzupetnianie mentalne brakéw wyste-
pujacych w strukturach® (np. wrazenie wystepowania dzwiekdw, ktére realnie
s3 maskowane innym brzmieniem lub szumem itp.),

trafna kontynuacja (ang. good continuation — rys. 7)%8, czyli tagczenie w jedng
catos¢ nachodzacych na siebie ré6znych struktur® (np. zlewanie sie dzwiekéw
w jedno tto), co réwniez rozumiane jest jako dostrzeganie danej figury
mimo maskowania jej innym wystepujagcym w tym samym czasie ksztattem
(np. maskowanie sie dZwiekéw w muzyce)'®°.

V. Pascucci, J. Zara, J. Molineros, H. Theisel, T. Malzbender (red.), Advances in vi-
sual computing. Second International Symposium, ISVC 2006, Lake Tahoe, NV, USA,
November 6-8, 2006 Proceedings, part ll, Springer, Berlin-Heidelberg 2006, s. 792;
L. Spillmann, From perceptive fields to Gestalt, [w:] S. Martinez-Conde, S.L. Macknik,
L.M. Martinez, J.-M. Alonso, P.U. Tse (red.), Visual perception. Part 2. Fundamentals
of awareness: Multi-sensory integration and high-order perception, Elsevier, Amster-
dam 2006, s. 81-82.

J.Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; G. Mather, Foundations of perception, Psy-
chology Press, Hove-New York 2006, s. 248-249; I.D. Cabral, A.P. Souto, L. Worbin,
Dynamic light filters: Smart materials applied to textile design, Springer, Cham 2020,
s. 90-91; W. Lidwell, K. Holden, J. Butler, Universal principles of design, revised and
updated: 125 ways to enhance usability, influence perception, increase appeal, make
better design decisions, and teach through design, revised edition, Rockport, Beverly
2010, s. 44-45; S. Sutojo, J. Thiemann, A. Kohlrausch, S. van de Par, Auditory gestalt
rules and their application, [w:] J. Blauert, J. Braasch (red.), The technology of binaural
understanding, ASA Press, Modern Acoustics and Signal Processing, Springer, Cham
2020, s. 37-38; J. Johnson, Designing with the mind in mind: Simple guide to under-
standing user interface design guidelines, 2" edition, Morgan Kaufmann-Elsevier,
Amsterdam 2014, s. 24-25.

E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit., s. 288-
290; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

P. Strumitto, op. cit., s. 123.

1% A. Ockelford, On similarity, derivation and the cognition of musical structure, ,Psy-

chology of Music”2004, vol. 32(1), s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, The capacity for
music: What is it, and what's special about it?,,Cognition” 2006, no. 100, s. 38-39, 52,
59; S.E. Palmer, Organizing objects and scenes, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 194,
197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, Cognitive psychology and music, [w:] D.J. Levitin
(red.), op. cit., s. 513-514; J.B. Geary, A defence of the study of visual perception in art,
niepubl. praca doktorska, School of Arts, University of Kent, Canterbury 2017,
s. 280-281, https://www.researchgate.net/publication/323588977_A_Defence_
of_the_Study_of Visual_Perception_in_Art/figures?lo=1 (dostep: 17.09.2022);
P. Moore, C. Fitz, Gestalt theory and instructional design, ,Journal of Technical Writ-
ing and Communication” 1993, vol. 23(2), s. 146-149; szerzej takze: E.S. Spelke,
K. Breinlinger, K. Jacobson, A. Phillips, Gestalt relations and object perception: A de-
velopmental study, ,Perception” 1993, vol. 22, s. 1483-1501; A.R. Brown, T. Gifford,
R. Davidson, Techniques for generative melodies inspired by music cognition, ,Com-
puter Music Journal” 2015, vol. 39(1), s. 15.
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Rys. 3. Przyktad podobienstwa (ang. similarity) wystepujacego w sztukach wizualnych
Rys. 4. Przyktad bliskosci (ang. proximity) wystepujacej w sztukach wizualnych
Rys. 5. Przyktad wspdlnego losu (ang. common fate) wystepujacego w sztukach wizualnych
Rys. 6. Przyktad domkniecia (ang. closure) wystepujacego w sztukach wizualnych

Rys. 7. Przyktad trafnej kontynuacji (ang. good continuation) wystepujacej w sztukach
wizualnych

Zrédto: opracowanie wiasne
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1.5. lluzje dzwiekowe jako znieksztatcony obraz stuchowy
rzeczywistosci

Duza liczba mechanizméw dotyczacych grupowania bodzcéw akustycznych
w strumienie percepcyjne odnosi sie do ztudzen dzwiekowych nazywa-
nych w literaturze przedmiotu iluzjami stuchowymi, ktérych reprezentacja
mentalna (interpretacja) zdecydowanie ré6zni sie od tego, co w rzeczywistosci
odbiera w danym momencie stuchacz''. lluzje dzwiekowe mozna zaobserwowac
u 0s6b zdrowych psychicznie, ktérych stuch dziata prawidtowo, w granicach norm
otolaryngologicznych, stad wystepowanie ich nie jest symptomem zaburzen
badzZ patologii. lluzje mozna zaobserwowa¢ podczas odbioru bodzcéw przez
rézne zmysty, np. wzrok czy dotyk'®.

Aby lepiej zrozumied i wyjasni¢ problem wystepowania iluzji stuchowych,
postuzono sie kilkoma przyktadami z zakresu iluzji optycznych. Tworzenie sie
iluzji, bez wzgledu na zmyst, ktéry jest zaangazowany do ich powstania, podlega
bardzo podobnym zasadom, dzieki czemu przytoczone ponizej przyktady iluzji
optycznych mozna odnie$¢ do iluzji dZzwiekowych.

Pierwsza z nich przedstawiono na rys. 8, gdzie mozna dostrzec iluzje optyczng
Franza Carla Millera-Lyera. Dwa odcinki o tych samych dtugosciach sg inter-
pretowane jako linie o réznej dtugosci'®. Podobnych iluzji w kontekscie stucho-
wym moze doswiadczy¢ perceptor podczas odbioru dZzwiekéw (podobienstwo
w zakresie np. barwy, wysokosci na skali itp.), ktdre sie przeplatajg — wtedy ocena
czasu trwania poszczegélnych bodzcéw moze by¢ zachwiana, gdyz odbiorca
przez maskowanie moze myli¢ poczatki dzwiekéw i ich zakonczenia, faczac
w jedno brzmienie tak naprawde rézne dzwieki'®.

Kolejna z iluzji optycznych przedstawiona na rys. 9, nazywana ,Waza
Rubina”, podchodzi od nazwiska psychologa - Edgara Rubina, ktéry zajmowat

101 D. Deutsch, The octave illusion in relation to handedness and familial handedness back-
ground, ,Neuropsychologia” 1983, vol. 21, issue 3, s. 290-292; eadem, An auditory
illusion..., s. 18-19; eadem, lllusions for stereo headphones, ,Audio Magazine” 1987,
March, s. 36-48.

12 H. McGurk, J. MacDonald, Hearing lips and seeing voices, ,Nature” 1976, no. 264,
s. 746-748; J. Momro, op. cit., s. 7.

103 Szerzej: N. Bruno, P. Bernardis, M. Gentilucci, Visually guided pointing, the Miiller-Lyer
illusion, and the functional interpretation of the dorsal-ventral split: Conclusions from
33 independent studies, ,Neuroscience and Biobehavioral Reviews” 2008, vol. 32,
s. 425; V.A. Sovrano, O. da Pos, L. Albertazzi, The Miiller-Lyer illusion in the teleost fish
Xenotoca eiseni, ,Animal Cognition” 2016, vol. 19, s. 126; J. Chen, P.Yang, Z. Chen, The
effect of the Miiller-Lyer configuration on saccadic eye movements is not fully due to
illusory perception, ,Journal of Neurophysiology” 2020, vol. 124, s. 857; M.W. Eysenck,
M.T. Keane, Cognitive Psychology. A student’s handbook, 4" edition, Psychology Press,
Hove-New York 2003, s. 56-57.

104 Szerzej: E. Ozimek, DZwiek i jego percepcja. Aspekty fizyczne i psychoakustyczne, Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa—Poznan 2002, s. 217-230; U. Jorasz, op. cit., 5. 61-66; A.S. Breg-
man, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 315, 320-323, 392; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108, 114, 119-120, 124, 130, 132-133.
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Rys. 8. Rys. 9.
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Rys. 8. lluzja optyczna F.C. Millera-Lyera: wydaje sie, ze dwa identyczne odcinki majg

rézne dtugosci — odcinek z grotami strzatek skierowanych na zewnatrz wydaje sie

krétszy, natomiast z grotami strzatek skierowanych do wewnatrz dtuzszy

Zrédto: opracowanie wiasne

Rys. 9. Rodzaj iluzji optycznej: w zaleznosci od skupienia uwagi obserwatora mozna
dostrzec kielich lub dwie twarze; wzér, jaki dostrzeze odbiorca, zalezy od mentalnej

zamiany tfa i figury, czyli od tego, ktéry z elementow jest istotniejszy w jego
spostrzezeniach

Zrédto: opracowanie wiasne

sie tego typu zjawiskami'®. Polega ona na dostrzeganiu dwdch zréznicowanych
figur, lecz w jednym momencie obserwator moze odrézni¢ wytacznie jedng
figure. Zamiana znaczenia figur - tto lub figura gtéwna - pozwala na zauwa-
zenie réznic w materiale graficznym'®. Bardzo podobne ztudzenia mozna
zaobserwowac¢ podczas percepcji stuchowej. W zaleznosci od tego, na jakim
elemencie stuchowym odbiorca skupi swoja uwage, moze rozrézni¢ odmienne
potaczenia melodii, harmonii, dzwiekdéw wystepujacych w lewej i prawej stu-
chawce'” itp. Te interesujace zjawiska wptywajg réwniez na wielowymiarowos¢

105

106

107

D. Pressnitzer, C. Suied, S.A. Shamma, Auditory scene analysis: The sweet music of am-
biguity,,Frontiers in Human Neuroscience”2011, vol. 5, s. 5; J.L. Pind, Edgar Rubin and
psychology in Denmark: Figure and ground, Springer, Cham 2014, s. 214-216; J. Take-
no, Self-aware robots: On the path to machine consciousness, 2" edition, Jenny Stan-
ford Publishing, New York 2022, s. 313-314; J.D. Blom, A dictionary of hallucinations,
Springer, New York 2010, s. 456-457.

Szerzej: M.A. Peterson, B.S. Gibson, The initial identification of figure-ground relation-
ships: Contributions from shape recognition processes, ,Bulletin of the Psychonomic
Society” 1991, vol. 29, no. 3, s. 199-200; R.S.T. Lee, Lee-Associator — a chaotic auto-as-
sociative network for progressive memory recalling, ,Neural Networks” 2006, vol. 19,
s. 659-660; U. Hasson, T. Hendler, D.B. Bashat, R. Malach, Vase or face? A neural cor-
relate of shape-selective grouping processes in the human brain, ,Journal of Cognitive
Neuroscience” 2001, vol. 13(6), s. 745-747; J.L. Pind, op. cit., s. 214-216; A. Kopinska,
op. cit., s. 24; H.J. Foley, M. Bates, op. cit., s. 121, 123.

D. Deutsch, An auditory illusion..., s. 307-309; L.PA.S. van Noorden, Minimum diffe-
rences...,s. 1041-1045; idem, Temporal coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4,
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(wariantowos¢) spostrzezen stuchowych, o ktérych wiecej napisano w podroz-
dziale 1.9. To znaczy, ze odstuchujac kilkukrotnie fragment tego samego utworu
i za kazdym razem skupiajac sie na innych jego elementach, mozna dostrzec
réznorodne obrazy stuchowe.

Jeszcze inny typ iluzji to iluzja optyczna Hermanna Ebbinghausa zaprezen-
towana na rys. 10. Pomimo tego, ze odbiorca skupia swoja uwage na szarym
kole, przedmioty bedace w jego polu spostrzezerh moga zmienia¢ interpre-
tacje figury gtéwnej'®®. Wydaje sie, ze opisywana iluzja optyczna ma istotne
odzwierciedlenie w muzyce'®, poniewaz w utworach muzycznych wystepuje
wiele dZzwiekéw, ktére na siebie wzajemnie wptywaja'°. Dlatego samej linii
melodycznej utworu nie powinno sie analizowac¢ osobno, lecz w kontekscie
dzwiekowo-pojeciowym, w jakim zostata ona osadzona''. Pokazuje to, ze
rézne elementy dzieta muzycznego, wptywajac na siebie nawzajem, moga
tworzy¢ rozbiezne typy interpretacji w zaleznosci od tego, jak bardzo dzwieki
sg odlegte od siebie, np.

- na skali wysokosci,

- w kontekscie rytmu lub czasu wybrzmiewania dzwieku,

- w sensie sktadowych alikwotéw, ktére wptywaja na barwe'?,

- W rozumieniu przestrzeni dZzwiekowej, z jakiej brzmienia dochodza do
stuchacza.

7-10, 10-13, 18-20, 28-32; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 16, 104; A.S. Breg-
man, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 207.

18 Szerzej: D.W. Massaro, N.H. Anderson, Judgmental model of the ebbinghaus illusion,
+Journal of Experimental Psychology” 1971, vol. 89, no. 1, s. 147; J.H. Krantz, Ebbing-
haus Illusion: Relative Size as a Possible Invariant Under Technically Varied Conditions?,
»Zeitschrift fir Psychologie” 2021, vol. 229(4), s. 230-232; J. de Fockert, J. Davidoff,
J. Fagot, C. Parron, J. Goldstein, More accurate size contrast judgments in the Ebbing-
haus lllusion by a remote culture, ,Journal of Experimental Psychology: Human Per-
ception & Performance” 2007, vol. 33, no. 3, s. 738-739; R.E.B. Mruczek, C.D. Blair,
L. Strother, G.P. Caplovitz, The dynamic Ebbinghaus: Motion dynamics greatly enhan-
ce the classic contextual size illusion, ,Frontiers in Human Neuroscience” 2015, vol. 9,
s. 2-6; S. Glover, P. Dixon, Dynamic effects of the Ebbinghaus illusion in grasping:
Support for a planning/control model of action, ,Perception & Psychophysics” 2002,
vol. 64(2), s. 266-268; M.W. Eysenck, M.T. Keane, op. cit., s. 56-57.

109 D. Deutsch, An auditory illusion..., s. 18-19; eadem, Paradoxes of musical pitch, ,Scien-
tific American” 1992, August, s. 88, 90.

10 Zob. J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The per-
ceptual...; A. Rosinski, Psychoakustyczne konteksty..., rozdziat 2.

" M. Tomaszewski, Interpretacja integralna dzieta muzycznego. Rekonesans, AMuz.
w Krakowie, Krakéw 2000, s. 49-65. Szerzej: idem, Odczytywanie dzieta muzycznego.
Od kategorii elementarnych do fundamentalnych i transcendentnych, ,Teoria Muzyki —
Studia, Interpretacje, Dokumentacje” 2012, nr 1, s. 7-50; zob. M. Gotab, op. cit.

N2 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 6-9; D.R. Ruggles,
A.N.Tausend, S.A. Shamma, A.J. Oxenham, Cortical markers of auditory stream segre-
gation revealed for streaming based on tonotopy but not pitch,,Journal of the Acousti-
cal Society of America” 2018, vol. 144(4), s. 2424-2432.
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Rys. 10. lluzja optyczna H. Ebbinghausa: oba szare kota sg identycznej wielkosci,
lecz w kontekscie két czarnych odnosi sie wrazenie, ze kota szare maja rézng wielkos¢;
wskazuje to, ze elementy sktadowe bedace w polu spostrzezeniowym figury gtéwnej

wplywaja na jej interpretacje

Zrédto: opracowanie wiasne

lluzja optyczna Ebbinghausa wskazuje, iz wszystkie elementy ,otaczajace”
figure, na ktdrej skupia sie odbiorca, oddziatujg na nig w duzym stopniu. Podobnie
mozna traktowac¢ kompozycje. Utwér muzyczny to zbiér réznych powigzan
miedzydzZwiekowych, znacznie wybiegajacych poza klasyczny sposéb rozu-
mienia, ktéry opisuje teoria muzyki. Zwigzki miedzydzwiekowe nie zawsze
sg dostrzegalne przez odbiorce, poniewaz potrzebny jest specyficzny sposob
poznania, dotyczacy nowego pola pojeciowego, w ktérym dane dzwieki
wystepuja.

+Niemozliwy trojzab” (zob. rys. 11, s. 42) to typ iluzji, ktéra polega na dostrze-
Zeniu pewnego zjawiska optycznego interpretowanego przez obserwatora jako
niemozliwe do uzyskania, chociaz jest przez niego widziane'3. Zjawisko tego
typu réwniez mozna dostrzec w przetwarzaniu bodzcéw dzwiekowych doko-
nywanym przez mézg. W tym przypadku stuchacz moze zauwazy¢ dang figure,
ktéra w wyniku interpretacji réznych elementéw bedacych w polu jego uwagi
moze przybierac rézne ksztatty, nawet takie, ktére z punktu widzenia odbiorcy
nie powinny sie pojawi¢ np. w danym miejscu utworu lub przestrzeni. Podobnego
rodzaju iluzje dZwiekowa mozna zaobserwowac, przechodzac miedzy dwoma
budynkami. Jezeli osoba ma swiadomos¢, ze np. za kamienica po lewej stronie
znajduje sie las, a za blokiem po prawej - ruchliwa ulica, to moze odnie$¢ wrazenie,
ze karetka przejezdzajaca na sygnale (realnie za budynkiem po prawej stronie),
przejezdza po stronie lewej. Dzieje sie tak dlatego, ze iluzja ta wynika z r6znorod-
nych odbi¢ dzwiekéw. Sygnat karetki dochodzacy zza bloku po prawej stronie

3 Szerzej: A. McAndrew, J.A.C. Baker, The geometry of impossible figures, Proceedings
of the 25" Asian Technology Conference in Mathematics 2020, s. 114-125; J.B. De-
regowski, Perception of the two-pronged trident by two- and three-dimensional per-
ceivers, ,Journal of Experimental Psychology” 1969, vol. 82, no. 1, s. 10-11; A.M. Col-
man, Oxford dictionary of psychology, 4* edition, Oxford University Press, Oxford
2015, 5. 368.
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Rys. 11. Przyktad podwdjnej iluzji optycznej: figury niemozliwej do uzyskania oraz
odlegtosci rekojesci (problem zwigzany jest z interpretacja, ktéry element znajduje sie
na pierwszym planie).,Niemozliwy tréjzab” przeksztatcony w ,diabelski kamerton” -
w sztukach wizualnych figura, ktéra jest interpretowana w sposéb zgodny z iluzjg, lecz
realnie nie istnieje. W sztukach muzycznych omawiane zjawisko nazywa sie paradoksem

Zrédio: opracowanie whasne

jest przez niego blokowany poprzez ttumienie. Nie mogac przejs¢ dalej przez
przeszkode, nie dociera do cztowieka we wtasciwy sposdb. Natomiast dzwieki
dochodzace do perceptora z lewej strony beda odebrane jako pierwsze w wyniku
odbi¢ od budynku znajdujacego sie wiasnie po tej stronie. Stuchacz chwilowo
odwrdci glowe w lewg strone, majac wrazenie, ze dZzwieki dochodza z tego miej-
sca, lecz jest to niemozliwe, gdyz karetka nie moze nadjezdza¢ z tego kierunku.

W kontekscie dzwiekowym suma wszystkich bodzcéw odbieranych przez
stuchacza, ktére emitowane sa przez otoczenie, moze powodowac kontynuacje
pewnych zaleznos$ci miedzy odrebnymi, wystepujacymi w tym samym cza-
sie dzwiekami (ze wzgledu na skupienie sie stuchacza na cechach odrézniajacych
dzwieki)". Stopien odizolowania oraz usytuowania dzwiekdéw wzgledem innych
w danym polu spostrzezeniowym'> moze by¢ przyczyna powstawania iluzji.
Interpretacja odbiorcy dotyczy tego, ktéry z elementéw zostanie zinterpretowany
jako wzorzec gtéwny oraz tto — od niej zalezy, czy iluzja w ogdle powstanie.
W niektoérych przypadkach bardzo fatwo jest przeksztatci¢ znaczenie uzyska-
nych spostrzezen w formie figur mentalnych, co moze by¢ przyczyna powstania
kolejnych iluzji'®.

Eksperymenty naukowe dotyczace iluzji dzwiekowych prowadzita Diana
Deutsch. W kregu jej zainteresowan badawczych znalazta sie problematyka prze-
strzennego odbioru dzwiekéw zwigzanych z lateralizacjag bodZcéw akustycznych.
Lateralizacja w opisywanym aspekcie cechuje sie umiejscowieniem dzwiekéw

14 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 56-59, szerzej takze s. 95-96; E. Necka, J. Orze-
chowski, B. Szymura, op. cit., s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit., s. 288-290.

5 Por. G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit.

116 J.0. Robinson, The psychology of visual illusion, Dover Publications, New York 1998,
s. 19-20; D. Deutsch, An auditory illusion..., s. 18-19.
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odtwarzanych przez stuchawki po jednej stronie gtowy odbiorcy. Wyniki badan
dotyczace lateralizacji funkcjonalnej wykazaty, ze spos6b mentalnego tworzenia
iluzji u perceptora wiaze sie z asymetrig czynnosciowa dwoch stron ludzkiego
ciata. Stuchacze charakteryzujacy sie dominacja prawej reki odbierali gtos wyzszy
w uchu prawym, natomiast gtos nizszy w lewym. Z kolei odbiorcy leworeczni
styszeli gtos wyzszy przewaznie w lewym uchu, nizszy za$ w prawym. Uzyskane
dane wskazuja, ze r6zne osoby moga stysze¢ bodzce akustyczne nieidentycznie -
symetrycznie odwrécone. Odbiér dzwiekéw, ktére formuja sie w sekwencje i sa
przyczyna powstania iluzji stuchowych, moze dowodzi¢ wystepowania stronno-
$ci czynnosciowej parzystych czesci ciata cztowieka'”. Inne badanie ujawnito, ze
jezeli prezentowano skrzyzowane gamy chromatyczne, to sporadycznie byty one
styszane przez odbiorcéw w sposéb identyczny, ktéry jest zgodny z nagraniem'®.

Nastepnga iluzje percepcyjng Deutsch zbadata podczas naprzemiennej pre-
zentacji w stuchawkach bodzcéow dzwiekowych w odlegtosci oktawy — byty
one naprzemiennie odtwarzane bezposrednio do ucha lewego i prawego'.
Sekwencje dZzwiekéw odtwarzano bez przerwy w taki sposéb, ze gdy w jednej
stuchawce byt podawany dZzwiek o oktawe nizszy, to w drugiej w tym samym
czasie pojawiat sie dZzwiek umiejscowiony na skali wysokosci oktawe wyzej (i na
odwrét). Gtéwnym zadaniem, jaki postawiono przed osobami bioragcymi udziat
w eksperymencie, byto zapisanie na odpowiednim schemacie, gdzie wedtug
nich zostaty zlokalizowane dZwieki wysokie oraz niskie, miedzy prawym i lewym
uchem. Przewazajaca cze$¢ stuchaczy interpretowata dochodzace dzwieki w spo-
s6b, ktéry nie byt tozsamy z autentycznie odtwarzanym pochodem nutowym'.

Kolejne eksperymenty ujawnity, ze wysokos¢ dzwieku oraz odlegtosc
w kontekscie rozmiaru interwatu sg elementarnymi wyréznikami analizowa-
nego dzwieku. Na podstawie tak otrzymanych danych stuchacz porzadkuje
i lokalizuje dzwieki w przestrzeni oraz integruje je lub catkowicie segreguje na
oddzielne strumienie. Przyporzadkowanie bodzcéw dZzwiekowych do odpo-
wiednich strumieni zwigzane jest z mechanizmem decyzyjnym, ktéry wigze sie
z dwoma pytaniami:

1) co? — jaka barwa dzwieku jest styszalna; czy generatorem dzwiekow jest
jedno zrédto; jaka jest jego wysokos¢; jak duza jest odlegtos¢ interwatowa
miedzy dwoma wystepujacymi bodzcami itp.;

2) gdzie? — w ktérym miejscu znajduja sie Zrédta poszczegdlnych dzwiekdw;
skad do stuchacza docierajg bodZce o podobnych lub niejednakowych

17 D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292.

"8 Eadem, Reply to ,Reconsidering evidence for the suppression model of the octave
illusion” by C.D. Chambers, J.B. Mattingley, and S.A. Moss, ,Psychonomic Bulletin & Re-
view” 2004, no. 11(4), s. 671-672; eadem, An auditory illusion...,s. 18-19.

19 Szerzej: eadem, The octave illusion revisited again,,Journal of Experimental Psycho-
logy: Human Perception & Performance” 2004, vol. 30, no. 2; eadem, lllusions for
stereo...; eadem, The octave illusion and the what-where connection, [w:] R.S. Nic-
kerson, R.W. Pew (red.), Attention and performance, Psychology Press, New York
1980; eadem, Musical illusions..., s. 92-105.

120 Patrz: eadem, An auditory illusion...
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cechach itp. Pytania te maja istotne znaczenie podczas mentalnego ukfa-
dania dZwiekéw w mézgu oraz kreowania iluzji dZwiekowych''.

Deutsch zajmowata sie rowniez badaniami lateralizacji funkcjonalnej zwia-
zanymi z integracja dZwiekéw w jeden strumien percepcyjny podczas interpre-
tacji mentalnej iluzji oktawowej. Kolejne badania, ktére charakteryzowaty sie
uzupetnionym i zwiekszonym zbiorem dzwiekdéw (wieksze zmiany w zakresie
wysokosci i gtosnosci bodzcédw dzwiekowych), potwierdzity poprzednie wyniki'?2.
Eksperymenty przeprowadzone przez nig, dotyczace rozbieznosci podczas per-
cepcji organizacji dzwiekéw w formie sekwencji, zrewidowat i znacznie uzupenit
Bartosz Szkietkowski. Badacz ten analizowat oddziatywanie na obraz stuchowy
lateralizacji funkcjonalnej réznych czesci ciata (lewonoznos¢, prawonoznosé,
leworeczno$¢ lub praworecznos€) oraz zgtebiat u 0séb z wyksztatceniem muzycz-
nym wptyw przewagi narzadéw wzroku i stuchu na usytuowanie bodzcéw dzwie-
kowych w przestrzeni podczas odtwarzania sekwencji tonéw powodujacych
powstawanie w umysle stuchacza iluzji stuchowych. W badaniach brali udziat
studenci Wydziatu Rezyserii DZwigku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Cho-
pina. Do analiz uzyto profesjonalnych testéw wykorzystywanych w obserwacjach
neurologicznych, a badanych rozdzielono na trzy zespoty, w zaleznosci od rodzaju
ujawnionej lateralizacji funkcjonalnej:

1) osoby o lateralizacji jednostronnej, u ktérych w kazdym z badanych narza-
déw wyrdzniata sie jedna i ta sama strona ciata,

2) osoby o lateralizacji skrzyzowanej, u ktérych nie wystepowata przewaga
jednej ze stron ciata,

3) osoby o lateralizacji nieustalone;j.

W kolejnym etapie kazdy uczestnik badania dokonywat charakterystyki odbie-
ranych obrazéw stuchowych, ktére powstaty w wyniku odtwarzania sekwengji
testowych powodujgcych powstawanie iluzji stuchowych. Badanie Szkietkow-
skiego wykazato, ze w czasie tworzenia sie¢ iluzji stuchowych istotnymi ele-
mentami sg wysokos¢ oraz barwa dzwieku. Zauwazono, ze u oséb, u ktérych
wykryto skrzyzowanag lateralizacje czynnosciowg narzadéw, wystepuja trudnosci
w zakresie koncentracji i skupienia uwagi na wybranych fragmentach obrazu
dzwiekowego'®. Studenci z tej grupy badawczej wskazali réwniez, ze maja pro-
blemy w osiaggnieciu duzej precyzji gry na instrumencie. Analizy Szkietkowskiego

121 Eadem, The octave illusion and auditory perceptual integration, [w:] J.V. Tobias,
E.D. Schubert (red.), Hearing research and theory, vol. 1, Academic Press Inc, New York
1981, s. 100, 107, 140-141; D. Deutsch, PL. Roll, Separate ,what” and ,,where” decision
mechanisms in processing a dichotic tonal sequence,,,Journal of Experimental Psychol-
ogy: Human Perception & Performance” 1976, vol. 2, no. 1, s. 23-25.

122 Szerzej: D. Deutsch, Lateralization and sequential relationships in the octave illusion,
+Journal of the Acoustical Society of America” 1988, no. 83; eadem, Lateralization by
frequency for repeating sequences of dichotic 400-Hz and 800-Hz tones, ,Journal of the
Acoustical Society of America” 1978, no. 63.

12 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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dowodzg, ze réznice miedzy odbiorcami pod wzgledem rodzaju lateralizacji
czynnosciowej narzadéw przektadaja sie na cechy osobnicze obejmujace procesy
poznawcze zwigzane z percepcjg dzwieku. Uzyskane wyniki wyraZnie wskazuja,
ze podczas wykonywania eksperymentéw psychoakustycznych dotyczacych
grupowania dzwiekéw w strumienie percepcyjne waznym elementem jest
odnotowanie i sprawdzanie lateralizacji funkcjonalnej parzystych organéw
wystepujacych u oséb badanych™*.

Deutsch zgtebiata w swoich pracach réwniez specyficzne iluzje dZzwiekowe,
ktore zdefiniowata jako paradoks muzycznej wysokosci dzwieku. Wskazane
zjawisko moze wystapi¢ podczas odtwarzania dZzwiekéw sekwencji, w ktorej
kierunek linii melodycznej jest ciggle opadajacy lub wznoszacy (coraz nizsza lub
coraz wyzsza czestotliwos$¢ nastepujacych po sobie dZzwiekéw). Eksperymenty
przeprowadzone przez badaczke ujawnity, ze opisywany paradoks mozna
zaobserwowac podczas analizy rozmiaru interwatu muzycznego (najczesciej
przytaczanym przykfadem wystepowania tego fenomenu jest tzw. paradoks
trytonu). Ujawnia sie on wtedy, gdy badani nie sa w stanie precyzyjnie wskaza¢
oktawy (konkretnej skali wysokosci), w ktérej prezentowane sg dZzwieki — jedni
znich odbieraja tryton jako interwat opadajacy, natomiast inni jako wznoszacy'>.
Deutsch wskazata, ze interpretacja odbioru wzmiankowanego interwatu (wzno-
szacy/opadajacy) wiaze sie z regionem $wiata, z jakiego pochodzili bioragcy udziat
w eksperymencie. Kluczowg rozbiezno$¢ mozna byto zaobserwowaé miedzy
respondentami wywodzacymi sie ze Stanéw Zjednoczonych i Anglii. Deutsch
eksperymentowata réwniez z iluzjami dzwiekowymi, ktére dotyczyty prze-
obrazania tekstu méwionego w melodie. Badanie bazowato na wielokrotnym
odtwarzaniu nagrania wypowiedzi w petli. Po odstuchach materiatu dzwieko-
wego osoby biorace w nim udziat oceniaty ustyszane stowa w pieciopunktowej
skali oraz kwalifikowaty odebrane frazy jako wypowiedz stowng lub jako stowa
zaspiewane melodycznie. Analiza pokazata, ze podczas odstuchu zapetlonych
wypowiedzi stownych dochodzito do tworzenia sie iluzji w umystach odbiorcéw,
a mechanizmy wystepujace w mézgu, pozwalajace na analize dochodzacych
brzmien, byty podstawa powstania iluzji'*.

1.6. Koncepcje Alberta Stanleya Bregmana

W latach 70. XX wieku w eksperymentach naukowych dotyczacych percepcji
dZzwieku powstat nowy kierunek rozwoju zwigzany z grupowaniem bodzcéw
akustycznych w strumienie percepcyjne (bardziej skomplikowane konstrukcje
dZzwiekowe). Badania odnosity sie m.in. do:

124 Szerzej: B. Szkietkowski, Badanie wptywu lateralizacji funkcjonalnej na lokalizacje
dzwieku, niepubl. praca magisterska, Uniwersytet Muzyczny Fryderyka Chopina, Wy-
dziat Rezyserii Dzwieku, Warszawa 2012.

125D, Deutsch, Paradoxes of musical pitch..., s. 88, 90.

126 Szerzej: eadem, The speech-to-song illusion, ,Journal of the Acoustical Society of
America”2011, vol. 129, no. 4.
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- regut powodujacych odizolowanie pewnych odrebnych czesci z wiekszego
i znacznie bardziej ztozonego znaczeniowo obrazu dzwiekowego'?,

- Zrédet (generatoréow), z jakich pochodza dane brzmienia,

- cech dzwiekéw, ktére powoduja ich integracje w jedng strukture brzmieniowa
(tworzaca wspolny gtos)'?8 lub segregacje skutkujaca powstaniem dwéch lub
wiecej strumieni percepcyjnych (dwa lub wiecej gtosow)'%.

Rézne zasady i zaleznosci, ktére zostaty zaobserwowane podczas ekspery-
mentéw wykonanych do konca lat 80. XX stulecia, byty podstawa do opubliko-
wania badan przez Bregmana'’. Fundamentalnym terminem wystepujacym
w literaturze naukowej zwigzanej z grupowaniem dzwiekéw sa strumienie
percepcyjne spajajace pewne przebiegi dzwiekdédw w jedna, oddzielng czes¢
obrazu stuchowego™' (zob. rys. 12).

Bregman wraz ze swoim zespotem badawczym udowodnit, ze podczas
odbioru dzwiekéw przez perceptora najwazniejszymi cechami powodujacymi
integracje bodzcéw w jeden strumien percepcyjny sa:

- wspdlne cechy i podobienstwo barwy,

- rozmiar interwatu miedzy dzwiekami,

- lokalizacja przestrzenna dochodzacych bodzcéw na tle wystepujacych réz-
nych brzmien2

Podstawowym elementem odbiorczym w tej teorii nie jest jeden dzwiek
(brzmienie), lecz strumieh percepcyjny, na ktéry sktadajg sie ré6znorodne
dzwieki tworzace w umysle stuchacza pewien odizolowany obraz percepcyjny.
Koncepcja ta wskazuje, ze przedmiotem poznania jest tworzywo dzwiekowe
bedace wyizolowang sceng stuchowa. Jego ksztatt i uktad sg skomplikowane
o wiele bardziej niz wskazywaty na to klasyczne prace, w ktérych zgtebiano
proste korelacje miedzy wtasciwosciami fizycznymi dzwiekdw a podstawowymi
cechami wrazenia stuchowego™:,

127 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 152, 164, 326, 328; |. Win-
kler, S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

128 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

12 | PA.S. van Noorden, Temporal coherence...; idem, Minimum differences..., s. 1041-
1045; szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual. ..

130 Zob. A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual. ..

131 Ibidem, s. 20, 203; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 117-118, 123-124; A.S. Breg-
man, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 220. Szerzej: A.S. Bregman,
J. Campbell, op. cit., s. 244-249; J K. Bizley, Y.E. Cohen, The what, where and how of au-
ditory-object perception,,Nature Reviews Neuroscience” 2013, vol. 14(10), s. 697-707;
A. Paredes-Gallardo, H. Innes-Brown, S.M.K. Madsen, T. Dau, J. Marozeau, Auditory
stream segregation and selective attention for cochlear implant listeners: Evidence from
behavioral measures and event-related potentials, ,Frontiers in Neuroscience” 2018,
vol. 12,s. 2.

132 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...

33 Szerzej: http://webpages.mcgill.ca/staff/Group2/abregm1/web/downloadstoc.htm
(dostep: 1.12.2021); J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113, 116, 126-127, 134, 136,
146; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., 5. 919; A. Paredes-Gallardo, T. Dau, J. Marozeau,
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Jeden strumien (koherencja)

- - - - wysoka

- ‘- -——————- -— -————-- - ‘- niska

czestotliwosc

[ L - - - wysoka
Af

- - -—---- e TR - -—---- - niska

czestotliwosc

czas

Rys. 12. Schematyczne zobrazowanie percepcji dwudzwigekowej sekwencji o réznych
czestotliwosciach. Dzwieki znajdujace sie blisko siebie na skali wysokosci prawdo-
podobnie zostana zintegrowane i zinterpretowane jako jeden strumien percepcyjny
(wykres gérny), natomiast jezeli odlegtos¢ miedzy nimi bedzie wieksza, to brzmienia
te moga sie segregowad, dzieki czemu przez stuchacza bedg interpretowane jako dwa
(oddzielne) strumienie percepcyjne (wykres dolny)

Zrédto: opracowanie whasne

W teorii opracowanej przez Bregmana termin ,grupowanie”** dotyczy dziatal-
nosci percepcyjnej, gdzie gtéwnym zamierzeniem jest wykrycie fragmentéw scen
stuchowych, scalanych ze soba na podstawie podobnego rodzaju integralnosci. Gru-
powanie moze by¢ sekwencyjne lub jednoczesne, jezeli w obrebie dostrzeganych
bodzcéw odbiorca zauwazy pewne podobienstwa (np. w zakresie: barwy, wysokosci
dzwieku, lokalizacji przestrzennej) lub regularnosci (np. rytmu, metrum)™>.

W trakcie odbioru utworu muzycznego w umysle stuchacza kreowany jest
odpowiedni obraz, rozumiany jako opis mentalny bodzcéw dZzwiekowych,
powstajacy nawet wtedy, gdy utwér ztozony jest z czesci. Opisany sposéb percep-
¢ji pozwala na powstanie w umysle odbiorcy opisu obrazu percepcyjnego catego
utworu muzycznego, jak réwniez jego poszczegdlnych czesci. Jezeli struktura
dzwiekowa percypowana jest catosciowo, wtedy utwor klasyfikowany jest hie-
rarchicznie'. W kontekscie przedstawionej teorii odbior dzwiekéw ma specyfike

op. cit., s. 1; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 152, 164, 326,
328; I. Winkler, S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

134 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...

135 ), Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85, 115-116; Ch.J. Darwin, Auditory grouping,
~1rends in Cognitive Sciences” 1997, vol. 1, no. 9, s. 327-333; Ch.J. Darwin, R.P. Car-
lyon, Auditory grouping, [w:] B.C.J. Moore (red.), Hearing, vol. 6, Handbook of Percep-
tion & Cognition, Academic Press, London 1995, s. 389-390; M. Turgeon, B. Roberts,
A.S. Bregman, op. cit., 5. 939.

136 D. Cohen, S. Dubnov, Gestalt phenomena in musical texture, [w:] M. Leman (red.), Mu-
sic, gestalt, and computing. Studies in cognitive and systematic musicology, Springer,



48 1. Teoretyczne aspekty zwigzane z klasyfikacja i uktadem dZwiekow....

ukfadu opisowo-formujacego, ktéry wskazuje, ze wystepujace dzwieki uzyskuja
pewne znaczenie oraz zostaty zorganizowane w formie obiektu percepcyjnego™”.
Rozpatrywane zjawiska dzwiekowe majg swoje znaczenie podczas kreowania
obrazéw percepcyjnych, szczegélnie w muzyce polifonicznej, gdzie wiele wyste-
pujacych gtoséw moze by¢ prowadzonych razem, osobno, zbieznie, w pewnej
zaleznosci, co moze powodowac w umysle stuchacza powstanie zréznicowanych
reprezentacji mentalnych's.

1.7. Wiasciwosci dzwiekow wptywajace na usystematyzowanie
i przynaleznos¢ brzmien do poszczegolnych strumieni
percepcyjnych

a) Wysokos¢

Wykonanie dzwiekéw w odpowiedniej skali wysokosci jest istotnym aspek-
tem, ktdry szczegdlnie wptywa na przeksztatcanie mentalne docierajacych
brzmien. Stanowi fundamentalny komponent poczatkowego organizowania
struktur muzycznych w strumienie percepcyjne, poniewaz pasmo czestotliwosci
dZzwiekdw jest analizowane na kazdym stopniu zaawansowania przeksztatcania
bodzcéw w uktadzie stuchowym cztowieka'. Czestotliwos¢ tondéw prostych oraz
dzwiekéw majacych sktadowe harmoniczne (alikwoty) stanowi podstawowy ele-
ment dotyczacy organizowania obiektéw dzwiekowych'*?, stad tez sposobnos¢

Berlin 1997, s. 402; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 88-89, 103-104, 116-117;
A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 165.

137 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85, 127.

138 J K. Wright, A.S. Bregman, Auditory stream segregation and the control of dissonan-
ce in polyphonic music, ,Contemporary Music Review” 1987, vol. 2, issue 1, s. 63-92;
S.A. Sauvé, Prediction in polyphony: Modeling musical auditory scene analysis, niepubl.
praca doktorska, School of Electronic Engineering & Computer Science Queen
Mary University of London, London 2017, s. 29, 101-114, https://gmro.gmul.ac.uk/
xmlui/bitstream/handle/123456789/46805/SAUVE_Sarah_PhD_Final_100918.
pdf?sequence=1 (dostep: 20.10.2022); D. Huron, Tonal consonance versus tonal
fusion in polyphonic sonorities, ,Music Perception: An Interdisciplinary Journal” 1991,
vol. 9, no. 2, s. 135-154; D. Temperley, op. cit., s. 13-18. Szerzej: P. Janata, B. Tillmann,
J.J. Bharucha, Listening to polyphonic music recruits domain-general attention and
working memory circuits, ,Cognitive, Affective, & Behavioral Neuroscience” 2002,
vol. 2(2), s. 121-140; N.R. Disbergen, G. Valente, E. Formisano, R.J. Zatorre, Assessing
top-down and bottom-up contributions to auditory stream segregation and integration
with polyphonic music, ,Frontiers in Neuroscience” 2018, vol. 12, s. 1-16.

39 R. Meddis, L. O'Mard, Psychophysically faithful methods for extracting pitch, [w:]
D.F. Rosenthal, H.G. Okuno (red.), Computational auditory scene analysis, Lawrence
Erlbaum Associates, Mahwah 1998, s. 43-58; N.M. Weinberger, Music and the auditory
system, [w:] D. Deutsch (red.), op. cit., s. 61-62; C. Bey, S. McAdams, op. cit., s. 844-845;
M. Karjalainen, T. Tolonen, op. cit., 5. 929-932.

4 N.Johnson, A.M. Shiju, A. Parmar, P. Prabhu, op. cit., s. 77-80; N. Grimault, Ch. Micheyl,
R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, Perceptual auditory stream segregation of sequen-
ces of complex sounds in subjects with normal and impaired hearing, ,British Journal
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przetwarzania i analizy wysokosci dzwiekéw ma decydujaca wartos¢ podczas
nadawania odpowiedniego ksztattu strumieniowi percepcyjnemu™'.
Brzmienia organizowane w wiekszg catos$¢, np. budujace melodie, sg kom-
ponentami, ktére stuchacz moze najszybciej utrwali¢ w pamieci, dzieki czemu
moga przekazywad mu istotny element w sferze przeksztatcania i grupowania
dzwiekdw w strumienie percepcyjne. Latwiej w myslach jest zrekonstruowac frag-
ment zwigzany z melodia utworu niz jej tonacje oraz zidentyfikowac rodzaj, tryb
i przewrdt, np. tréjdzwieku, niz jego wszystkie odizolowane dzwieki sktadowe'*.
Mniejsze interwaty miedzy dzwiekami powodujg ich integracje, spoistos¢, co
prowadzi do powstania jednego strumienia percepcyjnego. Wieksze odlegtosci
sprawiaja za$ rozdzielenie brzmien oraz segregacje materiatu muzycznego:.
Znaczna odlegtos¢ czestotliwosciowa wsrdd brzmien tworzacych melodie
oddziatuje na modyfikacje w obrebie grupowania, co wptywa na dokonanie
przeobrazen w zakresie interpretacji melodii'**. Dzwieki, czyli podstawowy budu-
lec strumieni, wptywaja na to, jaki ksztatt figur mentalnych otrzyma odbiorca
podczas analizy, dlatego sposéb prowadzenia melodii i harmonii w utworze
oddziatuje na caty proces grupowania'®. Kilka strumieni percepcyjnych odbie-
ranych przez stuchacza w tym samym czasie moze by¢ podstawa dziatania tego
mechanizmu, wywotujacego doznanie dialogowania instrumentéw miedzy
soba w materiale dzwiekowym (np. fugi Bacha). Gdy uwaga odbiorcy bedzie
skierowana na wybrany fragment utworu, moze powsta¢ w jego umysle swoista
zbitka percepcyjna ztozona z brzmien wczesniej wystepujacych, ktére beda sie

of Audiology” 2001, vol. 35, s. 173-182; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 6-9; D.R. Ruggles, A.N. Tausend, S.A. Shamma, A.J. Oxenham, op. cit.,
s. 2424-2432.

V. Kalakoski, Musical imagery and working memory, [w:] R.l. Goday, H. Jergensen
(red.), Musical imagery, Routledge, New York 2001, s. 48-49; S. Schneider, Complex
inharmonic sounds, perceptual ambiquity, and musical imagery, [w:] R.l. Goday, H. Jor-
gensen (red.), op. cit., s. 98-100, 110; R. Rasch, R. Plomp, The perception of musical
tones, [w:] D. Deutsch (red.), op. cit., s. 89.

2 D. Deutsch, The organization of short-term memory for a single acoustic attribute,
[w:] D. Deutsch, J.A. Deutsch (red.), Short term memory, Academic Press, New York
1975, 5. 120-122; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 152, 164,
326, 328.

43 R. Cusack, R.P. Carlyon, Auditory perceptual organization inside and outside the la-
boratory, [w:] J.G. Neuhoff (red.), Ecological psychoacoustics, Academic Press, Lon-
don 2004, s. 24; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 115;
S.McAdams, A.S. Bregman, Hearing musical streams, ,Computer Music Journal” 1979,
no. 3, s. 29-30; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 123; L.PA.S. van Noorden, Mini-
mum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coherence..., niepubl. praca dok-
torska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

44 AS.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 462; J. Humiecka-Jakubow-
ska, op. cit., s. 123-124.

% A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 461-462; L.PA.S. van No-
orden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coherence..., niepubl.
praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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integrowac w jeden strumien, poniewaz silne skupienie perceptora na jednym
elemencie uniemozliwi mu analize pozostatych dZzwiekéw tworzacych dany
obraz stuchowy.

b) Rytm

Bardzo duze oddziatywanie na segregacje (lub integracje strumieni dzwieko-
wych) maja:

- metrum,

- sifa akcentowania,

- czas trwania akcentu,

- rdznica interwatow,

- skala wysokosci bodzcéw akustycznych budujacych wskazang figure

mentalng'¥’.

Brzmienia pojawiajace sie w tym samym momencie w r6znych sekwencjach
interpretowane s jako nalezace do jednego strumienia percepcyjnego':.
Sekwencje, w sktad ktérych wchodza rézne struktury rytmu, bardzo czesto
przeksztatcaja odbierany kontekst dotyczacy tta dzwiekowego — moze by¢ on
identyfikowany jako drugi strumien percepcyjny. Sekwencje wykonywane lub
odtwarzane naprzemiennie — zaleznie od koncentracji i skupienia uwagi na odpo-
wiednich lub wybranych przez odbiorce cechach dzwiekéw' (np. wysokos¢,
barwa itp.) - moga by¢ traktowane jako przynalezne do jednego strumienia lub
dwoch odrebnych strumieni percepcyjnych'®.

Interpretacja wystepujacego wewnatrz ukfadu, wynikajacego z grupowa-
nia odpowiednich nut w sekwencji, zalezy od tempa odtwarzania lub wykonania
przez instrumentaliste wzmiankowanej sekwencji dzwiekéw. Demonstracja
dzwiekéw w coraz szybszym tempie, mimo dos¢ znacznych réznic w zakresie
ich wysokosci, moze prowadzi¢ do odbioru tych brzmien jako nalezgcych do
jednego strumienia percepcyjnego™'.

146 Szerzej np.: G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit.; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit.; J. Kaminska,
Rola formantéw w grupowaniu dZwiekéw w strumienie percepcyjne, niepubl. praca
magisterska, Wydziat Rezyserii DZzwieku, Uniwersytet Muzyczny Fryderyka Chopi-
na, Warszawa 2012; L.PA.S. van Noorden, Minimum differences...; idem, Temporal
coherence...

47 Q. Szalardy, A. Bendixen, T.M. Bohm, L.A. Davies, S.L. Denham, |. Winkler, The effects of
rhythm and melody on auditory stream segregation, ,Journal of the Acoustical Society
of America”2014, vol. 135, s. 1392-1405; J. Fyk, Perception of some intonational devia-
tions in melodies, ,Archives of Acoustics” 1994, vol. 19, no. 3, s. 330.

%8 E.F. Clarke, Rhythm and timing in music, [w:] D. Deutsch (red.), The psychology of...,

s.482-483.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:

The perceptual...,s. 207.

150 S, Handel, op. cit., s. 392-405.

31 D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 313-315; A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia
muzycznego..., s. 53-70; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 15, 66, 90, 106, 124;
C. Bey, S. McAdams, op. cit., s. 844; L.J. Trainor, The origins of music in auditory scene

149
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Interpretacje jednego uktadu rytmicznego dzwiekédw mozna zamaskowac
i zdeformowac dzieki zastosowaniu przyblizonych oraz pokrewnych schematéw
rytmicznych w nieréwnomiernych przedziatach czasu, ktére beda powodowaty
zdekoncentrowanie uwagi perceptora. Rytm mozna zamaskowac¢ prostym spo-
sobem polegajacym na pokryciu innym schematem rytmicznym figury gtéwnej
dostrzezonej przez odbiorce, jesli fragment dezintegrujacy nalezy do odrebnego
strumienia percepcyjnego’.

Laczenie czasowe fragmentarycznie pokrywajacych sie brzmien (niejedno-
rodnych schematéw rytmicznych) moze by¢ przyczyna przeobrazenia figury
mentalnej, z jaka odbiorca ma do czynienia, co wskazuje, ze opisywany proces
moze powodowac modyfikacje zaréwno konstrukcji, jak i wewnetrznej budowy
sekwencji dzwiekéw (powstawanie iluzji dzwiekowych zwigzanych z interpre-
tacjg harmonii)'*3,

Rozpietos¢ przeksztatcern w strumieniach percepcyjnych zalezy od braku
synchronicznosci naktadajacego sie schematu rytmicznego. Powoduje to dekon-
centracje uwagi stuchacza, poniewaz skupia sie on na zréznicowanych (nie zawsze
idealnie dopasowanych) uktadach rytmicznych. W wyniku tych zjawisk moga
powstawac inne interpretacje tych samych sekwencji rytmu, ktére beda mylone
miedzy sobg (tto wraz z gtéwna figurg mentalna)™*.

analysis and the roles of evolution and culture in musical creation,,,Philosophical Trans-
actions of the Royal Society B: Biological Sciences” 2015, no. 370(1664), s. 7; A. Kopin-
ska, op. cit,, s. 27, 29; R. Godgy, op. cit., s. 93.

152 ), Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318,320-323. Szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Slo-
boda, Umyst muzyczny. Poznawcza psychologia muzyki, AMuz. im. F. Chopina, Katedra
Psychologii Muzyki, Warszawa 2002, s. 208-209, 216; S. Handel, op. cit., 5. 316-317;
E. Ozimek, op. cit., s. 217-230; A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.),
op. cit., s. 234-235; D. Wang, On ideal binary mask as the computational goal of audi-
tory scene analysis, [w:] P. Divenyi (red.), Speech separation by humans and machines,
Kluwer Academic Press, Norwell 2005, s. 181-197; P. Russo, Dramatic perception. Fore-
ground and background in nineteenth-century operatic concertatos, ,Gestalt Theory”
2016, vol. 38, no. 2/3, s. 271-272, 276; N. Nishihara, T. Hidaka, Loudness perception
of low tones undergoing partial masking by higher tones in orchestral music in concert
halls, ,Journal Acoustical Society of America” 2012, vol. 132, no. 2, s. 799-803; P. Bre-
men, J.C. Middlebrooks, Weighting of spatial and spectro-temporal cues for auditory
scene analysis by human listeners, ,PLOS One” 2013, vol. 8, issue 3,s. 1-12.

153 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 31, 490-491, 496, J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 45-46.

3% M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 115, 152, 215-216, 261; J. Humiecka-Jakubow-
ska, op. cit., s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175; R. Rasch, Synchronization in
performed ensemble music, ,Acoustica” 1979, vol. 43, no. 2, s. 121-131; M.P. Cooke,
An explicit time-frequency characterization of synchrony in an auditory model,,,Com-
puter Speech & Language” 1992, vol. 6, issue 2, s. 153-173; Ch. Micheyl, S. Sham-
ma, M. Elhilali, AJ. Oxenham, Sequential and simultaneous auditory grouping mea-
sured with synchrony detection, [w:] E.A. Lopez-Poveda, A.R. Palmer, R. Meddis
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Rys. 13. Pewne wybidrcze nawigzanie do efektu stroboskopowego, ktéry jest
ztudzeniem optycznym bardzo rzadko mozliwym do zaobserwowania naturalnie,
mozna odnaleZ¢ podczas odbioru powtarzajacej sie wiele razy i dos¢ szybko
zapetlonej sekwencji dZwiekéw

Zrédio: opracowanie whasne

Bezustannie wykonywane lub odtwarzane w petli te same bodZce aku-
styczne w formie okreslonego rytmu moga oddziatywac na wewnetrzne procesy
zachodzace miedzy poszczegdélnymi dzwiekami, ktére tworza sekwencje's,
co wskazuje, ze moga miec réwniez wptyw na przynaleznos¢ dzwiekéw do
poszczegdlnych strumieni's.

Rytm moze by¢ podstawa wytworzenia sie iluzji w umysle odbiorcy. lluzja
optyczna opisana w literaturze jako efekt stroboskopowy jest rozpoznawana
w pewien charakterystyczny sposéb, np. pomimo ze samochdéd jedzie do
przodu, odbiorca ma wrazenie, ze kofa kreca sie do tytu (zilustrowano to sche-
matycznie na rys. 13). Opisywane zjawisko jest bardzo trudne do zauwazenia
w Srodowisku naturalnym — moze sie zdarzy¢, ze samochéd bedzie poruszat sie
z duza predkoscia blisko postawionych stupkéw na drodze, wtedy w wybranym
momencie (ma na to wptyw oswietlenie, predkos¢ samochodu, odlegtos¢
od siebie wystepujacych stupkéw) moze dojs¢ do tej iluzji. Znacznie czesciej
mozliwe staje sie zaobserwowanie tego zjawiska w reklamach aut, gdzie kamera
specjalnie jest ustawiona w taki sposéb, aby byto ono lepiej widoczne'™".
Podobne iluzje moga wystepowac podczas odbioru muzyki: jezeli w szybkim

(red.), The neurophysiological bases of auditory perception, Springer, New York 2010,
s. 489-496; M. Elhilali, L. Ma, Ch. Micheyl, A.J. Oxenham, S.A. Shamma, Temporal
coherence in the perceptual organization and cortical representation of auditory sce-
nes, ,Neuron” 2009, vol. 61, s. 317-328.

155 E.C. Carterette, R.A. Kendall, Comparative music perception and cognition, [w:]
D. Deutsch (red.), The psychology of..., s. 774-775; szerzej: A.S. Bregman, J. Camp-
bell, op. cit., s. 244-249.

136 A, Kopinska, op. cit., s. 27, 29; A. Zatazinska, op. cit,, s. 9, 102; R. Goday, op. cit., s. 93.

37 D. Purves, J.A. Paydarfar, T.J. Andrews, The wagon wheel illusion in movies and reality,
~Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America”
1996, vol. 93, s. 3693-3697; T. Andrews, D. Purves, The wagon-wheel illusion in con-
tinuous light, ,Trends in Cognitive Sciences” 2005, vol. 9, no. 6, s. 261-263; A.J. Sad-
dington, R.D. Knowles, K. Knowles, Laser Doppler anemometry measurements in the
near-wake of an isolated Formula One wheel, ,Experiments in Fluids” 2007, no. 42,
s.671-677; P. Martineau, M. Aguilar, L. Glass, Predicting perception of the wagon wheel
illusion, ,Physical Review Letters” 2009, no. 103, s. 028701-1; A. Gw6zdz, Ku mechani-
zacjiwidzenia, [w:] T. Lubelski, I. Sowinska, R. Syska (red.), Kino nieme. Historia kina, t. 1,
Universitas, Krakdw 2012, s. 28-29; G. Piotrowski, Mdwienie kolejg, méwienie o kolei.
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rytmie wystepuje sekwencja zapetlonych dzwiekéw, ktéra jest wykonywana
przez instrumentaliste lub odtwarzana przez dtuzszy czas, to odbiorca moze
ustysze¢ dzwieki w kierunku odwrotnym do ich prezentacji*®. Dzieje sie tak,
poniewaz:

- percepcja ma swoje pewne ograniczenia®®,

- powtarzajacy sie rytm wraz z sekwencja szybko zmieniajacych sie dzwiekéw
trudno analizowac i oceni¢ pod wzgledem doktadnego wystepowania odpo-
wiednich dzwiekéw w konkretnym czasie,

- nie wystepuje tutaj mozliwo$¢ doktadnej analizy z powodu naktadania sie
podobnych lub identycznych uktadéw dzwiekéw w sekwencji, co moze
prowadzi¢ do aberracji i zaburzen. W tym przypadku mézg odbiera pewne
informacje, a za innymi nie moze nadazy¢, tak wiec uzyskany opis mentalny
danego zjawiska akustycznego moze by¢ znieksztatcony, poniewaz jest zbu-
dowany wylacznie z uchwyconych elementéw, a przez to moze nie by¢ petny.

W trakcie odbioru sekwencji dzwiekéw istotnym elementem jest wtasciwe
spojrzenie na porzadek czasowy wystepujacych brzmien, ktéry odnosi sie do
widma'® oraz utozenia poszczegolnych bodzcow w czasie, poniewaz elementy te
wptywaja na interpretacje dotyczaca pojawienia sie jednego lub dwdch strumieni
percepcyjnych w umysle stuchacza'®'. Wystepowanie dodatkowo nieduzych
interwatéw miedzy gtdwnymi brzmieniami wysokimi i niskimi jest przyczyna,
ktéra integruje dzwieki w jeden strumien percepcyjny'®, aspekt ten faczy sie
z intonacja. Eksperymenty wyraznie wskazaty, ze interpretacja zespolonych
szeregowo brzmien wystepujaca w umysle stuchacza, przy coraz to wiekszym
ambitusie odtwarzanych bodzcéw, powigzana jest ze zwiekszajagcym sie tem-
pem ich demonstracji's3. Oznacza to, ze szybsze tempa odtwarzania dzwiekow

Kolej w literaturze polskiego dwudziestolecia miedzywojennego, Fidelis Agnieszka Kel-
ler, Siemianowice Slaskie 2021, s. 187.

18 A, Rosinski, tgczenie dzwiekéw w strumienie percepcyjne: badanie poréwnawcze
muzykdéw i oséb niebedqcych muzykami, niepubl. praca doktorska, Uniwersytet
Muzyczny Fryderyka Chopina, Wydziat Kompozycji, Dyrygentury i Teorii Muzyki,
Warszawa 2016, s. 106-121.

159 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte,
S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptu-
al...;s. 196-197.

€0 Szerzej: S.A. Shamma, M. Elhilali, Ch. Micheyl, op. cit,, s. 114-123; S. Grossberg,
K.K. Govindarajan, L.L. Wyse, M.A. Cohen, op. cit., s. 511-535.

61 B.N. Walker, G. Kramer, Ecological psychoacoustics and auditory displays, [w:]
J.G. Neuhoff (red.), op. cit., s. 159.

62 E, Ozimek, op. cit., s. 339-340; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113-114; A.S. Breg-
man, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 409; A. Rosinski, Wptyw wyksztatce-
nia muzycznego..., s. 54, 58, 60-61, 64-65.

¢ D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 314-315; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,
s. 15,66, 106, 124; A. Kopinska, op. cit., s. 27, 29; R. Zapata, op. cit., s. 70; A. Zataziriska,
op. cit., s. 9, 102; R. Godgy, op. cit,, s. 93; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 35.
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Rys. 14. Oddziatywanie zmian czasowych na integracje brzmien w strumienie
percepcyjne

Zrédto: opracowanie whasne

powoduja integracje brzmien w jeden strumien, pomimo wystepujgcego coraz
wiekszego interwatu miedzy nimi.

Z perspektywy gestaltyzmu mata czasowa odlegtos¢ brzmien jest przyczyng
umozliwiajgcg wykorzystanie ciszy jako elementu poddajacego sie zaréwno
grupowaniu, jak i segregacji'®*. Dzieki niej mozliwe staje sie odseparowanie
lub wiaczenie w jeden strumien réznych wystepujacych dzwiekéw. Koncepcja
ta wskazuje, ze ukfad stuchowy cztowieka wybiera brzmienia odznaczajace sie
pewna regularnoscia w grupach - stuchacz skupia swoja uwage'® na elemen-
tach rytmicznych, ktére zostaty utozone w czasie o niewielkich modyfikacjach
w zakresie czestotliwosci dzwieku'®. Na rys. 14 przedstawiono inny sposéb
interpretacji odlegtosci czasowych, rozumianych jako nastepstwo wystepujacych
po sobie dzwiekéw. Reguty dominacji grupowania dZzwiekéw w kontekscie
rytmu wskazujg na pojawianie sie znacznej liczby uporzadkowanych i zorgani-
zowanych klasyfikacji (wariantéw) dowolnego fragmentu muzyki, ktére moga

164 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113, 116, 126-127, 131-134, 136, 146; A.S. Breg-
man, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 65-66, 152, 164, 326, 328; |. Winkler,
S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533. Szerzej: R. McWalter, J.H. McDermott, lllusory
sound texture reveals multi-second statistical completion in auditory scene analysis,
+Nature Communications” 2019, s. 1-17; J. Voisin, A. Bidet-Caulet, O. Bertrand, P. Fon-
lupt, Listening in silence activates auditory areas: A functional magnetic resonance
imaging study, ,Journal of Neuroscience” 2006, no. 26(1), s. 273-278.

165 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

166 M.R. Jones, op. cit., s. 343-351.
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by¢ réznie interpretowane przez odbiorcéw. Standardy preferencji nie maja
$cisle okreslonych zasad, lecz unaoczniajg odmienne czynnosci mentalne,
ktére podczas ich dziatania moga powodowac ich intensyfikacje, ostabianie
lub wspétzawodnictwo. Kazdy ze stuchaczy, skupiajagc uwage wytacznie na
wybranych dzwiekach z catosci'®, ktére sg reprezentowane przez wybrany
schemat rytmiczny, moze spostrzec rézne figury mentalne'®®. Badania odnoszace
sie do izolacji czasowej bodzcow dZzwiekowych, ktére integrowane sa w jeden
strumien percepcyjny, wskazuja, ze wspomniana izolacja moze przyczynic sie
do powstania w umysle odbiorcy réznych figur mentalnych, w zaleznosci od
wybranego wariantu percepcyjnego'®.

c) Barwa

Podczas analizy bodzcow akustycznych istnieje problem zwigzany z tgczeniem
dzwiekédw w strumienie na podstawie barwy dzwieku, poniewaz sktada sie na
nig bardzo duzo elementéw. Grupowanie pod wzgledem barwy odznacza sie
rozbieznoscia i wielowymiarowoscia, gdyz dzwieki na tak zaawansowanym etapie
stuchowym moga taczy¢ lub odseparowywac sie od siebie na bazie r6znych cech
akustycznych, w tym réowniez opartych na paradoksach™.

Wspdlne cechy wystepujace podczas grupowania barwy moga by¢ przydatne
w okreslaniu i precyzowaniu budowy melodii, ktéra zostanie przeanalizowana
przez uktad stuchowy odbiorcy. Segregacja strumieni percepcyjnych odnoszaca
sie wytacznie do barwy dzwieku nie musi by¢ tak silna i spoista, gdyz bodzce
demonstrowane w badaniach w sposéb kontrolowany maja wieksze tempo
w poréwnaniu z dzwiekami wykonywanymi podczas prezentacji prawdziwej
muzyki. Dlatego tez w warunkach testowych segregacja dotyczaca barwy moze by¢
znacznie silniejsza. W przypadku wolniejszego tempa wystepujacego w muzyce
w wybranych momentach réwniez moze dojs¢ do grupowania wynikajagcego
z segregacji barwy'". Wskazany spos6b grupowania bodzcéw wystepuje przede

167 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 98-99, 104; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 207.

168 EF. Clarke, op. cit., s. 479; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 119, 145, 155-156, 174;
A. Gutschalk, A.R. Dykstra, Functional imaging of auditory scene analysis, ,Hearing Re-
search” 2014, no. 307, s. 98-99.

% AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 65-67, 326; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 127, 160; R. Rasch, op. cit., s. 121-131; A.S. Grenier, L. Lafon-
taine, A. Sharp, Use of music therapy as an audiological rehabilitation tool in the elderly
population: A mini-review, [w:] M.O. Belardinelli, F. Delogu, E. Brattico, C. Jiang (red.),
The effects of music on cognition and action, Frontiers Media SA, Lausanne 2022,
s. 426, https://www.frontiersin.org/research-topics/10709/the-effects-of-music-on-
-cognition-and-action (dostep: 23.09.2022).

70 Szerzej: R. Rasch, R. Plomp, op. cit.; D. Deutsch, The organization of short-term...,
s.120-122.

71 S. McAdams, Timbre as a structuring force..., s. 221-222; idem, Musical timbre per-
ception, [w:] D. Deutsch (red.), The psychology of music, 3 edition, Academic Press,
London 2013, s. 50-55; S. McAdams, B.L. Giordano, The perception of musical timbre,
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wszystkim podczas prezentacji szybkich sekwencji, wtedy gdy dzwieki zespolone
z pobliskimi bodZcami beda budowaty wyrdzniony brzmieniowo zesp6t dzwiekow
w odniesieniu do innych'”2. Zasadniczym elementem pozwalajagcym na grupowanie
bodzcéw dzwiekowych jest ich wysokos¢ (czestotliwosé)'”?, natomiast ksztatt
obwiedni sktadowych czestotliwosci w formie formantu'” moze by¢ przyczyna
segregacji brzmien w rézne strumienie. Podczas analizy zapetlonej sekwengji
ztozonej z czterech tondw mozna zaobserwowac podstawowy sposéb przeksztat-
cania docierajacych bodzcéw nazywany segregacja pierwotna'”>. Segregacja tego
typu cechuje sie tym, ze dZzwieki instrumentéw o podobnym brzmieniu (widmie
akustycznym), ktére wykonuja swoje partie w jednakowym czasie, buduja strumien
percepcyjny, ktéry moze oddziatywac na interpretacje przez stuchacza wiasciwej
wysokosci dzwieku poprzez wzajemne maskowanie sie'”¢. Natomiast instrumenty
muzyczne o znacznie zréznicowanym brzmieniu (widmie) umozliwiaja powstanie
w umysle odbiorcy nawet kilku strumieni percepcyjnych’. Zaleznosci miedzy
poszczegdblnymi sktadowymi widma dzwieku stanowiag podstawe przyporzad-
kowania danych brzmien do jednego strumienia percepcyjnego. Harmonicznos¢
i podobienstwa w zakresie wystepowania w dochodzacych do stuchacza bodzcach
sg przyczyna integrowania dzwiekéw w jeden strumien percepcyjny'®. Jezeli
jednak w materiale dzwiekowym wystepuja znaczne réznice w zakresie widma
dzwieku, moga by¢ one powodem segregacji dzwiekéw nawet na kilka strumieni
percepcyjnych'”. Pojawienie sie zaréwno synchronicznosci, jak i asynchronicznosci
w tworzacych sie podczas gry na instrumencie sktadowych harmonicznych jest
elementem wptywajacym na uchwycenie barwy dZzwieku, co réwniez przektada
sie na oddziatywanie w zakresie grupowania'®.

[w:] S. Hallam, I. Cross, M. Thaut (red.), The Oxford handbook of music psychology, 2™
edition, Oxford University Press, Oxford 2016, s. 119-120.

72 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 478-479.

73 lbidem, 5. 409; N.M. Weinberger, op. cit., s. 61-62; C. Bey, S. McAdams, op. cit., s. 844-
845; R. Meddis, L. O'Mard, op. cit., s. 43-58.

74 Formant definiowany jest jako pewnego rodzaju rozpietos¢ z punktami graniczny-
mi obwiedni widma dzwieku, w ktérych wystepujace konkretne pasma czestotli-
wosci zostaja wyeksponowane dzieki dominujacemu natezeniu sktadowych w sto-
sunku do pozostatych wystepujacych pasm - E. Ozimek, op. cit., s. 321; S. Handel,
op. cit., s. 551.

175 A.S. Bregman, Ch. Liao, R. Levitan, Auditory grouping based on fundamental frequency
and formant peak frequency, ,Canadian Journal of Psychology” 1990, no. 44(3),
s. 400-402; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 37-38, 249.

176 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Slo-
boda, op. cit., s. 208-209, 216.

77" D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 318.

78 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 105; R. Rasch, R. Plomp,
op. cit,, s. 89; S. Schneider, op. cit., s. 98-110; V. Kalakoski, op. cit., s. 48-49.

7% Ch.J. Darwin, R.P. Carlyon, op. cit., s. 390-391.

8 D, Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 305-306; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Breg-
man, op. cit., s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
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Modulacja czestotliwosci i jej amplituda dotyczaca dzwiekéw tworzonych
naturalnie (za pomoca instrumentéw akustycznych) oraz sztucznie (dzieki zasto-
sowaniu komputeréw i urzadzen elektroakustycznych) oddziatuje na procesy
grupowania dZwiekéw w strumienie percepcyjne. Pojawianie sie zblizonych
wahan w formie fluktuacji'®' jest przyczyna tworzenia sie jednego strumienia
percepcyjnego, poniewaz dzwieki powstate w wyniku tej zmiennosci odznaczaja
sie bardzo duza spdjnoscig brzmieniowa. Zré6znicowanie podczas wystepo-
wania fluktuacji powoduje separacje dzwiekéw oraz segregowanie strumieni
dzwiekowych'2. Niemoznos¢ przewidzenia tego zjawiska zalezy rowniez od
techniki gry na danym instrumencie muzycznym. Gdy wykonuje sie dtugie
dzwieki, np. wibrato na altéwce, powstaje zarazem charakterystyczna i wyjatkowa
barwa, ktéra taczy cafa klase brzmien tego typu instrumentéw, co pozwala na
wystepowanie wielu réznych zjawisk, ktére rzutuja na segregacje i integracje
dZzwiekdéw's. Sposéb grupowania dzwiekdw i przypisywania ich do jednego lub
dwoch strumieni percepcyjnych zalezy réwniez od widma szuméw. Niewazne,
czy odtwarzane sg stuchaczowi tony czy szumy, poniewaz wszystkie opisywane
dzwieki podlegaja tym samym zasadom segregacji dzwiekéw, co umozliwia takze
tworzenie strumieni percepcyjnych z szuméw. Szumy, podobnie jak tony oraz
wielotony, moga by¢ powodem powstawania iluzji dzwiekowych - o ile widmo
szuméw ma zblizone cechy oraz czas trwania szumoéw i pauz jest podobny, o tyle
perceptor moze mie¢ wrazenie kontynuowania strumienia, ktéry faktycznie sie
nie pojawia'®,

d) Potozenie dZzwiekéw w przestrzeni akustycznej

Réznorodne pole akustyczne w formie przestrzeni brzmieniowej otaczajacej
stuchacza powstaje dzieki strumieniom percepcyjnym, ktore odbiera on w tym
samym czasie. Problem réznorodnosci, zwigzany z odbiorem lokalizacji prze-
strzennej poszczegdlnych strumieni, wynika z natozenia sie kilku elementéw
(cech) muzycznych samych dzwiekow:

- barwy,

- kierunku docierania dzwieku,
- wysokosci,

- gtosnosci.

s.115,152,215-216,261; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 140-143, 151, 157-158,
170, 172, 175; R. Rasch, op. cit., s. 121-131; M. Elhilali, L. Ma, Ch. Micheyl, A.J. Oxen-
ham, S.A. Shamma, op. cit., s. 317-328.

81 Fluktuacje to inaczej zmienne przypadkowe niedajace sie przewidzie¢, majace
wptyw na barwe dzwieku.

82 R.I. Goday, op. cit., 5. 90.

8 D. Deutsch, Grouping mechanisms...,s.310-312.

8 N. Muller, J. Keil, J. Obleser, H. Schulz, T. Grunwald, R.-L. Bernays, H.-J. Huppertz,
N. Weisz, You can't stop the music: Reduced auditory alpha power and couplin between
auditory and memory regions facilitate the illusory perception of music during noise,
»Neurolmage” 2013, no. 79, s. 391.
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Budowanie przestrzeni akustycznej w umysle stuchacza réwniez wiaze sie zsuma
dzwiekéw bezposrednich i odbitych, ktére trafiajag do odbiorcy w danym momen-
cie'®>. Brzmienie pojawiajace sie w wyniku:

- rozbieznosci oraz niezgodnosci fazowej,

- réznicy kata dotarcia dZzwieku do odbiorcy,

- 0gdlnego czasu dojscia dzwieku,
jest powodem tworzenia sie w psychice odbiorcy lokalizacji przestrzennej, ktéra
zalezna jest od wystepowania kolejnych elementéw wptywajacych na grupo-
wanie dzwiekdw, takich jak:

- kubatura i ksztatt wnetrza,

- materiat, z ktérego zbudowano przegrody limitujace (Sciany, sufit, podtoge),

- material, z ktérego zostaty zbudowane elementy wyposazenia wnetrza'e,

Drobne modyfikacje w charakterystyce strumieni percepcyjnych oddziatujg
na sposob odbioru dZwieku przez perceptora w przestrzeni akustycznej, co
wskazuje, ze omawiane transformacje moga mie¢ wptyw na tworzenie per-
cepcyjnych iluzji przestrzennych. Odbiorca przetwarza dochodzace brzmienia
harmonicznie lub melodycznie, w zaleznosci od budowy wewnetrznej danego
strumienia'®’. Wszystkie bodZce akustyczne mozna scharakteryzowac wedtug
wczesniej poznanych wiasciwosci wrazeniowych dzwiekéw. Informacje otrzy-
mane ta drogg umozliwiajg budowanie rekombinacji'®, a to pozwala stuchaczowi
na utworzenie w jego umysle percepcyjnej iluzji przestrzennej'®.

Sposob taczenia dzwiekéw w strumienie percepcyjne wraz ze sposobem
interpretacji potozenia dzwiekéw w przestrzeni akustycznej powigzany jest

8 AS. Bregman, Auditory scene analysis, [w:] N.J. Smelzer, PB. Baltes (red.), op. cit., s. 940-
942; A. Rosinski, Akustyka pomieszczeni sakralnych a zrozumiatos¢ przekazu stownego,
[w:] J. Bramorski (red.), Muzyka sakralna w europejskim przekazie kulturowym. Histo-
ria — kryteria — wspétczesnos¢, Wyd. AMuz. w Gdansku, Gdarsk 2012, s. 89-90, 94-98;
A. Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektéw, Wyd. PG, Gdansk 2011,
s. 297-298; H. Kuttruff, Room acoustics, 4*" edition, Taylor & Francis e-Library, New York
2001, s. 224; G.S. Kendall, M. Ardila, The artistic play of spatial organization: Spatial at-
tributes, scene analysis and auditory spatial schemata, [w:] R. Kronland-Martinet, S. Ys-
tad, K. Jansen (red.), Computer music modeling and retrieval. Sense of sounds, 4" Inter-
national sympodium, CMMR 2007, Berlin 2008, s. 129; J. Breebaart, Ch. Faller, Spatial
audio processing. MPEG surround and other applications, John Wiley, New York 2007,
s. 39; A. Rosinski, Lokalizacja pozornych Zrédet dzwieku w nagraniach binauralnych, [w:]
M. Kuczera (red.), Nowe trendy w naukach inzynieryjnych 4, t. 2, CreativeTime, Krakéw
2013, s. 14-15; M. Przedpetska-Bieniek, Przestrzeri odbierana przez nasze zmysty a prze-
strzeri kreowana w odstuchu posrednim, [w:] A. Rosinski (red.), op. cit., s. 17-21. Zob.
A. Rosinski, Akustyka wnetrz sakralnych a wrazenie przestrzennosci pomieszczenia, ,Prze-
glad Religioznawczy” 2013, nr 4(250), s. 99-108.

1% S, Handel, op. cit., 5. 99.

87 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 20, 203.

188 Czyli rozbicie lub potacznie pewnych cech akustycznych sposréd wielu informacji.

18D, Deutsch, Grouping mechanisms...,s. 321.
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zlateralizacja czynnosciowa parzystych czesci ciata odbiorcy. Analiza dokonywana
przez médzg osdéb majacych asymetrie czynnosciowa dziata nieco inaczej w poréw-
naniu z ludzmi niedoswiadczajacymi tego zjawiska. Z tego powodu wzmianko-
wane osoby moga spostrzega¢ dZzwieki dochodzace z przeciwnych stron ich ciata
w odrebny sposéb, tworzac zupetnie inne figury mentalne w umysle'°.
Synchronicznos¢ i asynchronicznos¢ w trakcie odtwarzania brzmien oddzia-
tuje na interpretacje dochodzenia dZzwiekdéw z przestrzeni przez stuchacza™'.
Wystepujace fluktuacje oraz inne czasowe wahania poszczegdlnych cech dzwie-
kéw wptywaja na zmiany interpretacji lokalizacji przestrzennej dokonywane;j
przez stuchacza. Dzwieki wybrzmiewajace w tym samym czasie odbierane s jako
tworzone przez jedno zrédto akustyczne. Natomiast opdznienia pojawiajace sie
podczas powstawania poszczegdlnych sktadowych harmonicznych moga by¢
przyczyna pojawienia sie'®:
- iluzji przestrzennej,
- zmian w zakresie lokalizacji przestrzennej dzwiekdw,
- interpretacji dzwiekéw jako generowanych przez rézne zrédta akustyczne
(co nie musi by¢ zgodne z prawda)'.

1.8. Obiekty stuchowe

a) Mechanizmy wyksztatcania obiektéw stuchowych

Kreowanie ksztattu strumienia percepcyjnego zalezy od grupowania wybra-
nych wiasciwosci fonicznych dZzwiekéw oraz uktadu brzmien w sekwencji, ktore
wptywaja na jego organizacje. Strumien percepcyjny moze zosta¢ przedmiotem
analizy stuchowej, jezeli z zestawu wielu wiasciwosci akustycznych w myslach
odbiorcy wytypowane i dostrzezone beda dzwieki charakteryzujace sie pewnym
stopniem podobienstwa, co pozwoli zespoli¢ brzmienia w jeden strumien.

W tabeli 1 (s. 60-63) zestawiono procesy wydzielania poszczegdlnych przed-
miotéw dzwiekowych, ktdre opieraja sie na integracji badz segregacji brzmien.
Zgodnos¢ lub réznorodnos¢ bodzcow akustycznych pozwala stuchaczowi na
faczenie dzwiekéw w jeden strumien lub odseparowanie ich i tworzenie np. kilku

1% Eadem, Auditory illusions, handedness, and the spatial environment, ,Journal of the
Audio Engineering Society” 1983, no. 31,s.611.

91 M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 115,152, 215-216, 261; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,
s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175; R. Rasch, op. cit,, s. 121-131; M.P. Cooke, op.
cit,, s. 153-173; Ch. Micheyl, S. Shamma, M. Elhilali, A.J. Oxenham, op. cit., s. 489-496;
M. Elhilali, L. Ma, Ch. Micheyl, A.J. Oxenham, S.A. Shamma, op. cit., s. 317-328.

92 A.S. Bregman, Auditory scene analysis, [w:] N.J. Smelzer, P.B. Baltes (red.), op. cit,,
s. 940-942; A. Rosinski, Akustyka pomieszczeri sakralnych..., s. 89-90, 94-98; A. Ku-
lowski, op. cit., s. 297-298; H. Kuttruff, op. cit., s. 224; G.S. Kendall, M. Ardila, op. cit.,
s.129; J. Breebaart, Ch. Faller, op. cit., s. 39; A. Rosinski, Lokalizacja pozornych Zrédet.. .,
s. 14-15; M. Przedpetska-Bieniek, op. cit., s. 17-21; A. Rosifiski, Akustyka wnetrz sakral-
nych...,s.99-108.

193 D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 301-302.
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strumieni percepcyjnych. Klasyfikacja brzmien wedtug réznych cech w rozumieniu
zastosowania wybranych mechanizméw percepcyjnych skutkuje powstaniem
réznych reprezentacji mentalnych, ktére sa rozpatrywane podczas tworzenia
w umysle odbiorcy innych wariantéw stuchowych.

Tabela 1. Mechanizmy wyodrebniania obiektow stuchowych

Nazwa

Opis

Cechy globalne

Powstajg na bardziej zaawansowanym etapie stuchowym, gdy dane
dzwiekowe na poziomie nizszym zostaty odpowiednio pogrupowane.
Tak wytworzony strumieri charakteryzuje sie swoistymi cechamii odgry-
wa role catosciowa, nie oddziatujg na niego elementy skfadowe. Termin
cech wyfaniajacych sie rozumiany jest jako np. pojawienie sie brzmienia
o charakterystycznej barwie, ktére stanowi sume wszystkich sktadowych
w danej strukturze dzwiekowej, a nie tworzacej sie innej, nowej organizacji
percepcyjnej. Uktad percepcyjny wykorzystuje uzyskane dane, zachowane
wewnatrz strumienia w celu odseparowania wybranych jego cech.

Zasada
wylacznego
przydziatu

Zostaje zaobserwowana podczas rywalizacji réznych organizacji percep-
cyjnych. Stuchacz odbierajacy przeplatajace sie niejednakowe sekwen-
cje dzwiekdw interpretuje je jako przynalezne do dwdch oddzielnych
strumieni. Ukfad analizujacy obraz percepcyjny umozliwia wybiércze
usytuowanie wybranego brzmienia wytacznie w jednym z odbieranych
strumieni, poniewaz przyporzadkowanie jednego z dzwiekéw do dwoch
réznych strumieni w tym samym momencie skutkowatoby niewtasciwg
i dezorganizujgcg budowa strumieni dokonang przez stuchacza.

Przynalezno$¢
do jakiego$
dzwieku

Obserwuje sie ja, jezeli wystepujace strumienie konkurujg o uwage
stuchacza. Powigzanie jednego lub wiekszej liczby dZzwiekdw z danym
strumieniem moze nie by¢ state, lecz podlegac przemianom w czasie,
stad brzmienia te nie powinny by¢ trudne do zidentyfikowania. Opisana
perspektywa jest istotna, poniewaz kazde brzmienie konsoliduje sie
z odpowiednim zrodtem. Nieodpowiednie przypisanie bodzca do jego
Zrédfa (strumienia percepcyjnego) czesto bywa przyczyng modyfikacji
melodii w wybranym gtosie, ktéra w interpretacji stuchacza moze miec
inny kontekst brzmieniowy.

Zasada
przydziatu
Wszystko
lub nic”

Charakteryzuje sie tym, ze wybrane cechy dZzwieku petnig podwadjng funk-
cje. Wybrane cechy brzmieniowe oddziatuja na charakterystyke dzwieku
podczas jego odbioru przez stuchacza (w danym momencie), leczistnieje
mozliwos$¢ opisu catego fragmentu, o ile perceptor we wiasciwym czasie
skoncentruje uwage na stosownym materiale akustycznym.

Podwdjna
percepcja

Powstaje w nastepstwie braku wystgpienia reguty, wszystko lub nic”. W po-
dwajnej percepcji dzwiek interpretowany jest przez stuchacza jako dwa
odrebne przedmioty percepcyjne. Pojawiajaca sie pdzniej analiza porzad-
ku czasowego, gdy perceptor odbierze sekwencje dzwiekow lub zbidr
brzmier w postaci pewnego uktadu, moze by¢ niewykonalna, poniewaz
elementy sekwencji, pochodu lub innej znaczeniowo grupy dzwiekdw
bedg nalezaty do dwdch zréznicowanych strumieni percepcyjnych.
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Koherencja
czasowa
i rozszczepienie

Dotyczg grupy dzwiekéw w formie sekwencji, ktéra jest ztozona
z brzmien o réznej wysokosci. Odnoszg sie do dwdch tworzonych stru-
mieni w umysle perceptora, ktére dotyczg dzwiekdw sktadowych wy-
branej sekwencji. Granica czasowej spdjnosci (ang. temporal coherence
boundary - TCB) jest progiem, w ktérym zmyst stuchu cztowieka dziata
w trybie zaleznym od podstawowych proceséw organizacji percepcyj-
nej, wychwytujac dwa réznorakie strumienie. Granica rozszczepienia
(ang. fission boundary — FB) to miejsce, w ktérym rozbiezno$¢ miedzy
dwiema czestotliwosciami brzmiert powoduje segregacje dzwiekdw
i odseparowanie sie dwdch strumieni percepcyjnych. W opisywanym
aspekcie powinno sie potozy¢ nacisk na tempo odtwarzania sekwen-
¢ji oraz separacje wysokosciowa. Pojawienie sie koherencji czasowej
i rozszczepienia uwarunkowane jest rozmiarem interwatu muzycznego
wystepujacego miedzy rozpatrywanymi brzmieniami oraz tempem pre-
zentacji dzwiekdw, natomiast modyfikacja kierunku zmiany wysokosci
nie wptywa na interpretacje wystepowania wzmiankowanego progu.
MozZliwa do zaobserwowania przez perceptora rywalizacja o jego uwa-
ge miedzy dzwiekami wynika z: bliskosci wysokosci, barwy, lokalizacji
przestrzennej, trajektorii zmian, czasowej integradji.

Proces zerkania

Wystepuje podczas naprzemiennej rotacji dwéch brzmien o réznej wy-
sokosci. Tworzony w ten sposob strumien percepcyjny moze grupowac
brzmienia wystepujace wczesniej, lecz ich niepoprzedzajace. Opisywany
proces moze utrzymywac reprezentacje dzwiekow w pamieci nie tylko
dla koricowego brzmienia, lecz takze dodatkowo dla dzwieku pojawia-
jacego sie wczedniej.

Zgodnos¢

Wiagze sie z uktadem brzmien sekwencji w okreslonym strumieniu
percepcyjnym. Powigzanie pojawiajacych sie bodZcéw akustycznych
o nieidentycznej czestotliwosci moze konkurowac ze strumieniowym
rozktadem brzmien, ktére sa fragmentami wystepujacej sekwen-
cji dzwiekow. Uktad percepcyjny cztowieka nie pozwala, aby wybra-
ny dzwiek wystepowat jako wyrdzniajacy sie — ze swoimi wiasnymi
cechami, w jednakowym momencie co inne brzmienia, poniewaz
bodziec ten nie moze dezintegrowac wiekszej znaczeniowo catosci
stuchowej, ktéra interpretowana jest jako istotniejsza.

Zasada braku
ciggtosci

Jest zauwazana poprzez eksponowanie ciggtosci, wtedy gdy ukfad stu-
chowy cztowieka rozréznia spadek natezenia gtosnosci lub gdy wybrana
struktura dZzwiekowa wygasa, lub kiedy stuch cztowieka nie jest w stanie
przeksztatci¢ zbyt duzej intensyfikacji gtosnosci. Zazwyczaj nieciggtosc
dostrzegana jest w kontekscie dzwieku intensywniejszego, jednak gdy
sfabiej styszalny bodziec podlega przemianom, to nieciagtos¢ moze by¢
interpretowana w kontekscie dZzwieku cichszego. Zasada braku ciggtosci
podkresla wynik ukfadu percepcyjnego, jednoczesnie ustosunkowujgc
sie do zaleznosci czasowych miedzy dzwiekami o réznym natezeniu
gtosnosci, ktére budujg dang sekwencje.
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Zasada
dostatecznosci
znaku

Wystepuje, gdy w sekwencji dZwiekéw (A i B) przerywano odtwarzanie
brzmienia (B), a uktad stuchowy cztowieka funkcjonuje identycznie,
jakby przerywanie bodzca (A) byto utrzymywane po kolejnym brzmie-
niu (B). Uzyskane ta droga dane wskazujg na zadziatanie opisywanej
reguty, ktéra zalezy od tego, jak zabrzmi wybrany materiat dzwiekowy.
Pojawiajaca sie podpowiedZ stuchowa moze skutkowac dopetnieniem
przerywanego wzorca melodyczno-rytmicznego w postaci sekwencji.
Dzieki opisywanej zasadzie brzmienie, ktére jest bardzo ciche i ledwo
dostrzegalne, moze zostac¢ ustyszane przez odbiorce jako bodziec
o odpowiednim natezeniu, jakby faktycznie wystepowat w danej se-
kwencji dzwiekow.

Grupowanie
Al -A2

Grupowanie tego typu dotyczy przerywanego wybrzmiewania bodz-
ca A. DZwiek A1 oraz jego nastepna czes¢ — A2 bedg interpretowane
przez ukfad stuchowy jako czesci identycznego dzwieku A, jezeli zasady
integracji sekwencyjnej sprawia, ze brzmienia te bedg rozpatrywane
w kontekscie jednego strumienia percepcyjnego. Elementy dzwiekdw
A1 oraz A2 moga by¢ ciagle integrowane w jeden strumien, nawet
wtedy, gdy nie uwidoczni sie bodziec odseparowujacy — B.

Zasada
,orzmienie A
nie jest brzmie-
niem B”

Wybrzmiewajacy dzwiek B, powodujacy przerywanie sekwencji
brzmien A, nie jest rozpatrywany w kontekscie przynaleznosci do
bodZca akustycznego, z ktérego wywodzg sie dzwieki A1 i A2. Taki
odbidr brzmien umozliwia odebranie bodzcéw w réznorodny sposaob,
np. dzwiek A1 przeobraza sie w B, natomiast brzmienie B przybiera
ksztatt dzwieku A2.

Heurystyka,stare
plus nowe”

Positkuje sie kreowaniem pozostatosci stuchowej tacznie z wiasno-
$ciami, ktére ujawniane sg tylko, jezeli cata sekwencja brzmien ce-
chuje sie dezorganizacja dzieki zadziataniu podstawowego przebiegu
analizy percepcyjnej, opierajacej sie na wrodzonych wtasciwosciach
stuchowych odbiorcy, a nie cechach wyuczonych, np. podczas edu-
kacji muzycznej.

Homofoniczna
ciggtosc

Mozna jg zaobserwowa¢, gdy dwa bodzce dZzwiekowe o zréznicowa-
nym natezeniu gtosnosci z identycznymi komponentami brzmienio-
wymi sg odtwarzane na przemian. Bodziec o mniejszym natezeniu
interpretowany jest przez odbiorce, jakby caty czas wystepowat bez
zadnych zmian i byt podtrzymywany przez brzmienie gtosniejsze.

Zasada replikacji

Utrzymuje sie podczas prezentacji dwodch naprzemiennych pod
wzgledem natezenia dZzwieku bodZcow, ktére odseparowane s3 od
siebie ciszg o czasie trwania jednego dzwieku. Implikacjg tych dziatan
jest powstanie iluzji w formie brzmienia pulsujgcego, w zastepstwie
wytworzenia dZzwieku niegtosnego i ciaggtego. Opisywana iluzja oraz
pojawianie sie jej odrebnych odmian oddziatuje na zmiany w zakresie
interpretacji kolejnych wystepujacych dzwiekow.
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Zasada Istnieje wtedy, gdy w sekwencjach o szybkich tempach nie mozna
holistycznego whnikliwie i drobiazgowo przetworzy¢ w umysle wzoru brzmieniowego
rozpoznawania | W kontekscie analizy dokfadnego pojawiania si¢ poszczegdlnych jego
wzorca elementow oraz wystepowania ich porzadku czasowego. Sekwencje te
odbiorca styszy jednolicie i catosciowo. Opisywana zasada wystepuje

percepcyjnego . S R

w czasie szybkiej realizacji pasazy dzwiekowych.
Efekt Efekt rozpoznania (ang. recognition) i efekt pustki sekwencyjnej (ang.
rozpoznania sequential blanking) zazwyczaj tworzone sa wewnatrz strumienia per-
wstecznego cepcyjnego i buduja figury mentalne (pewien wariant wzorca). Jesli

maskowania'® | masker caty czas wptywa na inne dZwigki podczas odtwarzania mate-
riatu dzwiekowego, a przedmiot stuchowy nie jest uwidoczniony od
poczatku, lecz po pewnym czasie, to maskowanie staje sie coraz bar-
dziej skomplikowane. Jezeli masker i brzmienie maskowane wystepujg
w jednakowym momencie, to maskowanie jest znacznie tatwiejsze.
Dysproporcje natezenia dzwiekédw powigzane z réznymiich czestotliwo-
$ciami lub odmiennos¢ i réznica gtosnosci wybranych brzmien skutkujg
powstaniem wzajemnej segregacji stuchowej.

oraz efekt pustki
sekwencyjnej
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b) Cechy brzmienia decydujace o przynaleznosci dzwiekéw
do wspoélnego obiektu percepcyjnego

W tabeli 2 (s. 65-68) zestawiono wtasnosci brzmienia, ktére odpowiedzialne sg za
wejscie w skfad jednego przedmiotu stuchowego. Przedstawione cechy wskazuja,
ze analiza obrazu percepcyjnego wiaze sie ze skomplikowanymi i wielopoziomo-
wymi mechanizmami eksploracyjnymi, ktére umozliwiaja grupowanie brzmien
w jeden strumien percepcyjny na bazie ich pokrewieristwa. W pewnych wyste-
pujacych warunkach istnieje mozliwos¢ pojawienia sie wielu zréznicowanych
cech dzwiekow, ktére dziatajg w tym samym momencie, w trakcie budowania
strumieni percepcyjnych w umysle perceptora. Jednak cechy najsilniejsze moga
wptywac na koricowy wybdr odbiorcy w kontekscie powigzania odpowiednich
dzwiekdw z wybiérczymi przedmiotami stuchowymi.

Cechy wrazeniowe zestawione w tabeli 2 pozwalaja na integracje dzwiekéw
w wieksze znaczeniowo struktury percepcyjne. W duzej mierze obejmuja swym
zakresem zatozenia przedstawione w psychologii postaci. Tworzone mentalnie
przez stuchacza cechy wrazeniowe w trakcie podjecia interpretacji cech aku-
stycznych poszczegdlnych brzmien nawigzujg bezposrednio do strumieniowania
percepcyjnego oraz analizy obrazu stuchowego. Zaprezentowane mechanizmy
moga wystepowac w réznych uktadach lub nachodzi¢ na siebie. Ostateczna
analiza zalezy od tego, na jakim elemencie percepcyjnym stuchacz skupit uwage,
a wiec jaki mechanizm zadziatat najsilniej lub ktéry z nich byt najdtuzej utrzymy-
wany w polu jego uwagi.

Tabela 2. Cechy brzmier wptywajace na integracje bodzcéw wiekszego przedmiotu
percepcyjnego

Nazwa Opis

Harmonicznosc¢'® | Dotyczy brzmien, ktdre powstajg w rézny sposob, jak np. za pomoca
instrumentéw akustycznych, gtosu ludzkiego, instrumentéw analo-
gowych oraz cyfrowych, tonéw skfadowych budujacych dzwiek zto-
zony. Nie jest zwigzana z poszczegdlnymi tonami prostymi. Brzmienia
majace w swym skfadzie dzwieki nieharmoniczne moga powstawac
jako sztuczne — generowane analogowo lub cyfrowo oraz moga by¢
tworzone naturalnie z instrumentéw tradycyjnych o nieokreslonej
wysokosci dZzwieku, co skutkuje odczuwaniem rozproszenia wysokosci
dzwieku (ang. diffuse pitch), wptywajacym na powstanie segregadji.
Brzmienia tworzone elektronicznie lub wydobywane przez tradycyjne
instrumenty muzyczne, ktére maja zaleznosci harmoniczne (lub sa
bliskie opisywanym stosunkom harmonicznym), powoduja powstanie
w umysle odbiorcy odczucia nazywanego wrazeniem silnie stopione;j
wysokosci (ang. strongly fused pitch), co jest sposobem taczenia dZzwie-
kéw w jedng strukture brzmieniowa (integracje).

195 Uktad stuchowy cztowieka, wiacznie z analizg obrazu stuchowego, czerpie informa-
cje z harmonicznosci jako podpowiedzi percepcyjnej w trakcie taczenia wybranych
dzwiekéw sktadowych, ktére wykazujg sie w swoim zbiorze pewnym stosunkiem
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Lokalizacja Wiaze sie z ulokowaniem zrédfa dzwieku w przestrzeni. Interpretowana
przestrzenna jest poprzez dwoje uszu odbiorcy i tworzy w tym samym czasie struk-
ture dzwiekowa lub przedmiot foniczny. Ustalanie komponentéw cech
akustycznych, ktére zostang zintegrowane z danym strumieniem, zalezy
od toru dochodzenia bodZcéw, ktére powinny dociera¢ do stuchacza
z tego samego kierunku (przestrzeni). System stuchowy cztowieka jest
gotowy do grupowania petnej konfiguracji rozlokowanych komponen-
téw powigzanych z czestotliwoscia lub dopasowania réznych pasm cze-
stotliwosci do wybranych zbioréw brzmien, wskazujgcych na odrebne
brzmienie. Umozliwia to wydzielenie poszczegélnych brzmien z grupy
odbieranych bodZcéw akustycznych. Lokalizacja przestrzeni jest gru-
powana w czasie przeksztatcania i interpretacji skfadnikéw dzwiekow,
zanim zacznie sie analiza brzmienia sekwencji lub zbioru dZzwiekdw.

Wspdlny los” Wystepuje, gdy dzwieki maja jednoczesny poczatek (ekspozycja) i ko-
niec (zanikanie). Pojawia sie rowniez wtedy, kiedy bodZce lub elementy
brzmien sg zsynchronizowane i modyfikowana jest ich wysokos$¢ i/lub
gftosnos¢ na podstawie wspdlinej modulacji. Regufa ta oddziatuje na
ruch bodzcéw w granicach danego zbioru dzwiekdw. Wspdlny ruch
sekwencji lub innego uktadu bodZcow jest przyczynga ich integracji
we wspdlny strumien percepcyjny, w odroznieniu od ukfadu pozba-
wionego ruchu, ktéry bedzie segregowany. Opisywane nastepstwo
przedstawiono w eksperymencie odnoszacym sie do triad durowych,
ktdre zostaty ztozone z zespolonymi brzmieniami w zakresie interwatu
oktawy. Powolna prezentacja triad byta przyczyna powstania odczucia
ciggle wznoszacej sie skali, w zakresie integracji brzmier. Opisane wra-
Zenie powstaje niezaleznie od tego, czy kazdy z elementdw sktadowych
charakteryzuje sie zgodnymi lub jednakowymi relacjami miedzy soba.

Ciggtos¢ Pojawia sie wtedy, gdy dostrzegane s réznice dotyczace przeksztatca-
nia czasowego komponentéw dzwiekdw lub struktur brzmieniowych.
W psychologii postaci ciggtos¢ interpretowana jest jako iluzja percepcyj-
na, poniewaz dochodzi do spajania przerwanych figur percepcyjnych
na zasadzie domykania dzwiekowych ksztattow niepetnych (ang. to
exhibit closure). Zjawisko to jest mozliwe do osiggniecia, gdy brzmienia

(harmoniczne). Uktad ten, opierajac sie na uzyskanych informacjach, buduje obraz
dzwiekowy o sprecyzowanej wysokosci, ktéry jest identyczny z czestotliwoscia tonu
podstawowego. Dzwieki jednolite brzmieniowo s3 przeksztatcane na harmonicz-
ne tony sktadowe lub na pewne rozdysponowane mentalnie grupy harmoniczne.
Szumy lub dZwieki zbudowane z korelacji nieharmonicznych nie jest tatwo katego-
ryzowa¢ w kontekscie wysokosci dzwieku, gdyz widmo szuméw nie ma w swojej
strukturze wewnetrznej sprecyzowanej wysokosci dzwieku. Widmo szumoéw moze
pozwala¢ stuchaczowi na wrazenie styszenia konkretnej wysokosci dzwieku, lecz
jest to twierdzenie btedne, poniewaz w trakcie analizy percepcyjnej widmo moze
wielokrotnie lub caty czas by¢ przeksztatcane, natomiast stuch i mézg ludzki nie jest
w stanie tego dokfadnie dostrzec oraz zapamietac - szerzej: A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 105.
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maja pewne podobienstwa w budowie dzwiekowej, ktére na pod-
stawie okreslonych cech pokrewienstwa integrowane sa w jedna
figure. Ciggto$¢ mozna zaobserwowac w akustyce srodowiskowej —
brzmienie cichsze wydaje sie nadal istnie¢, mimo Ze jest przerwane
bodZcem o znacznie wiekszym natezeniu.

Bliskos¢

Wystepuje podczas odtwarzania pochodu brzmien. Ukfad stuchowy
cztowieka, opierajac sie na wielu bodZcach akustycznych (ang. larger sca-
le grouping), uzyskuje informacje w zakresie powigzan miedzy réznymi
sktadnikami dzwiekéw i brzmieniami. Dane uzyskane ta droga s spozyt-
kowane jako podpowied? lub sugestia w trakcie grupowania dzwiekow.
Powiazania blisko$ci moga odnosic sie do wysokosci dzwieku, np. jezeli
dzwieki w sekwencji charakteryzujg sie podobienstwem w zakresie
wysokosci, to zostang zintegrowane w jeden strumien percepcyjny,
natomiast jezeli odlegtos¢ interwatowa miedzy bodZcami bedzie zbyt
duza, to w pewnym momencie w umysle stuchacza pojawi sie prog,
dzieki ktéremu bedzie on segregowat brzmienia na dwa strumienie.
Jezeli dzwieki majg bardzo duzy ambitus, wéwczas uktad stuchowy
moze przyporzadkowad wzmiankowane dzwieki do dwdch réznych
Zrédet. Zasada bliskosci odnosi sie rowniez do czasu, stad pauzy wyste-
pujace miedzy dzwiekamilub seriami brzmiert moga oddziatywac jako
maskery i oddziela¢ bodZce, tworzac rézne serie, sekwencje lub inne
ukfady. Informacje te wskazuja, ze te same dzwieki w rozumieniu ich
bliskosci moga by¢ réznie interpretowane przez odbiorce.

Koherencja
czasowa

Pozwala nataczenie lub oddzielenie od siebie ciggu dZzwiekéw w danej
jednostce czasowej. Podczas prezentacji cyklu dzwiekéw odbiorcy
moga pojawic sie miejsca, w ktérych poszczegdine wysokosci posréd
sgsiednich dzwiekdw beda miaty zbyt maty ambitus, co moze spowo-
dowac grupowanie dzwiekdéw w jeden strumien percepcyjny. Prog
pozwalajacy na oddzielenie integracji i segregacji zdefiniowano jako
granice koherencji czasowe).

Podobierstwo

Pojawia sie podczas grupowania bodzcéw, integrujac (w kontekscie
podobienstw) lub segregujac (w aspekcie réznic) dzwieki pod katem
jakosci (ang. sound quality) lub barwy (ang. timbre). Podobienstwo
mozna zaobserwowac, kiedy réznorodne brzmienia tworzg zbiory
dzwiekow opierajace sie na ich barwach, a takze kiedy ich rozpietos¢
jest zblizona badz wybrane zakresy tych dzwiekoéw sie naktadaja (ang.
overlap). W czasie prezentacji materiatu percepcyjnego wielokrotnie
mozna spotkac sie z fuzjg, jednak w trakcie odtwarzania sekwencji
w tempie wolnym mozliwe jest dostrzezenie segregacji strumieni oraz
grupowania sekwencyjnego. Podczas odbioru wielu dZwiekow o réznej
charakterystyce widmowej mozliwe jest budowanie w umysle stucha-
cza strumieni percepcyjnych na podstawie barwy dZzwieku oraz jakosci
brzmienia —z uwzglednieniem analizy widma i charakterystyki brzmien.
Jest to zwigzane z dwiema rozbieznosciami akustycznymi: dotyczacymi
separadcji czestotliwosci skladowych widma oraz niejednorodnoscia
jego rodzaju, np. szum — dZwiek.
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Trafna System stuchowy cztowieka jest ukierunkowany na regute kontynu-
kontynuacja'® acji okreslang jako heurystyka,stare plus nowe” (ang. the old-plus-new
heuristic). Jesli odbiorca interpretuje docierajgce bodzce akustyczne
jako rzeczywiscie i faktycznie dochodzace uktady brzmier, jako kon-
tynuacje dzwiekdw, ktérg mogt zaobserwowad wczesdniej (takie jest
jego nastawienie), to zgodnie z koncepcja psychologii postaci moze
zignorowac on brzmienia podczas analizy, ktére zidentyfikowat po-
przednio. Wynika z tego, ze odbiorca zauwaza i analizuje réznice miedzy
dzwiekiem terazniejszym i wczesniejszym, co pozwala mu na podjecie
dalszego etapu przetwarzania brzmieri w strumienie. System stucho-
wy cztowieka i jego umyst,przeszukuja” dzwieki w celu odnalezienia
kontynuadji brzmien, ktére stuchacz zapamietat wczesniej, probujac
potgczy¢ nowe dzwieki z fragmentami, ktére juz poznat.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie E. De Boer, On the ,residue” and auditory pitch perception,
[w:] W.D. Keidel, W.D. Neff (red.), Handbook of sensory physiology, vol. 5, part 3, Springer, Berlin 1976,
s. 479-583; M.V. Mathews, J.R. Pierce, Harmony and non-harmonic partials, ,Journal of the Acoustical
Society of America” 1980, no. 68, s. 1252-1257; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 49, 88-89, 95,
98, 118-120, 125-128, 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 31, 66, 93-94, 105, 115, 152, 215-216, 254, 261, 293, 320, 346, 607-608; R. Te-
ranishi, Endlessly ascending/descending chords performable on a piano, ,Reports of the Acoustical
Society of Japan” 1982, s. 82, 293; P. Iverson, Auditory stream segregation by musical timbre: effects
of static and dynamic acoustic Attributes, ,Journal of Experimental Psychology: Human Perception
& Performance” 1995, no. 21, s. 751-763; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942;
R. Rasch, op. cit., s. 121-131; M.P. Cooke, op. cit., s. 153-173; Ch. Micheyl, S. Shamma, M. Elhilali,
A.J. Oxenham, op. cit., s. 489-496; M. Elhilali, L. Ma, Ch. Micheyl, A.J. Oxenham, S.A. Shamma, op. cit.,
s.317-328; S.H. Hulse, Auditory scene analysis in animal communication, [w:] PJ. Slater, J.S. Rosenblatt,
Ch.T. Snowdon, T.J. Roper (red.), Advances in the study of behavior, Academic Press, San Diego 2002,
vol. 31, s. 165-167; R. Rasch, R. Plomp, op. cit., s. 89; S. Schneider, op. cit.,, s. 98-110, 107, 140-141;
V. Kalakoski, op. cit., s. 48-49; D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 300, 309; eadem, The octave
illusion..., s. 290-292; eadem, Reply to..., s. 671-672; eadem, An auditory illusion..., s. 18-19. Szerzej:
eadem, Musical illusions..., s. 92-105; D. Deutsch, PL. Roll, op. cit., s. 23-25; Ch. Chen, G. Fan, op. cit.,
s. 792; L. Spillmann, op. cit., s. 81-82; S. Sutojo, J. Thiemann, op. cit., s. 56; D.J. Levitin (red.), op. cit.,
s.227-228, 236; L. Barlach, op. cit., s. 20; B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster,
op. cit., s. 135; K.L. Baker, S.M. Williams, R.I. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit., s. 357-358,
360; L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coherence..., s. 1-4,
7-10, 18-20, 28-32; L.PA.S. van Noorden, Temporal coherence and the perception of temporal position
in tone sequences, [w:] A.J. Breimer (red.), IPO Annual Progress report, Institute for Perception Rese-
arch - Instituut voor Perceptie Onderzoek, Eindhoven 1975, s. 4-14; S.A. Shamma, M. Elhilali, Ch.
Micheyl, op. cit., s. 114-123; B. Tillmann, S. McAdams, op. cit., s. 1133; P.C. Quinn, R.S. Bhatt, D. Brush,
A. Grimes, H. Sharpnack, op. cit., s. 320-328; I. Charnavel, op. cit.,, s. 1-4; E. Necka, J. Orzechowski,
B. Szymura, op. cit., s. 301-303; PG. Zimbardo, op. cit., s. 288-290; P. Strumitto, op. cit., s. 123; A. Ockel-
ford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.

1% Zastosowanie pojecia trafnej kontynuacji byto zamierzone, w miejsce nagminnie
przytaczanego w literaturze naukowej i czesto uzywanego terminu dobrej postaci
lub dobrej kontynuacji. Trafna kontynuacja pozwala na odnalezienie, weryfikacje oraz
Jtrafienie” we wzdr, ktéry zostat wczesniej poznany i zapamietany przez odbiorce -
szerzej: T. Tomaszewski, Psychologia ogdina, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1995, s. 40.
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1.9. Wielowymiarowos¢ spostrzezen stuchowych

Leo P.A.S.van Noorden prowadzit badania nad grupowaniem réznorakich dZzwie-
kéw w strumienie percepcyjne. Jego praca Temporal coherence in the perception
of tones sequences jest istotna, poniewaz wskazuje, ze nawet badania psychoaku-
styczne (prowadzone w Srodowisku niezwigzanym z muzyka) odzwierciedlaja
sposéb podejscia stuchacza do odebranej materii dZwiekowej, co przektada sie na
jego decyzje. Stuchaczom zaprezentowano sekwencje dzwiekdéw zbudowanych
z tondéw sinusoidalnych o jednakowej czestotliwosci F rownej 1000 Hz, a takze
brzmien zmiennych oznaczonych literg V. Bodzce odtwarzano zgodnie z przy-
jetym schematem wzorcowym VFV-VFV-, gdzie dywiz oznaczat pauze o czasie
trwania rownym wybrzmiewaniu dZzwieku'”’.

Podczas zmniejszania sie interwatu miedzy dzwiekami Fi V odbiorcy w pew-
nym momencie styszeli rytm galopujacy', ktéry byt wynikiem styszenia i inter-
pretowania dochodzacych bodzcéw w kontekscie jednego strumienia percepcyj-
nego. Odbidr iinterpretacja rytmu galopujacego lub zapisanego w formie wzoru
dzwiekéw ABA-ABA charakteryzuje sie styszeniem przez odbiorce specyficznego
trzytaktowego wzoru rytmicznego, ktéry przypomina galop konia. Rytm ten
tworzony jest na bazie powtarzanych dwaéch réznych dzwiekdw, co przektada
sie na powyzszy zapis literowy, z dywizem oznaczajacym pauze miedzy nimi.
Otrzymane w ten sposéb wrazenie dzwiekowe powstaje w wyniku porzadko-
wania przez odbiorce dzwiekéw w okreslone grupy. Zjawisko to nie jest zgodne
rytmicznie z realng prezentacja tonéw, co powoduje, ze rytm galopujacy trakto-
wany jest jako iluzja dZzwiekowa interpretowana przez stuchacza'®. Natomiast
jezeliinterwat byt coraz wiekszy, stuchacze odbierali dwa strumienie percepcyjne.
Eksperyment zostat przeprowadzony w dwéch wersjach. W pierwszej odbiorcy
musieli oceni¢, przy jak duzym interwale sa w stanie utrzymac w umysle jeden
strumien percepcyjny - nazywany granicg spojnosci dzwiekéw (prezentacje
dzwiekéw w tym przypadku zaczynano od matych interwatéw). W drugiej wersji
badania odtwarzanie rozpoczynano od duzego interwatu i wtedy stuchacze mieli
wskazac prég, w ktérym segregacja na dwa strumienie nie byta juz styszalna — co
nazywano granica rozszczepienia dzwiekdw?*. Uzyskane wyniki z obu préb byty
interesujace, poniewaz:

97 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; A. Ferrario, J. Rankin,
Auditory streaming emerges from fast excitation and slow delayed inhibition, ,Journal
of Mathematical Neuroscience” 2021, no. 11, s. 1-3; A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia
muzycznego..., s. 53-70; D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 197.

1% L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; idem, Temporal
coherence..., s. 10-13; A. Ferrario, J. Rankin, op. cit., s. 1-3; A. Rosinski, Wptyw wy-
ksztatcenia muzycznego..., s. 53-70; D. Deutsch, Grouping mechanisms. .., s. 197.

199 A, Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 54.

2001 PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coheren-
ce..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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- badani oceniali faktycznie ten sam prog,
- ocena progu byta dokonywana w dwéch réznych kontekstach.

Nastawienie stuchaczy do eksperymentu spowodowato, ze odpowiadali oni
zupetnie inaczej, poniewaz skupiali uwage na innych elementach obrazu stucho-
wego. Ocena tych samych zdarzen akustycznych przez badanych, w zaleznosci
od tego, co jest elementem oceny - rozpoznanie progu rozszczepiania czy progu
integracji — jest kluczowa podczas analizy dzwiekéw tworzacych strumienie.
Uwaga odbiorcy ukierunkowana na pewne konkretne elementy percepcyjne
powoduje zmiane odbioru dzwiekéw, a dzieki temu rozpoznawanie tego samego
wzoru sekwencji w niejednorodny sposéb®'.

Niestety kolejne badania nad tym konkretnym problemem zostaty zaniechane
przez psychoakustykéw, nie prébowano doszukiwac¢ sie gtebszych zaleznosci
dotyczacych odtwarzanych dZzwiekéw oraz nastawienia stuchacza. Pomimo tego,
ze z punktu widzenia muzykéw omawiane badania byty tatwe i nie zawieraty
tak wielu planéw akustycznych jak utwory muzyczne, to eksperyment ujawnit,
ze juz nawet w najprostszych pofaczeniach dzwiekowych, ktére dokonuja sie
w umysle stuchacza, wptyw na ocene wystepujacych brzmierh ma sposéb, w jaki
analizuje on dane bodzce. Swiadczy to o pewnej luce, ktérag warto wypetni¢
wiasnymi badaniami.

Badania psychoakustyczne nie korzystajg z fraz muzycznych, lecz kompu-
terowo wygenerowanych dzwiekdw, ktdre zostaja zapetlone w odpowiednim
programie, co jest mniej uzyteczne dla badaczy muzyki**. DZzwieki A oraz B
moga integrowac sie w jeden strumien badz segregowac na dwa strumienie
percepcyjne w zaleznosci od tego, jak w hermetycznym srodowisku laborato-
ryjnym dany stuchacz odbierze korelacje tych dwéch bodzcéw. Przyktadowy
zapis dZzwiekéw na pieciolinii wykorzystywany przez muzykéw oraz ich wykres
czestotliwosci wzgledem czasu, stosowany w eksperymentach psychoakustycz-
nych, ilustruje rys. 15, ktéry pomimo matego zaawansowania przeplatajacych sie
tylko dwéch dzwiekédw uwidacznia niejednorodne podejscie do tego samego
zagadnienia naukowego.

Rysunki 16a oraz 16b przedstawiajg inny sposéb zapisu dzwiekéw wykony-
wanych przez muzyka oraz stosowanych jako wzorzec w badaniach psychoaku-
stycznych. Mimo wystepowania wylacznie dwoch dzwiekow w formie sekwengji
lub pochodu brzmien znowu mozna zaobserwowac nie tylko inny sposéb przed-
stawienia graficznego, lecz takze inng interpretacje zapisanych danych - jako tryl
lub jeden strumien percepcyjny albo tremolando i tworzenie dwéch strumieni.

201 |dem, Temporal coherence..., s. 13.

202 http://webpages.mcgill.ca/staff/Group2/abregm1/web/downloadstoc.htm
(dostep: 25.11.2022); http://www.mit.edu/~mcusi/basa/ (dostep: 25.11.2022);
https://deutsch.ucsd.edu/psychology/pages.php?i=101 (dostep: 25.11.2022). Kwe-
stig, na ktdéra warto zwrdéci¢ uwage, jest to, ze tatwiej poda¢ publikacje, ktére od-
nosza sie bezposrednio do analizy dziet muzycznych, poniewaz jest ich znacznie
mniej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.; A. Rosiiski, Psychoakustyczne konteksty...;
A. Kopinska, op. cit., natomiast prac, gdzie wykorzystano sztucznie generowane
dzwieki, jest zdecydowanie wiecej (zob. bibliografia).


http://webpages.mcgill.ca/staff/Group2/abregm1/web/downloadstoc.htm
http://www.mit.edu/~mcusi/basa
https://deutsch.ucsd.edu/psychology/pages.php?i=101
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Rys. 15. Przyktady zréznicowanych sekwencji dzwiekéw, ktére mogg integrowac sie
w jeden strumien lub segregowac na dwa strumienie percepcyjne - rézne formy zapisu

Zrédto: opracowanie wiasne

Rys. 16a. Przykfady zapisu trylu oraz interpretacja tej sekwencji jako struktury
dzwiekowej ztozonej z jednego strumienia percepcyjnego (integracja dzwiekéw) —
rézne sposoby zapisu

Zrédto: opracowanie whasne

ﬁﬂ WL

Rys. 16b. Przyktad zapisu tremolanda oraz interpretacja tej sekwencji jako struktury
dzwiekowej ztozonej z dwdch odrebnych strumieni (segregacja brzmien) -
rézne sposoby zapisu

-]

-—-- 17

Zrédto: opracowanie wiasne

Powstawanie strumieni percepcyjnych nie jest zwigzane wytacznie z dzia-
taniami laboratoryjnymi, poniewaz mozna je zaobserwowac jako ,naturalnie”
wystepujace w muzyce®®. Dzieki strumieniom mozliwe jest réznorodne odbie-
ranie tych samych zjawisk akustycznych, chociaz perceptor moze w ogéle nie
zdawac sobie z tego sprawy?*. Czesci skladowe wystepujace w scenie stuchowej
danego utworu muzycznego odrézniane sg na bazie niejednorodnosci brzmien
w wyniku podjetej przez stuchacza analizy, co bezposrednio wptywa na odbiér
i interpretacje muzyki?®. Tworzone w ten sposdb strumienie percepcyjne podczas

203 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.; A. Rosinski, Psychoakustyczne konteksty...;
A. Kopinska, op. cit.

204 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21-22, 58-59, 99-100; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 192.

205 Szerzej: L.PAS. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Tempo-
ral coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; A. Kopinska,
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koncertu na zywo badzZ odstuchu nagran odciskaja w umysle perceptora pewne
pietno interpretacyjne, ktére nie musi by¢ zawsze takie samo (moze to zostac
zaobserwowane réowniez przez osoby bez wyksztatcenia muzycznego). W zalez-
nosci od tego, w jaki sposéb odbierane sg struktury dzwiekowe przez obserwa-
tora, mozliwe staje sie uchwycenie réznych figur i ksztattéw w jego psychice.
Najwazniejsze elementy, ktére wptywajg na powstawanie zréznicowanych
ksztattow i figur, to:

- uwaga i skupienie perceptora,

- elementy, na ktérych stuchacz skupia swojg uwage w danym momencie®®,

- podzielenie dochodzacych brzmieh na dwie warstwy zwigzane z melodia
gtéwna oraz harmonia (tto dzwiekowe),

- wystepowanie brzmieh maskujacych, ktére moga odwrdécié priorytety
wybrane przez stuchacza, z tego powodu figura moze przeksztatcic sie w tto
lub odwrotnie?”,

- zmiana pola uwagi na inne elementy percepcyjne dostrzezone w muzyce,
ktore moga spowodowac powstanie nowych ksztattéw i figur percepcyjnych.

Powyzsze dane wskazuja, ze osoby skupiajgce swojg uwage na wybranych
czesciach sktadowych obrazu dzwiekowego?®® (utworu muzycznego) moga
odbierac te same brzmienia, jednak interpretuja je jako nieidentyczne struktury
brzmieniowe, co bedzie nazwane w niniejszej ksigzce powstaniem wariantu
percepcyjnego. Warto doda¢, ze podczas odstuchu materiatu dzwiekowego,
np. zarejestrowanego na ptycie audio CD, nawet ten sam odbiorca moze zaob-
serwowac powstawanie réznych struktur tworzonych w umysle, jezeli skupi
swojg uwage na innych elementach muzyki.

Rytm ABA-ABA, ktdry zostat przedstawiony na rys. 15 (s. 71), mozna zapre-
zentowac jako strukture dzwiekowaq niepowigzanych ze sobg dzwiekéw (brak
interpretacji przez odbiorce struktury wyzszego rzedu rozumianej jako strumien
percepcyjny), ktéra zostata zobrazowana na rys. 17.

Rysunek 17 jest jedynie formg przekazania informacji o dwéch dzwiekach,
lecz nie podaje on danych na temat réznych sposobdw interpretacji, rozumianych
jako pojawienie sie wariantéw percepcyjnych. Co prawda Bregman w swoich
pracach®® przedstawia sposéb taczenia dzwiekéw w strumienie, lecz nie rozpa-
truje sie tam w ogdle wystepowania zr6znicowanych sposobdw percepcyjnych

op. cit., s. 24-25, 35; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 326;
M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942.

206 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

207 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Sloboda,
op. cit., 5. 208-209, 216.

208 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

209 Szerzej: A.S. Bregman, J. Campbell, op. cit,; A.S. Bregman, Auditory scene analysis and
therole...;idem, Auditory scene analysis: The perceptual...; G.L. Dannenbring, A.S. Breg-
man, Effect of silence...; G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Stream segregation...
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Rys. 17. Przykfad zapisu sekwencji dzwiekéw ABA-ABA, ktére czesto wykorzystywane sa
podczas eksperymentéw psychoakustycznych

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 18a—18f. Interpretacja tych samych bodzcéw akustycznych, ktérej skutkiem jest
dostrzezenie innego obrazu percepcyjnego w zaleznosci od tego, na jakim elemencie
percepcyjnym stuchacz skupit swoja uwage — wystepowanie wariantéw

Zrédto: opracowanie wiasne

tej samej rzeczywistosci akustycznej. Jedna z form graficznego przedstawienia
jednakowo istotnych, odrebnych wariantéw, tworzonych na bazie identycznych
bodzcdw, ilustruja rys. 18a-18f, ztym Ze rys. 18a-18e prezentujg odbiér mentalny
wytacznie jednego strumienia percepcyjnego - w réznych konfiguracjach, nato-
miast rys. 18f przedstawia interpretacje powstania dwdch odrebnych strumieni
percepcyjnych, ktére utrzymywane sa w polu uwagi odbiorcy dzieki tym samym
bodZcom akustycznym?™.

210 BT. Szabd, S.L. Denham, I. Winkler, Computational models of auditory scene analysis:
A review, ,Frontiers in Neuroscience” 2016, vol. 10, s. 3.
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Badania psychoakustyczne to odseparowana od warunkéw srodowiskowych
»Sztuczna rzeczywistosc”, ktéra faktycznie moze by¢ przerywana szumem lub
innymi dzwiekami maskujacymi?'’. Natomiast w rzeczywistosci muzycznej wielo-
krotnie wystepuja brzmienia w kontekscie dzwiekéw generowanych przezinne
instrumenty wspétbrzmigce w podobnym czasie. Stad waznym elementem jest
interpretacja bodzcéw nie jako izolowanych, lecz z catg zawartoscia dzwiekowa
danego utworu, aby mozna byto uchwyci¢ pewne trudne do opisania zjawisko,
ktére mozna by nazwac ,dzietowoscia” dzieta??, czyli uchwyceniem utworu
wzgledem wszystkich wystepujacych fraz lub czesci (i ich dzwiekéw), bez ogra-
niczenia sie jedynie do wybranych — wystepujacych w dziele wspotbrzmien.

Rysunek 19a przedstawia interpretacje jednego strumienia percepcyjnego
sposréd wszystkich wystepujacych dzwiekéw (rowniez tych niebranych pod
uwage). Jest to strumien ztozony z dwéch dzwiekdéw ABA-ABA (oznaczonych
w formie czarnych prostokatéw), natomiast inne pojawiajace sie dZzwieki w utwo-
rze (szare prostokaty) sg pomijane przez obserwatora®®.

Rysunek 19b uwidacznia wystepowanie dwdéch odrebnych strumieni per-
cepcyjnych oznaczonych czarnymi prostokatami — jeden ztozony jest wytacznie
zdzwiekéw C-C, natomiast drugi z pewnej odwréconej formy brzmiert ABA-ABA,
tworzacych rytm galopujacy*“. Inne pojawiajace sie dZwieki oznaczone kolorem
szarym s3 pomijane przez odbiorce w spostrzezeniach percepcyjnych?®.

21 http://webpages.mcgill.ca/staff/Group2/abregm1/web/downloadstoc.htm (dostep:
12.12.2022).

212 M. Tomaszewski, Muzykologia wobec wspdfczesnosci, ,Teoria Muzyki - Studia, Inter-
pretacje, Dokumentacje” 2016, nr 8-9, s. 410-411; idem, W strone interpretacji inte-
gralnej dzieta muzycznego, ,Teoria Muzyki — Studia, Interpretacje, Dokumentacje”
2016, nr 8-9, s. 439-456; idem, Utwdr muzyczny jako refleks, odblask, relikt i echo rze-
czywistosci poza-dzietowej. Rekonesans, ,Teoria Muzyki — Studia, Interpretacje, Doku-
mentacje” 2016, nr 8-9, s. 489-502; K. Cyran, ,Kanon i postmodernizm” w twdrczosci
religijnej kompozytordw polskich przetomu XX i XXI wieku, ,Teoria Muzyki — Studia, In-
terpretacje, Dokumentacje” 2015, nr 7, s. 43-44; szerzej: M. Gotab, op. cit.

23 AR. Dykstra, A. Gutschalk, Time is of the essence for auditory scene analysis, ,eLife
2013, no0. 2,s. 2.

214 W.L. Rogers, A.S. Bregman, An experimental evaluation of three theories of auditory
stream segregation,,Perception & Psychophysics” 1993, vol. 53(2), s. 179-189; A. Gut-
schalk, Ch. Micheyl, J.R. Melcher, A. Rupp, M. Scherg, A.J. Oxenham, Neuromagnetic
correlates of streaming in human auditory cortex, ,Journal of Neuroscience” 2005,
vol. 25, s. 5382-5385; J.S. Snyder, S.-K. Lee, O.L. Carter, E.E. Hannon, C. Alain, Effects
of context on auditory stream segregation, ,Journal of Experimental Psychology:
Human Perception & Performance” 2008, vol. 34, no. 4, s. 1008-1009; S.L. Denham,
I. Winkler, The role of predictive models in the formation of auditory streams, ,Journal
of Physiology - Paris” 2006, vol. 100, s. 156-158; R. Cusack, J. Deeks, G. Aikman,
R.P. Carlyon, Effects of location, frequency region, and time course of selective attention
on auditory scene analysis, ,Journal of Experimental Psychology: Human Perception
& Performance”2004, vol. 30, no. 4, s. 643-645; A.S. Bregman, Auditory scene analysis
and therole..., s.36-37.

215 AR. Dykstra, A. Gutschalk, op. cit., s. 2.
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Rys. 19a. Interpretacja rytmu galopujacego w postaci dzwiekéw ABA-ABA w formie jed-
nego strumienia percepcyjnego, wystepujacych podczas analizy utworu muzycznego

Zrédto: opracowanie whasne
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Rys. 19b. Interpretacja odmiennego rodzaju rytmu galopujacego w postaci dzwiekéw

ABA-ABA w formie jednego strumienia oraz drugiego strumienia ztozonego
z dzwiekdw A-A wystepujacych podczas analizy utworu muzycznego

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 19¢. Interpretacja jednego strumienia ztozonego z dzwigkéw A-A oraz drugiego

zbudowanego z brzmier harmonii wystepujacych podczas analizy utworu muzycznego

Zrédto: opracowanie wiasne
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Czarne prostokaty narys. 19¢ (s. 75) w schematyczny sposéb pokazuja powsta-
nie jednego strumienia na bazie powtarzanych dZzwiekéw A-A oraz drugiego,
tworzonego na bazie brzmiert harmonii. Co ciekawe, w tym przypadku jedno
z brzmien caty czas odgrywa role podwdjna:

- w kontekscie horyzontalnym przynalezy do strumienia A-A (melodycznego),

- w rozumieniu wertykalnym nalezy do strumienia harmonicznego. Dzieki
temu juz na poczatkowym etapie percepcji mozna zaobserwowac pewnga
niejednorodnos¢, ktéra u réznych stuchaczy moze objawiacd sie réznorod-
noscia odbioru bodzcéw. Niejednolitosé ta jest podstawg tworzenia réznych
wariantéw stuchowych poprzez wystapienie wzajemnego maskowania sie
strumieni podczas nachodzacego na siebie wybrzmiewania?'.

Inne pojawiajace sie brzmienia oznaczone szarymi prostokatami sg pomijane
przez stuchacza w jego spostrzezeniach percepcyjnych?.

Aby wtasciwie zrozumiec i graficznie przedstawic zréznicowane interpretacje
strumieni percepcyjnych, réwnoczesnie zostanie podany zapis nutowy oraz
zaznaczone dzwieki w formie prostokatéw, wraz z okresleniem, ile strumieni
w danym momencie tworza. Rysunki 20a-20f pokazujg, ze ten sam fragment
muzyki (takt 10 Toccaty i fugi d-moll Bacha, BWV 565, Fuga) mozliwy jest do
interpretacji na wiele réznych sposobdw. Zaprezentowano tutaj sze$¢ wariantéw
percepcyjnych, ale jest to wytgcznie przyktad, gdyz nowych wariantéw moze by¢
jeszcze wiecej. Laczy sie to z faktem, ze nie mozna z géry przewidziec¢ skupienia
uwagi stuchacza, np. w jakim kierunku bedzie podazac oraz jakie dzwieki potaczy
w jeden strumien na bazie dostrzezonych podobienstw.

Na rys. 20a mozna zauwazy¢, ze wszystkie brzmienia, ktére sy odbierane przez
stuchacza, nie segreguja sie na inne struktury i moga tworzyc¢ wytacznie jeden
strumien percepcyjny. Taki sposéb odbioru moga zauwazy¢ u siebie osoby bez
wyksztatcenia muzycznego i jakichkolwiek doswiadczen muzycznych.

Rysunek 20b prezentuje odbiér tych samych dzwiekéw z wykorzystaniem
innych strategii poznawczych do oceny materiatu dzwiekowego. W tym przy-
padku stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne: jeden ztozony z najwyz-
szego powtarzanego dzwieku a2, natomiast drugi — z wybrzmiewajacych w tym
samym czasie trzech dzwiekdéw nizszych (moze to by¢ interpretowane przez
stuchacza jako powstanie harmonii utworu).

Na rys. 20c widnieje kolejny wariant tworzenia sie dwdch strumieni percepcyj-
nych, ktéry jest inny niz ten przedstawiony na rys. 20b. Tutaj daje sie zauwazy¢,
ze perceptor podzielit dzwieki ze wzgledu na wysokos$¢. Jeden strumien tworza
zintegrowane dzwieki pochodu wykonywane przez prawa reke instrumentali-
sty, drugi za$ strumien interpretowany jest na bazie dzwiekéw wystepujacych
w kluczu basowym (czyli granych lewa reka organisty).

216 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; takze: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Slo-
boda, op. cit., s. 208-209, 216.

217 AR. Dykstra, A. Gutschalk, op. cit,, s. 2.
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Rys. 20a. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10,
jedna z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekéw

Zrédto: opracowanie wiasne

Rys. 20b. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10,
jedna z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekow

Zrédto: opracowanie wiasne

Rys. 20c. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10,
jedna z wielu mozliwych form interpretacji dzwigekéw

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 20d. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10,
jedna z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekéw

Zrédio: opracowanie wiasne
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Rys. 20e. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10,
jedna z wielu mozliwych form interpretacji dzwigkéw

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 20f. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10,
jedna z wielu mozliwych form interpretacji dzwigkéw

Zrédto: opracowanie wiasne

Rysunek 20d (s. 77) pokazuje kolejny mozliwy do pojawienia sie wariant
percepcyjny. W tym przypadku réwniez powstaja wytacznie dwa strumienie per-
cepcyjne, jednak dzwieki rozrézniane niejako ,w srodku” tworzg jeden strumien
percepcyjny — nalezg do tej struktury nizsze dZzwieki zapisane w kluczu wiolino-
wym oraz wyzsze dzwieki sekwengji, ktdre zapisano w kluczu basowym. Drugi
strumien percepcyjny budowany jest z gtoséw skrajnych — najwyzsze dzwieki
pochodu zapisanego w kluczu wiolinowym oraz najnizsze dzwieki sekwencji
zapisanej w kluczu basowym.

Rysunek 20e wskazuje na powstanie kolejnego, zréznicowanego wariantu
percepcyjnego, na ktéry sktadaja sie dwa strumienie. Ten przypadek jest rozpa-
trywany przez stuchacza w jeszcze inny sposéb niz zaprezentowane wczesniej.
Najnizsze dzwieki z sekwencji zapisanej dla lewej i prawej reki instrumentalisty
sq sktadane w jeden strumien percepcyjny, natomiast drugi budowany jest na
bazie wyzszych brzmien dwéch pochodéw wykonywanych w partiach lewej
i prawej reki organisty.

Cwiczenia w analizie sceny stuchowej, a nawet tradycyjne zajecia ksztatce-
nia stuchu rozwijaja w elementarny sposéb umiejetnosci stuchacza zwigzane
zwyrdéznianiem niejednorodnych elementéw percepcyjnych w réznych utworach
muzycznych. Dzieki temu bardziej wyksztatcony stuchowo odbiorca jest w stanie
dostrzec wiekszg liczbe strumieni percepcyjnych. | tak wystepowanie czterech
strumieni percepcyjnych wskazuje rys. 20f, na ktérym kazdy gtos sekwengji
tworzy oddzielny strumien. Najlatwiejsze do uchwycenia sa te, ktére budowane
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sa na bazie jednego powtarzanego dZzwieku. Utrzymanie w polu spostrzeze-
niowym czterech strumieni jest trudne, poniewaz wymaga znacznej wprawy
w analizie zjawisk opisanych w niniejszej monografii. Rozpoznanie czterech
strumieni w jednym czasie moze by¢ niemozliwe, lecz stuchanie selektywne
pozwala odbiorcy na przetaczenie swojej uwagi podczas odstuchu sekwencji
dZzwiekdw: za pierwszym razem styszy wybrane dwa strumienie, natomiast za
drugim razem - kolejne dwa.

Warta rozwazenia jest liczba strumieni percepcyjnych mozliwych do dostrze-
zenia w tym samym czasie przez odbiorce. Kwerenda literatury naukowej wska-
zuje, ze sami badacze opisywanego zjawiska w rézny sposéb interpretuja liczbe
strumieni percepcyjnych mozliwych do uchwycenia przez odbiorcéw. Dlatego
czytelnik moze spotkac sie z wieloma, wydawatoby sie wykluczajacymi sie infor-
macjami na ten temat, np.

- w tym samym momencie obserwator jest w stanie dostrzec wytacznie dwa
strumienie percepcyjne?s,

- w jednakowym czasie stuchacz moze odebra¢ do pieciu réznych strumieni
percepcyjnych?®.

Przytoczone dwie konkretne interpretacje wcale nie musza sie wykluczac
oraz nie powinny byc traktowane jako btedne, gdyz uzyskane informacje nalezy
rozszerzy¢ i osadzi¢ w odpowiednim kontekscie pojeciowym, dzieki czemu
nabiorg odpowiedniego znaczenia®®.

Nalezy podkresli¢, ze ludzka percepcja jest ograniczona, a takze nie dziata
ciagle w takim samym zakresie. Umiejetnosci jak réwniez wtasciwosci stuchowe
cztowieka zalezg od wielu czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych??', stad
tak trudno o ich jednolite oraz wyczerpujace ujecie. Istotne jest nawet samo
podejscie stuchacza do badania, co potwierdzity prowadzone eksperymenty,
poniewaz metoda oceniania rzutowata na ich wyniki??2,

Stuchacz w danym momencie moze rzeczywiscie rozpoznawac wyfacznie
dwa strumienie percepcyjne, na ktérych koncentruje swoja uwage, np. tto i figure
gtéwna, lub uchwyci¢ poszczegdlne czesci sktadowe ztozone z pojedynczych
dzwiekéw, ktére wytworza wieksza znaczeniowo catos¢ — jest to zwigzane
z powstaniem nowego strumienia percepcyjnego??. Odbiorca moze takze

218 A, Zawadzka-Gotosz, Gra kompozytora...,s. 67.

219 A, Zatazinska, op. cit., s. 73; P. Strumitto, op. cit., s. 124.

20 M. Tomaszewski, Interpretacja integralna..., s. 49-65; szerzej: idem, Odczytywanie
dzieta muzycznego..., s. 7-50; zob. takze: M. Gotab, op. cit.

21 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coheren-
ce..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; A. Kopinska, op. cit,, s. 24;
A. Rosinski, Akustyka pomieszczen sakralnych..., s. 89-90, 94-98; A. Kulowski, op. cit.,
s. 297-298; A. Rosinski, Lokalizacja pozornych Zrédet..., s. 14-15; M. Przedpetska-
-Bieniek, op. cit., s. 17-21; A. Rosinski, Akustyka wnetrz sakralnych..., s. 99-108.

22 | PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coheren-
ce..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

23 A. Kopinska, op. cit,, s. 25; R. Parncutt, Harmony: A psychoacoustical approach, Sprin-
ger, Berlin 1989, s. 40-41.
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kierowac swoja uwage w danych taktach lub frazach na inne elementy obrazu
stuchowego. Zmiana uwagi odbiorcy umozliwia wydobycie z analizy obrazu stu-
chowego znacznie wiekszej liczby strumieni percepcyjnych - co prawda nie sg
to strumienie dostrzegane w jednym czasie, lecz muzyka i jej tempo pozwalaja
odbiorcy na przetaczanie uwagi wewnatrz taktéw na ré6zne elementy percep-
cyjne, ktére w danym momencie go zainteresujg***.

W opisywanym podejsciu obserwator moze wiec dostrzec wiecej niz dwa
strumienie percepcyjne, z zastrzezeniem, ze w danym momencie jest w sta-
nie wyrézni¢ wytacznie dwa. Przedstawione informacje sg istotne z punktu
widzenia muzyki, poniewaz zmiany ukierunkowania uwagi na inne elementy
percepcyjne w badaniach laboratoryjnych moga nie wystapi¢, gdyz zalezy to
wylacznie od materiatu dzwiekowego, ktéry zostat w danym eksperymencie
przygotowany — w srodowisku dalekim muzyce i na dodatek sztucznie wyge-
nerowanym. Badania laboratoryjne czesto dokonywane sa na zupetnie innym
materiale dZwiekowym (generowane tony proste lub ztozone), a takze w bardzo
szybkim tempie, ktére w muzyce nie jest tempem dominujagcym. Dodatkowym
problemem jest brzmienie instrumentéw akustycznych, ktére poprzez drgania
emituja oprécz tonu podstawowego caty zakres innych dzwiekéw nazywanych
w muzyce alikwotami®?*. W psychoakustyce oczywiscie istnieje mozliwos¢ kre-
owania widma dzwiekéw, jednak nie ma to dokfadnego odniesienia do muzyki,
gdyz dzwieki sztucznie generowane nie brzmig jak brzmienia instrumentéw
tradycyjnych. Odrebna kwestig, w ogéle niepodejmowana w eksperymentach
psychoakustycznych, jest komplikacja wynikajaca ze zmiany barwy instru-
mentu, bezposrednio powigzana z gto$noscia danej partii oraz skali wysokosci,
w jakiej te partie sie wykonuje.

Wydawac by sie mogto, ze podjeta polemika wskazujaca na niewielkie r6znice
nie jest najwazniejszym problemem podejmowanym w muzyce. Jednak skoro
tak drobne elementy jak brak skupienia uwagi lub nastawienie??® potrafig wpty-
nac¢ na percepcje, to warto odnotowac réwniez zaleznos¢ dotyczaca brzmienia
instrumentdw akustycznych, ktéra w badaniach laboratoryjnych sie nie pojawia,
natomiast w muzyce jest obecna i stanowi bardzo wazny aspekt badawczy.

Eksperymenty psychoakustyczne odnoszace sie do analizy sceny stuchowej
oraz do umiejetnosci tworzenia i utrzymywania strumieni percepcyjnych w ogéle
nie dotycza muzyki, lecz prawidet psychologicznych. Nie znajdzie sie w nich infor-
macji na temat wptywu badanych zjawisk na przetwarzanie muzyki, co stanowi
zasadnicza luke w badaniach. Informacje zawarte w pracach psychoakustycznych
sg istotne dla percepcji ogéinej — dotyczacej odbioru réznych dZzwiekdw, a nie
odnoszg sie do bardziej ztozonych utworéw muzycznych.

24 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21-22, 58-59, 99-100; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 192; S. Handel, op. cit., s. 390-419; A. Zatazinska,
op. cit., s. 105.

25 G, Mizgalski, Podreczna encyklopedia muzyki koscielnej, Ksiegarnia Sw. Wojciecha,
Poznan 1959, s. 14.

26 A, Kopinska, op. cit., s. 24.
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Wysoka koncentracja i utrzymywanie uwagi sa najwazniejszymi cechami
wiasciwie prowadzonej analizy sceny stuchowej. Zmeczenie stuchacza, ewentu-
alna choroba, brak skupienia uwagi, zaprzatniecie umystu innymi sprawami - to
wszystko powoduje brak precyzyjnej oceny dzwiekowej i moze wptywac na:

- sposob oceny,

- liczbe tworzonych strumieni percepcyjnych,

- umiejetnosc obserwacji i podazania za strumieniami,

- powstawanie iluzji dZwiekowych,

- zaburzenia wiasciwej interpretacji ré6znych pojawiajacych sie zdarzen aku-
stycznych podczas analizy sceny stuchowe;j.

Stad tak istotne wydaje sie odpowiednie przygotowanie odbiorcy do podjecia
analizy sceny stuchowej w kontekscie strumieniowania percepcyjnego, ktéra
odbywa sie podczas odstuchu muzyki wykonywanej na zywo w réznych salach
koncertowych o réznorodnej akustyce, jak réwniez odtwarzanej z ré6znych
nos$nikéw, np. w domu, gdzie kazde pomieszczenie i jego wystréj wptywajg na
indywidualne brzmienie i czas pogtosu w danej przestrzeni.






2.

Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji

i uktadu dZwiekow podczas strumieniowania
percepcyjnego zwigzane z analiza utworow
muzycznych

W poprzednim rozdziale przedstawiono rézne teorie dotyczace percepcji
dZwieku, wraz z najwazniejsza w Swietle tej pracy koncepcja strumieniowania
percepcyjnego, ktéra bezposrednio odnosi sie zaréwno do tytutu, jak i zasad-
niczej czesci monografii. Zaprezentowana teoria byta wprowadzeniem do
niniejszego rozdziatu, w ktérym opisano, jak bodzce akustyczne dochodzace
do umystu stuchacza ze $wiata zewnetrznego zostaja przez niego przetworzone
w pewien wyrafinowany sposéb. Pozwalaja perceptorowi na doswiadczenie,
poznanie od wewnatrz materii dzwiekowej poprzez dogtebne stuchanie, a nie
tylko wybidrcze styszenie materii dzwiekowej. Zaangazowanie stuchacza ma
w tym kontekscie niebagatelne znacznie, poniewaz umozliwia mu dostrzezenie
odmiennosci percepcyjnej nazywanej tworzeniem sie wariantéw percepcyj-
nych, ktére powstaja w wyniku pobudzania narzadu stuchu tymi samymi falami
akustycznymi, co umozliwia wnikliwg i precyzyjna analize dzieta muzycznego.

2.1. Aparatura uzyta podczas sesji odstuchowych

Sesje odstuchowe przeprowadzono w prywatnym studiu nagraniowym autora niniej-
szej monografii. Pomiar czasu pogtosu wykonano, wykorzystujac metode szumu
przerywanego - dla kazdego punktu pomiarowego uzyskano wynik usredniony
z 7 zanikdéw. Pomiar ten zostat wykonany za pomoca analizatora akustycznego
NTiXL2, pracujacego w trybie T,  w zakresie pomiarowym 130dB. Jako Zrédto dzwigku
wykorzystano szeécioscienny zestaw gtosnikdw. Badanie zostato przeprowadzone
dla 4 potozen zrodta dzwieku w 4 punktach kontrolno-pomiarowych. Rezyserka
studia nagran o kubaturze okoto 40 m?® charakteryzuje sie usrednionym czasem
rewerberagji, ktéry dla wybranych czestotliwosci zostat podany w tabeli 3.

Tabela 3. Usrednione wartosci czasu pogtosu [s] dla czestotliwosci 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz, 8000 Hz (opracowanie wiasne)
Lokalizacja zrodta Pasmo [HZ]
dzwieku 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 0,50 045 0,52 048 042 0,44 047 045
2 0,46 0,46 0,51 0,48 042 0,45 045 042
3 0,50 0,48 0,52 0,45 044 043 0,42 043
4 0,52 045 0,53 0,45 047 0,50 0,52 0,54
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Stanowisko odstuchowe, do ktérego dostep miat autor, sktadato sie z naste-
pujacych elementéw:

- komputera stacjonarnego z zainstalowanym systemem operacyjnym Win-
dows 10 64-bit. W sktad budowy komputera stacjonarnego wchodzity naste-
pujace podzespoty:

« procesor: AMD Ryzen Threadripper 2990WX, 32 x 3,0 GHz, 64 watki,
+ ptyta gtéwna: AsRock X399 Taichi,

« pamie¢ RAM: G.Skill TridentZ, 64 GB, DDR4, 3200MHz, CL 14,

. zasilacz: be quiet! Power Zone, 1000W,

« karta graficzna: Sapphire Radeon RX 570 NITRO+, 4 GB, GDDR5,

- zestawu dwoch monitoréw odstuchowych: Sveda Audio Dapo V2 - w ukfadzie
d’appolito, ktory polega na takiej konstrukcji kolumny gtosnikowej, ze gtosnik
wysokotonowy umieszczony jest posrodku oraz symetrycznie, pomiedzy parg
dziatajacych réwnolegle, identycznych gtosnikéw nisko-sredniotonowych,
majacych blizniaczg zwrotnice audio227,

- kolumny niskotonowej: Sveda Audio Wombat 15C V2, o membranie wyko-
nanej ze stopu aluminium, o srednicy 15 cali, ktéry zostat dostrojony do
monitoréw odstuchowych Sveda Audio Dapo V2,

- interfejsu audio dziatajacego jako karta dzwiekowa: Steinberg UR824,

- przewodéw: Klotz MC5000,

- wtykow: Neutrik NC3MXX oraz NC3FXX.

Gtosnos¢ odtwarzanych utworéw ustalono podczas préby odstuchu materiatu
dzwiekowego, podczas odbioru pilotazowego, w ktérym wzmocnienie toru
audio byto ustawione w taki sposoéb, aby gtosnos¢ dzwieku zapewniata autorowi
pracy maksymalny komfort podczas percepcji roznych utworéw muzycznych??,
Ustalony poziom gtosnosci wynosit maksymalnie 86 fondw przy najgtosniej-
szych fragmentach odtwarzanej muzyki, natomiast srednia gto$nos¢ wynosita
ok. 72 fony. DZzwiek odtwarzano przy ustawieniu parametréw czestotliwosci
probkowania i rozdzielczosci w interfejsie audio wynoszacych 44.1 kHz oraz 16 bit.

2.2. Sposob odstuchu, sesje odstuchowe oraz materiat
dzwiekowy

Z powodu panujacej pandemii COVID-19 zostaty zamkniete réznego rodzaju biblio-
teki oraz fonoteki, stad autor postanowit wykorzystac jako zrédto nagran cyfrowych
serwis internetowy YouTube, selekcjonujac i wybierajac mozliwie najlepszej jakosci
utwory (nagrania), ktére zostaty udostepnione dla spotecznosci internetowej.

W doborze literatury muzycznej do analizy nie kierowano sie konkretnymi
kryteriami, oprdcz jakosci umieszczonych w sieci nagran muzycznych, lecz nie byt

27 D, Self, The design of active crossovers, 2" edition, Routledge, New York 2018, s. 33-34;
V. Verdult, Optimal audio and video reproduction at home: Improving the listening and
viewing experience, Routledge, New York 2019, s. 236-237; T. Holmes, The Routledge
guide to music technology, Routledge, New York 2006, s. 67.

28 A, Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 62.
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on réwniez przypadkowy: celem autora byta analiza utworéw, ktére w wiekszosci
sa znane, aby mozna je odkry¢ na nowo i zrozumie¢ w nieco innym kontekscie
pojeciowym, niz robiono to dotychczas.

Kolejny cel, jaki przyswiecat autorowi w tym konkretnym przypadku, to
dostepnos¢ wybranych nagran dla duzej liczby oséb w kazdym miejscu oraz
w dowolnym czasie, aby wszyscy czytelnicy mogli zestawi¢ wiedze ujeta w tej
ksigzce w szerszej perspektywie z tym samym nagraniem muzycznym, ktére
analizowat autor. Przedtuzajaca sie pandemia oraz niejednolito$¢ wykonawcza
i zarazem fonograficzna spowodowaty, ze autor wybrat sposéb dystrybucji
nagran, ktéry jest dostepny za darmo, aby ujednolici¢ i sprowadzi¢ do jednego
poziomu brzmieniowego rézne nagrania nie tylko pod wzgledem technicznym
(w kontekscie rezyserii dzwieku), lecz takze w odniesieniu do:

- niejednorodnej akustyki r6znych sal koncertowych,

- niejednolitosci brzmieniowych réznych instrumentéw,

- réznorodnosci w zakresie wykonawstwa i interpretacji r6znych utworéw
muzycznych.

Wiedzac, jak wiele czynnikdw muzycznych, pozamuzycznych oraz psychicz-
nych odbiorcy ma wptyw na przetwarzanie dzwiekdéw w strumienie percepcyjne,
aby uzyskac mozliwie najlepsze efekty analizy obrazu stuchowego, autor starat sie
ograniczyc te elementy, ktére mogty wptywad na sposéb tworzenia sie strumieni
percepcyjnych.

Odstuchu wszystkich utworéw muzycznych dokonywano tacznie przez
kilkanascie miesiecy. Sesje odstuchowe odbywaty sie od lutego 2021 do marca
2022 roku. Kazda z sesji trwata nie dtuzej niz dwie godziny. Miedzy sesjami
odstuchowymi autor zaplanowat dwugodzinna przerwe, umozliwiajaca
odpoczynek i regeneracje, aby przy nastepnej sesji nie odczuwaé zmeczenia.
W jednym dniu planowano maksymalnie dwie sesje odstuchowe, aby uwaga
i skupienie mogty by¢ utrzymywane na wysokim poziomie, dzieki czemu
dazono do zmniejszenia liczby mogacych pojawic sie bteddw percepcyjnych,
ktore sg wynikiem zmeczenia. Badania przeprowadzano we wszystkie dni
robocze, od poniedziatku do pigtku, w tych samych godzinach — miedzy 11.00
a 13.00 oraz/lub 15.00 a 17.00.

Pierwszy etap polegat na przestuchaniu kazdego utworu przed samg analizg,
w catosci i tylko jeden raz, aby dzieto muzyczne mozna byto ustysze¢ w szerszym
kontekscie. Po odstuchaniu danej kompozycji odnotowywano najwazniejsze
informacje na jej temat.

W kolejnym, drugim etapie analizy utwér muzyczny byt odtwarzany od
poczatku raz jeszcze, lecz w tym przypadku z mozliwoscia zrobienia pauzy w kaz-
dym momencie, aby mozna byto zanotowac spostrzezenia, jakich dokonano pod-
czas odstuchu. Autor nie mégt wystuchac danego fragmentu od nowa (powtérzy¢
go lub cofngd), lecz mogt wytacznie wznawiaé odtwarzanie dalej. Jezeli analiza
byta czasochtonna i nie mozna byto jej wykona¢ w jednej sesji, to w kolejnej
odtwarzanie zaczynato sie od momentu wcisniecia pauzy w poprzedniej sesji.
Najczesciej odstuchiwano fragmenty czterotaktowe, a nastepnie, po wcisnieciu
pauzy, zapisywano ustalenia wynikajace z podjetej analizy sceny stuchowe;j.



86 2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....

W nastepnej fazie powtdérzono etap drugi, czyli utwér byt odtwarzany raz
jeszcze od poczatku, z mozliwoscig zrobienia pauzy w kazdym momencie,
dzieki czemu autor mégt uzupetnia¢ swojg analize o nowe spostrzezenia pod-
czas drugiego odstuchu lub poszerzy¢ swéj opis o elementy, ktére podczas
wczesniejszych analiz nie zostaty dostrzezone.

Ostatnia cze$¢ analizy byta powtdrzeniem etapu pierwszego — wtedy dany
utwoér muzyczny byt odtwarzany od poczatku do korica w catosci, bez mozliwosci
wcisniecia pauzy. Dzieki temu autor mégt zauwazy¢ procesy percepcyjne, ktére
w utworze oddziatywaty globalnie, co spowodowato, ze analizowany obraz mégt
by¢ ujety catosciowo.

Kazda z kompozycji byta przestuchiwana w taki sam sposéb, jak opisany
powyzej. Do analizy sceny stuchowej w kontekscie wystepowania strumieni
percepcyjnych wybrano nastepujace utwory:

- Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565,
Toccata (Adagio-Prestissimo—Lento-Allegro-Prestis-
simo), Fuga (Recitativo—Adagissimo-Presto—Adagio-
Vivace-Molto adagio), zob. https://www.youtube.com/
watch?v=SGKfqSJbeAg&t=20s, 0:20 - 8:10, wykonawca:
Michel Chapuis, album: Jean Sebastien Bach - L'CEuvre
D’Orgue, Vol. 1, 240, wytwdrnia: Auvidis-Valois, Naive
Classique;

Kod QR nr 1. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565

- Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka),
BWYV 538, Toccata, zob. https://www.youtube.com/
watch?v=ZRY7zrMGCi8&t=18s, 0:18 — 5:10, wykonawca:
Michel Chapuis, aloum: Jean Sebastien Bach — L'GEuvre
D’Orgue, Vol. 1, 240, wytwdrnia: Auvidis-Valois, Naive
Classique;

Kod QR nr 2. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka),
BWV 538

- Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14
cis-moll (Sonata quasi una fantasia lub Ksiezycowa), op. 27,
nr 2, Adagio sostenuto, Allegretto-Trio, Presto agitato—
Adagio-Adagio sostenuto, zob. https://www.youtube.
com/watch?v=K5-1qJZPxQY&t=1s, 0:00 — 16:56, wyko-
nawca: Louis Lortie, album: Beethoven — Complete Piano
Sonatas, Chan 10616(9), wytwoérnia: Chandos;

Kod QR nr 3. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14
cis-moll (Sonata quasi una fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2


https://www.youtube.com/watch?v=SGKfqSJbeAg&t=20s
https://www.youtube.com/watch?v=SGKfqSJbeAg&t=20s
https://www.youtube.com/watch?v=K5-IqJZPxQY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=K5-IqJZPxQY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=ZRY7zrMGCi8&t=18s
https://www.youtube.com/watch?v=ZRY7zrMGCi8&t=18s
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- Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll
(Burza), op. 31, nr 2, Allegretto, zob. https://www.youtube.
com/watch?v=hl_6lAvMsKE&t=2407s, 40:07 — 46:03,
wykonawca: Héléne Grimaud, album: Credo, 474 782-2,
wytwoérnia: Deutsche Grammophon;

Kod QR nr 4. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17
d-moll (Burza), op. 31, nr 2

Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto,
zob. https://www.youtube.com/watch?v=g0hoN6_
HDVU&t=482s, 8:02 — 10:01, wykonawca: Janina Fial-
kowska, album: Frédéric Chopin - Etudes, Sonatas &
Impromptus, 2554, wytwoérnia: ATMA Classique;

Kod QR nr 5. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4

Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139,
nr 2, Molto vivace—Prestissimo, Molto vivace-Stretto,
zob. https://www.youtube.com/watch?v=104h0A-
apdbQ&t=51s, 0:51 - 2:59, wykonawca: France Clidat,
album: France Clidat plays Liszt, wytwérnia: DECCA;

Kod QR nr 6. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2

Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-
-Neige), S. 139, nr 12, Andante con moto, zob. https://
www.youtube.com/watch?v=104h0AapdbQ&t=3374s,
56:14 - 1:00:47, wykonawca: France Clidat, album: France
Clidat plays Liszt, wytwérnia: DECCA;

Kod QR nr 7. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-
-Neige), S. 139, nr 12

Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy
nr2g-moll, Lato (Burza), op. 8, RV 315, Presto, zob. https://
www.youtube.com/watch?v=Z4ME2cdXHVE&t=1076s,
17:56 - 20:51, wykonawca: Budapest Strings, dyrygent:
Béla Banfalvi, album: Vivaldi- The Four Seasons. Sympho-
nies for Strings, 14 504, LaserLight;

Kod QR nr 8. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy
nr2 g-moll, Lato, op. 8, RV 315

Kody QR zostaty wygenerowane dzieki darmowej aplikacji w formie przegladowej
dostepnej pod adresem: https://get-qr.com/ (ostatnia data dostepu: 12.11.2023).


https://www.youtube.com/watch?v=hl_6lAvMsKE&t=2407s
https://www.youtube.com/watch?v=hl_6lAvMsKE&t=2407s
https://www.youtube.com/watch?v=ZRY7zrMGCi8&t=18s
https://www.youtube.com/watch?v=ZRY7zrMGCi8&t=18s
https://www.youtube.com/watch?v=1O4h0AapdbQ&t=51s
https://www.youtube.com/watch?v=1O4h0AapdbQ&t=51s
https://www.youtube.com/watch?v=1O4h0AapdbQ&t=3374s
https://www.youtube.com/watch?v=1O4h0AapdbQ&t=3374s
https://www.youtube.com/watch?v=Z4ME2cdXHVE&t=1076s
https://www.youtube.com/watch?v=Z4ME2cdXHVE&t=1076s
https://get-qr.com
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2.3. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565,
Toccata (Adagio—Prestissimo-Lento-Allegro-Prestissimo), Fuga
(Recitativo-Adagissimo-Presto-Adagio-Vivace-Molto adagio)

W twérczosci Jana Sebastiana Bacha bez wiekszego trudu mozna zaobserwowac
tworzenie sie r6znego rodzaju strumieni percepcyjnych, wyodrebnianych pod-
czas analizy sceny stuchowej. Zréznicowane strumienie dzwiekowe wystepuja
w muzyce tego kompozytora nie tylko chwilowo, jako krétki wynik nastepujacych
po sobie dzwiekdw, lecz takze w znacznie dtuzszych fragmentach muzycznych.
Niektdre utwory badz ich dtugie fragmenty wrecz oparte s na strumieniowa-
niu percepcyjnym, czyli ciagtym tworzeniu przeplatajacych sie réznorodnych
brzmien, ktére niejednokrotnie mozna ustysze¢ w zupetnie inny sposéb w zalez-
nosci od tego, na jakim elemencie percepcyjnym w danym momencie stuchacz
skupi swojg uwage?®.

Fragment Toccaty i fugi d-moll (BWV 565) Bacha umieszczono na rysunku
(zob. rys. 21). W taktach 1i2 mozna zauwazy¢ mordent, czyli odmiane ozdobnika
muzycznego opierajacego sie na zasadzie wykonania w krétkich wartosciach
rytmicznych przejscia melodii z nuty gtéwnej na nute odlegta o interwat sekundy
wielkiej lub matej i powrotu na nute gtéwna, wykonywana jako dtuzsza wartos¢
rytmiczna?®. Styl wykonania mordentu powoduje skupienie sie stuchacza na
nucie gtéwnej (akcentowanej), natomiast nuta poboczna (dodatkowa) czesciowo
zaburza jego percepcje, powodujac zarazem chwilowe skupienie uwagi na
wystepujacym nowym dzwieku (odwrdcenie uwagi stuchacza)?®'. Mordent w tym
przypadku nie jest elementem mocno wptywajacym na tworzenie sie strumienia
percepcyjnego, gdyz jest to poczatek utworu, w ktérym nie wystepuje zasada
trafnej kontynuacji**? po brzmieniach istniejacych wczesniej; mordent w tym
przypadku jest gamowtasciwy, dzieki czemu nie ma charakteru dysonujacego.

W pierwszych dwéch taktach perceptor dostrzeze identyczng linie melo-
dyczna grana dwudzwiekami w interwale oktawy. Tworzy to spoisty jednorodny
strumien3, ktory jest rozdzielany pauzami. Na ostatniej mierze taktu 2 zauwazy¢

222 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

20 W, Apel, Harvard dictionary of music, 2™ edition, revised and enlarged, 22" printing,
The Belknap Press of Harvard University Press, Cambridge 2000, s. 540.

31 Szerzej: F. Neumann, Ornamentation in baroque and post-baroque music: With special
empbhasis on J.S. Bach, 3" printing with correction, Princeton University Press, Prince-
ton 1983, s.413-459.

22 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 131; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The

perceptual...,s. 222.

W.L. Idson, D.W. Massaro, Cross-octave masking of single tones and musical se-

quences: The effects of structure on auditory recognition, ,Perception & Psychophy-

sics” 1976, vol. 19(2), s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, The recognition of melodic

fragments as components of tonal patterns, ,Psychology of Music”, vol. 18, issue 2,

s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, Hearing speech in music, ,Noise & Health” 2011,

vol. 13, s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, Octave equivalence and the im-

233
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Toccata et Fuga

JOHANN SEBASTIAN Bacu (1685-1750)
BWV 565
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Rys. 21. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565,
Toccata (Adagio—Prestissimo), t. 1-6

Zrédio: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

mozna przechodzace wspo6tbrzmienie na takt kolejny, ktéry zaczyna sie poprzez
wykonanie arpeggio na dtugich legowanych nutach. Dochodzace i zarazem

mediate recall of pitch sequences, ,Music Perception” 1984, vol. 2, no. 1, s. 40-51;
D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292; eadem, The octave illusion
and auditory...,s. 100, 107, 140-141.


http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf
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nakfadajace sie na siebie dzwieki tworza jednolite wspoétbrzmienie. DZzwieki
prestissimo od ostatnich szesnastek w takcie 3 (rys. 21) do fermaty w takcie 7
(rys. 22, s. 91) tworza jeden strumien percepcyjny, jednak brak konsekwencji
w rytmie triolowym i zastapienie trioli szesnastkowej dwiema szesnastkami
(zaznaczenia prostokatem na rys. 21 w taktach 4 i 6) skutkuje brakiem ciaggtosci
percepcyjnej?**. Niejako chwilowe ,zatrzymanie” tempa innymi wartosciami
powoduje wrazenie, jakby dZwieki byty ,przytrzymane”, co wywotuje w umysle
stuchacza powstanie pewnej pustki sekwencyjnej**, dzieki czemu odbiorca nie
ma poczucia kontynuacji wzmiankowanego brzmienia.

Na przestrzeni od ostatnich szesnastek w takcie 7 do pauzy w takcie 10
(rys. 22), obserwujac pochdéd polegajacy na przesunieciu dzwiekéw w skali
wysokosci w partii lewej i prawej reki o oktawe, stuchacz moze odebrac:

- wariant 1: powstanie jednego, spoistego strumienia percepcyjnego®®.

W zaleznosci od tempa wykonawczego®’, wyuczenia?® i skupienia uwagi
stuchacza®® ma on mozliwo$¢ ewentualnego ustyszenia chwilowej segregacji
materiatu dzwiekowego na dwa strumienie percepcyjne w réznych wariantach:

- wariant 2: polega na wytonieniu z analizy jednego strumienia ztozonego
znajwyzszych dzwiekéw kazdej z trioli, natomiast drugi to zbitka dzwiekowa
zbudowana z dzwiekdw nizszych;

- wariant 3: powstaje wtedy, gdy pierwszy ze strumieni ztozony jest z najwyz-
szych dzwiekéw kazdej trioli (podobnie jak poprzednio), drugi zbudowany jest
z najnizszych dzwiekdw, natomiast sSrodkowe dzwiegki z kazdego przebiegu
przeksztatcaja sie w mniej znaczace tto, interpretowane jako kolejny strumien
percepcyjny.

Akord grany na ostatniej mierze taktu 10 (rys. 22) to legowane wspotbrzmie-
nie, przechodzace na takt nastepny. Wytania sie ono z kolejno dotgczanych nut
arpeggia, tworzacych jednolite, mocne dZzwiekowo wspdtbrzmienie (jeden
strumien), ktére nastepnie, poprzez zastosowanie dzwiekéw o drobnych

34 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 133-136.

25 |bidem, s. 141; PL. Divenyi, |.J. Hirsh, The effect of blanking on the identification of tem-
poral order in three-tone sequences, ,Perception & Psychophysics” 1975, vol. 17(3),
s. 246-252; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 133; B. Breitmeyer, H. Ogmen, Visual
masking. Time slices through conscious and unconscious vision, 2" edition, Oxford
University Press, New York 2006, s. 67.

236 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140—

149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,

s.40-51; D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292; eadem, The octave

illusion and auditory..., s. 100, 107, 140-141.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113-114; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:

The perceptual..., s. 409; A. Rosinski, Wplyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 54, 58,

60-61, 64-65.

28 A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 54-65.

29 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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Rys. 22. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565,
Toccata (Prestissimo-Lento-Allegro), t. 7-14

Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

wartosciach (szybkiego przebiegu melodycznego), interpretowanych jako
figura gtéwna, zostaje rozwigzane na ¢wieré¢nuty oznaczone fermata (rozu-
miane jako tto).

Od taktu 12 (rys. 22) do 15 (rys. 23, s. 93) ustysze¢ mozna segregacje materiatu
dZzwiekowego, czyli podziat na dwa rézne strumienie percepcyjne. Pierwszym
strumieniem sg dzwieki tworzace strukture melodyczna, grane prawa reka instru-
mentalisty, natomiast drugi strumien wystepuje poprzez powtarzanie tego samego
dzwieku @'), wykonywane przez reke lewa. Wystepuje w tym przypadku brzmienie
w formie melodii, przerywane dzwiekiem o tej samej wysokosci (statej czestotli-
wosci) — w wyniku przesuniecia rytmu w partii lewej reki, dzieki zastosowaniu
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pauzy trzydziestodwdjkowej (rys. 22, takt 12)**°. Pomimo przerywania melodii
ciggle powtarzajacym sie dZzwiekiem a', powstatym w wyniku gry lewej reki, per-
ceptor styszy mimowolng kontynuacje brzmienia prawej reki**'. Powstajaca iluzja
dzwiekowa jest zwigzana z duzym rozdrobnieniem rytmicznym oraz szybkim
tempem wykonawczym?®. Jezeli stuchacz podczas kolejnego odstuchu np. tego
samego nagrania skupi swoja uwage na powtarzanym dzwieku a', ktéry zapisano
do partii reki lewej, to wtedy trudne moze sie sta¢ uchwycenie linii melodycznej.

Od taktu 16 (rys. 23) do 21 (rys. 24, s. 94) struktura powstatych odcinkéw
dzwiekowych jest zbyt krétka, aby pozwolita na utworzenie sie petnoprawnych
strumieni percepcyjnych, poniewaz przerywana jest pauzami lub linia melo-
dyczna zapisang drobnymi wartosciami. W tym przypadku nie mozna moéwié
o petnej segregacji badz koherencji, tylko o jej namiastce, dlatego ze zastoso-
wany materiat muzyczny zbyt szybko sie zmienia, aby w polu spostrzezeniowym
odbiorcy mozna byto utrzyma¢ odpowiednie brzmienia tworzace strumienie
percepcyjne i podaza¢ mentalnie za nimi. Tworzace sie struktury dzwiekowe
s przerywane innymi, niejednorodnymi brzmieniami, ktére wiecej dzieli,
niz taczy, stad materiat ten nie brzmi spéjnie i zostaje ,poszarpany” nowymi
wspotbrzmieniami?®. Tworzenie strumienia percepcyjnego wyniktego z wyko-
nania trzydziestodwdjek w prawej rece jest zatrzymywane pojawiajgcymi sie
brzmieniami niezgodnymi z wcze$niej zaistniatym wzorem dZzwiekowym, stad
odbiorca w tym przypadku nie rozpatruje kompletnej i catkowitej integracji
dzwiekdédw w strumien percepcyjny, lecz zauwaza jego chwilowo pojawiajacy sie
zarys, wynikajacy z braku konsekwencji prowadzenia gtoséw (brak spéjnosci)
w rozumieniu analizy sceny stuchowej*.

Od taktu 22 (rys. 24) do 27 (rys. 25, s. 95) perceptor utrzymuje w umysle
schemat melodyczno-rytmiczny, gdzie otrzymane brzmienie jest integrowane
w jeden strumien. Przesuniecie melodii lewej i prawej reki o podobnie brzmigce
interwaty powoduje uzyskanie spéjnosci brzmieniowej dwdch partii instrumen-
talnych, ktére sa odbierane przez stuchacza jako jedna niepodzielna catos¢®,

240 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.PA.S. van Noorden, Temporal coher-
ence...,s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., 5. 919-920, 928-929.

24 Ch.J. Darwin, Perceiving vowels..., s. 1-12; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; A.S. Breg-
man, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 371.

242 D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292. Szerzej: eadem, The octave
illusion revisited...; eadem, lllusions for stereo...; eadem, The octave illusion and the
what-where...

3 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.PA.S. van Noorden, Temporal coher-
ence...,s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.

244 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.PA.S. van Noorden, Temporal coher-
ence...,s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.

245 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 49, 88, 98, 119, 126-128; U. Jorasz, op. cit.,
s.61-66.
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Rys. 23. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Allegro), t. 15-20
Zrédio: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

bez jakiejkolwiek mozliwosci uchwycenia rozejscia sie dzwiekédw i segregadji
brzmien na dwa strumienie percepcyjne.

Grupa dwdch pionédw harmonicznych zbudowana z wielu éwierénut w tak-
cie 27 (rys. 25) wraz z dZzwiekami pedatu tworza mocne wspétbrzmienie budu-
jace harmonie, dzieki czemu w kolejnym takcie mozna rozrézni¢ brzmienie
strumienia percepcyjnego pedatu, ktére wytania sie zwtaszcza na pauzach
w partii lewej i prawej reki. Pojawianie sie dZzwiekéw pedatu jest w tym przy-
padku wyjatkowe, poniewaz w przestrzeni koscielnej oddziatujacy naturalny
pogtos powoduje przedtuzenie granych ¢wierénut, dzieki czemu atak dzwiekéw
nalezacych do pedatu nie jest agresywny, ale stonowany?%.

26 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.
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Rys. 24. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565,
Toccata (Allegro—Prestissimo), t. 21-26

Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

Wskazane w takcie 29 (rys. 25) wspdtbrzmienia, ktére budujg harmonie az
do rozwigzania w taktach 29 oraz 30, s3 zbyt krétkie, aby mozna byto uchwyci¢
réznice i whasciwie, zgodnie z analiza sceny stuchowej, je przeanalizowac.

Od przedtaktu (rys. 26, s. 96) drugiej czesci (Fuga) do potowy taktu 2 ewi-
dentnie wystepuje segregacja materiatu dZzwiekowego na dwa strumienie
percepcyjne, pomimo wykonania partii instrumentalnej wytacznie jedna reka.
Jeden z powstatych strumieni o dzwieku wyzszym oparty jest na powtarzajacym
sie dZzwieku a', natomiast drugi strumien percepcyjny to dzwieki nizsze, kore-
spondujace z ciggle pojawiajacym sie brzmieniem na wysokosci a'. Fuga zostata
zbudowana w taki sposdb, ze pomimo powtarzajgcego sie dZwieku a' perceptor
dostrzeze drugi gtos. Nie biorac pod uwage, iz drugi strumien percepcyjny jest
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Rys. 25. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Prestissimo), t. 27-30
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

przerywany ciggle dzwiekiem a' 2%, uwaga stuchacza podaza za zmieniajaca sie
melodia oparta na dZzwiekach o nizszych czestotliwosciach. Stad mozna dojs¢ do
whniosku, ze dzwiek a' zostat w pewien sposoéb ,odizolowany” mentalnie przez
stuchacza?*®. Pomimo tego, ze jest wyraznie styszalny, to jego wystepowanie
nie zaburza w myslowej kontynuacji brzmienia strumienia drugiego, co jest
swoistym fenomenem?®.

Od potowy taktu 2 do potowy 4 (rys. 26) gtéwnym powtarzanym dzwiekiem
jest d?, co stanowi podstawe budulcowg jednego ze strumieni. Interesujgcym
efektem brzmieniowym jest to, ze strumien ten wydaje sie kontynuacja stru-
mienia od przedtaktu do potowy taktu 2. Wynika to z rytmu, jaki jest ciagle
utrzymywany, gdyz stuch cztowieka podaza za szybkim tempem szesnastek,
niejako pomijajac fakt, iz blizsze w skali wysokosci strumieniowi powstajacemu
od poczatku tej czesci sg dZzwieki zapisane dla reki lewej?*°. Swoista kontynuacja
pokazuje aspekt maskowania rytmicznego, dzieki czemu dzwieki zapisane do
reki lewej nie s3 dominujace i dlatego, nie przykuwajac uwagi stuchacza, stajg
sie ttem i przechodza na plan dalszy®'.

Kolejny strumien (kolejne strumienie) to tak naprawde pewien wariant moz-
liwy do uchwycenia przez stuchacza. W tych wariantach istnieje mozliwosc usty-
szenia nastepnego strumienia badz dalszych dwéch strumieni percepcyjnych,

247 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.P.A.S. van Noorden, Temporal coher-
ence...,s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.

28 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 152, 164, 326, 328;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113, 116, 126-127, 134, 136, 146; |. Winkler,
S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

29 A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.

20 M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit,, s. 939-942; N. Nishihara, T. Hidaka,
op. cit., s. 799-803.

1 EF Clarke, op. cit., s. 482-483; szerzej: S. Handel, op. cit., s. 390-419.
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Rys. 26. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 1-14
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w zaleznosci od tego, na ktérym elemencie percepcyjnym skupi on swoja
uwage®2

- wariant 1: charakteryzuje sie wystepowaniem drugiego strumienia ztozonego

z nizszych dzwiekéw prawej reki ztagczonych brzmieniowo z reka lewa;
wariant 2: powstaje w wyniku selektywnosci uktadu stuchowego cztowieka®>?
(wyuczenie, zapamietanie barwy instrumentu, bardzo dobra umiejetnos¢ roz-
poznania sktadowych wptywajacych na odbierang barwe organéw), pozwala
ustysze¢ drugi strumien jako dzwieki nizsze prawej reki oraz trzeci - jako
dzwieki lewej reki, gdzie interpretacja stuchowa pierwszego strumienia per-
cepcyjnego jest taka sama, bez wzgledu na wariant percepcyjny, jaki odbiera
w danym momencie stuchacz.

Od potowy taktu 4 do potowy 9 (rys. 26) fragment dzwiekowy zapisany przez

kompozytora moze by¢ percypowany w rézny sposéb, wykorzystujac réznorakie
warianty percepcyjne w zaleznosci od skupienia, uwagi i wyksztatcenia percep-
tora®**, ktéry potrafi podaza¢ mentalnie za odpowiednimi strumieniami:

- wariant 1: polega na zbudowaniu strumienia percepcyjnego z nizszych dzwie-

kéw zapisanych do lewej reki, natomiast drugi strumien ztozony jest z dzwiekow
wykonywanych w prawej rece oraz jednego wyzszego dzwigku wykonywanego
w sekwendji reki lewej, dzieki czemu tworzy réznego rodzaju wspdétbrzmienia;
wariant 2: powstaje w wyniku interpretacji nizszych dzwiekéw wykonywanych
przez lewg reke, ktére odbierane sa przez stuchacza podobnie jak w pierw-
szym wariancie. Natomiast strumien drugi sktada sie z dZwiekéw nalezacych
do ,$rodka skali sekwencji”, czyli znajduja sie tutaj w zapisie dzwieki wyzsze —
reki lewej i nizsze - reki prawej, ktére tworza dwudzwiekowe interwaty. Trzeci
strumien ztozony z najwyzszych dzwiekéw zagranych w prawej rece jest
trudny do uchwycenia ze wzgledu na wartosci — 6semki, przypisane do tej reki.
Dodatkowym problemem w polifonii, czyli w takim rodzaju faktury muzycz-

nej, w ktérej wystepuja w tym samym czasie dwa lub wiecej gtoséw prowadzo-
nych niezaleznie od siebie, jest wystapienie kilku warstw muzycznych (planéw
dzwiekowych), gdzie kazda z nich jest zréznicowang melodia?*®. Niezalezne
linie melodyczne prowadzone w rézny sposéb wzgledem siebie nie pozwalaja
na tatwe percepcyjne $ledzenie muzyki, gdyz elementy fugowane, nachodzac
na siebie, moga np. maskowac sie wzajemnie*¢. Wtedy w umysle perceptora
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J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 207.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 76-77, 88.

A. Kopinska, op. cit,, s. 24; S. Handel, op. cit., s. 392-405; R.J. Sternberg, Psychologia
poznawcza, WSIiP, Warszawa 2001, s. 14; szerzej: T. Maruszewski, op. cit.; A. Rosinski,
Wplyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 53-70.

D. Temperley, op. cit., s. 13-18; J.K. Wright, A.S. Bregman, op. cit., s. 63-92. Szerzej:
P. Janata, B. Tillmann, J.J. Bharucha, op. cit,, s. 121-140; N.R. Disbergen, G. Valente,
E. Formisano, R.J. Zatorre, op. cit., s. 1-16; S.A. Sauvé, op. cit.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory sce-
ne analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323. Szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66;
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moze powstacé wrazenie ,zamiany brzmien”, czyli zastepowania dzwieku z wta-
$ciwego strumienia innym dzwiekiem z odrebnego strumienia o podobnej wyso-
kosci, lub np. przeplatanie sie dwdch réznych strumieni o podobnej fakturze,
tworzacych w umysle odbiorcy jeden strumien percepcyjny. Dzieki takiemu
ujeciu percepcyjnemu mozna ten sam fragment stysze¢ w niejednolity sposéb,
pomimo styszenia tych samych dzwiekéw?*”. W momencie percepcji kluczowymi
elementami sa: sama uwaga stuchacza, jak réwniez czesci, na ktérych w danym
momencie skupi on swoja uwage, budujgc w umysle wrazenie dZzwiekowe?®. Ten
sposéb percepcji mozna poréwnac do wrazenh wizualnych, w ktérych od uwagi
i skupienia obserwatora®® zalezy, co mozna w danej chwili dostrzec (np. dwie
twarze lub kielich na tym samym rysunku albo $wiadome , przetaczanie” obrazéw
przez odbiorce stanowiagcych tto lub figure gtéwna - zob. rys. 9), dzieki czemu
mozliwe jest stworzenie iluzji na bazie odbieranych dzwiekéw.

Od drugiej potowy taktu 9 do potowy taktu 11 (rys. 26) utwér zostat skom-
ponowany w sposob, ktéry z punktu widzenia akustyki jest bardzo podobny
do materiatu dzwiekowego rozpatrywanego powyzej, jednak utozenie kom-
pozycyjne gtoséw jest nieco inne. W zaleznosci od skupienia uwagi perceptora
mozna dostrzec cztery rézne warianty dotyczace strumieniowania percepcyj-
nego w omawianym materiale dzwiekowym:

- wariant 1: umozliwia ustyszenie jednego strumienia ztozonego z dZzwigekéw
granych przez dwie rece: w prawej rece jako powtarzajace sie dzwieki o wyso-
kosci a%, natomiast w lewej rece - a. Grane ponownie te same dzwieki odda-
lone od siebie o odlegtos¢ interwatowa réwna dwém oktawom brzmig jako
spdjny, jednolity strumien percepcyjny®®°. Drugi strumien percepcyjny ztozony
jest z potaczonych nizszych dzwiekéw sekwencji wykonywanych przez lewa
i prawa reke;

- wariant 2: pozwala na dostrzezenie jednego strumienia percepcyjnego zto-
zonego z dzwiekéw najwyzszych, wykonywanych przez reke prawa o wyso-
kosci a2, natomiast drugi strumien to potaczone wszystkie pozostate dzwieki,
ktére w tym przypadku odpowiadaja za tworzenie harmonii utworu;

J.A.Sloboda, op. cit., 5. 208-209, 216; S. Handel, op. cit., s. 316-317; E. Ozimek, op. cit.,
s.217-230; A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 234-235;
D.Wang, op. cit., s. 181-197; P. Russo, op. cit., s. 271-272, 276; N. Nishihara, T. Hidaka,
op. cit., s. 799-803; P. Bremen, J.C. Middlebrooks, op. cit., s. 1-12.

%7 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323. Szerzej: U. Jorasz, op. cit, s. 61-66;
J.A.Sloboda, op. cit., 5. 208-209, 216; S. Handel, op. cit., s. 316-317; E. Ozimek, op. cit.,
s. 217-230; A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 234—
235; D.Wang, op. cit., s. 181-197; P. Russo, op. cit., s. 271-272, 276; N. Nishihara, T. Hi-
daka, op. cit., s. 799-803; P. Bremen, J.C. Middlebrooks, op. cit., s. 1-12.

28 A, Kopinska, op. cit., s. 24; S. Handel, op. cit., s. 392-405; R.J. Sternberg, op. cit., s. 14.

Szerzej: T. Maruszewski, op. cit.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:

The perceptual...,s. 207.

260 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.
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- wariant 3: daje mozliwos$¢ dostrzezenia wiekszej liczby strumieni percep-
cyjnych. Pierwszy z nich to dZzwieki najnizsze, zapisane dla lewej reki, drugi
strumien to powtarzane dzwieki a w partii lewej reki, trzeci zas to odbiér
brzmien tworzacych interwaty, bedacych budulcem prawej reki, brzmiacych
jako jeden strumien percepcyjny.

W zaleznosci od skupienia uwagi stuchacza oraz rozdzielczosci stuchu®®
w zakresie dostrzegania drobnych réznic miedzy barwa oraz wartosciami
poszczegdlnych nut mozna dostrzec cztery strumienie — kazdy to osobna linia
melodyczna pojawiajaca sie w fudze. Obserwacja stuchowa wylgcznie czterech
strumieni moze by¢ bardzo trudna do uzyskania w mentalnym obrazie percep-
cyjnym, jednak positkowanie sie partyturg w tym przypadku wskazuje na pewne
elementy nieodkryte w przestrzeni percepcyjnej. Partytura pozwala na otwarcie
umystu i dostrzezenie bardziej subtelnych réznic®®?, dzieki czemu w opisie men-
talnym tego wrazenia stuchowego istnieje sposobnos¢ zaobserwowania pojawia-
jacych sie czterech strumieni percepcyjnych, ktére bez analizy partytury i braku
$wiadomosci odbiorcy moga zosta¢ pominiete w spostrzezeniach odbiorcy.

Od potowy taktu 11 do taktu 14 (rys. 26) zaobserwowane zdarzenia akustyczne
mozna rozpatrywac wedtug réznych wariantéw:

- wariant 1: dzwieki wykonywane przez prawa reke instrumentalisty facza sie
w jeden strumien percepcyjny. Strumien ten tworzony jest na bazie pochodu
zstepujacego, ztozonego z powtarzajacych sie dzwiekdw a? oraz z brzmien
zapisanych w coraz to nizszej skali wysokosci;

- wariant 2: pochéd zstepujacy interpretowany jest jako zbudowany z dwéch
strumieni. Jeden z nich tworza wytacznie dzwieki a?, natomiast do drugiego
naleza inne wystepujace brzmienia zapisane w partii prawe;j reki.

Ostatnim strumieniem, bez wzgledu na wariant, jaki perceptor dostrzeze
w kontekscie brzmienia prawej reki, sa dzwieki lewej reki - zapisane w postaci
podwdjnych ¢éwierénut, ktére odpowiadajg za wytworzenie sie harmonii tego
fragmentu.

61 B.C.J. Moore, Frequency selectivity and temporal resolution in normal and hearing-
-impaired listeners, ,British Journal of Audiology” 1985, vol. 19(3), s. 189-201;
M.J.M. Lamers, A. Roelofs, Role of Gestalt grouping in selective attention: Evidence
from the Stroop task, ,Perception & Psychophysics” 2007, vol. 69(8), s. 1305-1306;
B. Scharf, S. Quigley, C. Aoki, N. Peachey, A. Reeves, Focused auditory attention and
frequency selectivity, ,Perception & Psychophysics” 1987, vol. 42(3), s. 215-233;
L. Ricke, J.C. Peters, G. Valente, V.G. Kemper, E. Formisano, B. Sorger, Frequency-
-selective attention in auditory scenes recruits frequency representations throughout
human superior temporal cortex, ,Cerebral Cortex”2007, vol. 27, no. 5, s. 3002-3014;
F. Bianchi, L.H. Carney, T. Dau, S. Santurette, Effects of musical training and hearing
loss on fundamental frequency discrimination and temporal fine structure processing:
Psychophysics and modeling, ,Journal of the Association for Research in Otolaryn-
gology” 2019, no. 20, s. 263-277; B.C.J. Moore, Basic auditory processes involved
in the analysis of speech sounds, ,Philosophical Transactions of the Royal Society”
2008, no. 363, s. 947-963.

262 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 99, 104; A. Kopinska, op. cit., s. 74, 76, 95, 108.
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W taktach 15116 (rys. 27) wystepuje rozdrobnienie rytmiczne w poréwnaniu
z taktami wcze$niejszymi. Rytm ¢wierénutowy zostat zamieniony na 6semkowy,
dzieki czemu mamy wrazenie, ze nuty te sg akcentowane, co z kolei prowadzi
do powstania w tej czesci jednego strumienia ztozonego z dZzwiekdéw partii
lewej reki oraz nizszych dzwiekéw przynaleznych do reki prawej. Drugi strumien
percepcyjny, ktéry jest zbudowany z wyzszych dzwiekéw zapisanych dla reki
prawej, kontynuowany jest juz od wczesniejszych taktéw i jego interpretacja
stuchowa sie nie zmienia.

W taktach 17 18 (rys. 27) wystepuje cigg dalszy strumienia z taktéw poprzed-
nich, z lekka modyfikacja. Kompozytor zastosowat tu pewien zabieg dotyczacy
przechodzenia strumieni percepcyjnych. Gtéwnym budulcem strumieni w tym
przypadku jest rytm?s i rozdrobnienie wartosci. Cwierénuty naleza do brzmie-
nia pierwszego strumienia, natomiast drobniejsze wartosci do strumienia drugiego.
Pomimo przeplatajgcych sie dZzwiekédw nalezacych do strumienia pierwszego i dru-
giego (oraz na odwrét) stuchacz dostrzega bodZce akustyczne jako kontynuacje
brzmienia zdanego strumienia®*. Perceptor poddaje sie kontynuacji brzmieniowej
na bazie rytmu, ktéra powoduje przyporzadkowanie odpowiednich sekwencji do
wiasciwych strumieni percepcyjnych?®. Stad stuchacz przyporzadkowuje wartosci
drobniejsze wylacznie do jednego strumienia, a wartosci w postaci ¢wierénut do
drugiego, co nie jest zgodne z zapisem, ktéry znajduje sie w partyturze®®.

Takty od 19 do potowy 21 (rys. 27) sa kontynuacja strumienia percepcyj-
nego, ktéry wystepuje w taktach wczedniejszych i przechodzi z partii reki prawej
do lewej*”. Odbiorca w tym przypadku styszy taczne, kontynuowane, spoiste
brzmienie (pomimo zaistniatego przejscia wykonywanych dzwiekéw z reki pra-
wej do lewej), drugim za$ strumieniem staja sie nuty zapisane dla prawej reki,
tworzace harmonie z op6znieniami.

W taktach 22 oraz 23 (rys. 27) odbiorca moze dostrzec w rézny sposéb:

- wariant 1: stuchacz w partii pedatu doswiadcza kontynuacji strumienia zto-
zonego z dzwiekdéw zapisanych dla lewej reki*®8. Jego uwaga skierowana jest
wiasnie na ten element percepcyjny, gdyz zastosowano charakterystyczne
wartosci rytmiczne w postaci szesnastek®®. Jednak znacznie rézniaca sie

263 W.J. Dowling, op. cit., s. 369; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942;
E.F. Clarke, op. cit., s. 482-483; S. Handel, op. cit., s. 390-419.

264 AR. Brown, T. Gifford, R. Davidson, op. cit., s. 15; T. Tomaszewski, Psychologia ogél-
na..., s. 40; E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 301-303; P.G. Zimbardo,
op. cit., s. 288-290; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

25 E.F. Clarke, op. cit., s. 482-483; J. Fyk, op. cit., s. 330; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 65-66, 143; S. Handel, op. cit., s. 390-419.

26 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 99; A. Kopinska, op. cit., s. 74, 76, 95, 108.

27 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit., s. 288-
290. Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197;
R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

268 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

29 A, Ockelford, op. cit,, s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
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Rys. 27. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 15-23
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

barwa?® pedatu wskazuje odbiorcy, ze wystepuje nowe brzmienie, ktére juz
sie wczesdniej pojawito. Drugim strumieniem sa dZzwieki wykonywane w partii
lewej reki, ktére tworza spojny rytm. W omawianym przyktadzie wystepuja
duze réznice w zakresie wysokosci, przez co dzwieki wyzsze zapisane dla
prawej reki moga by¢ odbierane jako jeden strumien. Wprawny stuchacz moze
mie¢ wrazenie delikatnego rozejscia sie strumienia, ktéry zostat zapisany dla
partii prawej reki od pierwszej ésemki w takcie 22 na inne brzmienie, ktére
réwniez jest przyporzadkowane do tego strumienia. Dzieje sie tak, poniewaz
linia melodyczna prowadzona w gtosie nizszym (zapis partii lewej reki) jest

270 S, Handel, op. cit., s. 392-405.


http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf

102 2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....

wykonywana w tym samym czasie co gtos wyzszy (zapisany réwniez w partii
tej samej reki);

wariant 2: znowu dotyczy brzmienia pedatu. Powtarzany dzwiek d zaczyna
stanowi¢ zrédio jednego ze strumieni. Nizsze dzwieki od dzwieku d wyko-
nywane w pedale tworzg drugi strumien percepcyjny, ktéry przez swoja
wyjatkowo niska barwe jest silnie percypowany?’'. Kolejne dzwieki d' - zapi-
sane w lewej rece i d®> — w prawej, ktére sg przesuniete wobec dzwieku d
w partii pedatu, tworza przesuniecie melodii w zakresie czasu i wysokosci, co
jest bardzo trudne do rozréznienia i niejednokrotnie tworzy jeden strumien
percepcyjny?2. Nizsze dZzwieki wykonywane przezinstrumentaliste w prawej
rece moga tworzy¢ kolejny strumien badz zosta¢ przez umyst przyporzad-
kowane do dzwiekéw ,d” - brzmigcych w réznych skalach wysokosci jako
wypetnienie harmoniczne;

wariant 3: jest powieleniem wariantu 2, lecz z wyjatkiem dotyczacym segrega-
¢ji dwudzwiekdéw wykonywanych przez reke prawa na dwa strumienie, ktére
moga by¢ bardzo trudne do uchwycenia i utrzymania w zwigzku z tempem
wykonawczym utworu, jak réwniez warstwa brzmienia rozpatrywanga ze
wzgledu na wystepujace powielanie interwatéw oktawy w stosunku do nut d,
ktére powoduje wzajemne maskowanie sie dzwiekdw?73,

Od taktu 24 do ¢wierénut w takcie 27 (rys. 28) perceptor odbiera dwa stru-

mienie percepcyjne. Jeden z nich to strumien, ktéry grany jest w pedale. Barwa
pedatu wraz z nieidentyczng faktura rytmiczna w poréwnaniu z innymi gto-
sami powoduja, ze strumien ten jest percypowany bardzo dobrze, natomiast
dzwieki pochodzace z drugiego strumienia nie maskuja go. Drugi strumien
tworza dwudzwieki, ktére zostaty zapisane w kluczu wiolinowym. Bliskos¢
interwatowa tworzona przez kolejne dZzwieki sekwencji i zastosowany rytm
w obu liniach melodycznych powoduje, ze sa one bardzo integralne, tworzac
jeden nieroztaczny strumien percepcyjny**.

Od wejscia dzwiekow w rece lewej w takcie 27 do potowy taktu 29 (rys. 28)

mozna ustysze¢ dwa warianty strumieni percepcyjnych:

27

272

273

274

wariant 1: wskazuje na istnienie jednego strumienia percepcyjnego two-
rzonego przez 6semki grane w prawej rece, natomiast drugi strumien to
szesnastki wykonywane przez muzyka w rece lewej;

N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.

W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit,, s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.

G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471;
L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; B. van der Vlis, op. cit.,
s.52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; szerzej: K.L. Baker, S.M. Williams,
R.l. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit., s. 357-358, 360.
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Rys. 28. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 24-32
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

- wariant 2: pozwala na ustyszenie pierwszego strumienia w podobny sposéb,
jak opisano wczesniej, w wyniku gry prawej reki, natomiast drugi strumien zto-
zony jest wyfacznie z dzwiekdw c', ktére zostaty zapisane w lewej rece. Ostat-
nim, trzecim strumieniem sa wszystkie dzwieki nizsze od dZzwigku c', tworzace
dodatkowa melodie - wtedy stuchacz, skupiajac uwage na innych dzwiekach
niz powtarzany co druga szesnastke dzwiek c', ustyszy wtasnie dzwieki ukta-
dajace sie w melodie trzeciego strumienia.

Pochody szesnastkowe, ktére mozna ustysze¢ od potowy taktu 29 (rys. 28) do
potowy 40 (rys. 29, s. 104), tworzg jedng linie melodyczna, stad nie mozna tutaj
méwi¢ o wystapieniu aberracji w zakresie przetwarzania stuchowego badz two-
rzeniu hybrydy brzmieniowej na bazie wewnetrznych podziatéw strumienia per-
cepcyjnego. Wystepuje tutaj wytacznie kontynuacja percepcyjna strumienia juz
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Rys. 29. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 33-41
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

istniejgcego?>. Dodatkowe dzwieki, ktore zapisano w kluczu wiolinowym w taktach
od 33 do 35 (rys. 29), nie maja wiekszego znaczenia percepcyjnego, poniewaz sg
zbyt krétkie i dlatego nie buduja nowego strumienia percepcyjnego oraz dodat-
kowo nie tworzg zadnej korelacji z kontynuowanym strumieniem.

Od potowy taktu 40 (rys. 29) do potowy 42 (rys. 30, s. 106) zauwazamy nawigza-
nie do wczesniejszego motywu, ktéry zostat juz przedstawiony. W tym przypadku
mozna ustysze¢ dwa réznorodne warianty percepcyjne:

- wariant 1: jeden strumiern ma w swojej budowie dzwieki wyzsze, ztozone
z pochodu szesnastkowego, drugi za$ skfada sie z nizszych dZzwiekdw, zapi-
sanych w postaci pochodu ésemek;

275 A, Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
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- wariant 2: polega na ustyszeniu jednego strumienia ztozonego wytgcznie
z dzwiekéw a? w rytmie szesnastkowym, natomiast melodia drugiego stru-
mienia ztozona jest z dZzwiekéw nizszych od a?, w pochodzie szesnastkowym.
Kolejnym, trzecim strumieniem sg dzwieki ztozone z pochodu ésemek.

W przypadku mozliwosci odbioru przez stuchacza obu wariantéw istnieje pro-
blem percepcyjny, ktéry polega na przeplataniu sie strumieni w takcie 41. Bliskos¢
w zakresie skali wysokosci réznych dzwiekéw?”¢, nalezacych do poszczegélnych
strumieni, moze prowadzi¢ do btedu percepcyjnego. Polega on na tym, ze segre-
gacja materiatu dZwiekowego moze nie przebiegac wedtug zapisu nutowego, lecz
w zgodzie z trafna kontynuacja¥” melodii, przez mimowolne tagczenie dzwiekdéw
przez odbiorce z innego strumienia i potaczenie oraz przyporzadkowanie ich do
niewlasciwego strumienia. Strumien percepcyjny w takcie 41 moze by¢ styszalny:

- jako wiasciwy — ztozony z dzwiekow: f', @', h', cis?, d?, cis?, d?, e%

- jako potaczenie dwéch strumieni w jeden, gdzie dzwieki przyporzadkowane
do strumienia percepcyjnego to: f', a', h', cis?, d?, a', h', cis? (dzwieki a', h', cis?
s realnie zapozyczone stuchowo z innego strumienia);

- jako inna forma hybrydy polegajaca na przemieszczeniu i potaczeniu stu-
chowym dzwiekéw przynaleznych do réznych strumieni percepcyjnych,
wybranych przez umyst ludzki na bazie jeszcze innych przestanek, zwiaza-
nych m.in. z uwaga, wyuczeniem lub skupieniem?® na powstatych struk-
turach brzmieniowych blizszych perceptorowi (uzyskanie jeszcze innego
mentalnego utozenia struktur dZzwiekowych w obrazie stuchowym odbiorcy).

Od pierwszej szesnastki w takcie 42 zapisanej w kluczu basowym do dwéch
szesnastek na trzeciej czesci kolejnego taktu - cis oraz a, réwniez zapisanych
w tym samym kluczu (rys. 30, s. 106) perceptor odbiera jeden spdjny strumien
percepcyjny. Powstate w ten sposéb wspodtbrzmienie brzmi jak Scista, jedna,
niepodzielna catos¢.

26 B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135. Sze-
rzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R.I. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s. 357-358, 360.

277 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 131; A. Falkowski, T. Tyszka, Psychologia za-
chowar konsumenckich, GWP, Gdansk 2009, s. 37; T. Maruszewski, op. cit., s. 45;
A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 222; W. Prinzmetal,
W.P. Banks, Good continuation affects visual detection, ,Perception & Psychophysics”
1977, vol. 21(5), s. 389-395; G.J. Brown, op. cit., s. 32-36; J. Lezama, G. Randall,
J.-M. Morel, R.G. von Gioi, Good continuation in dot patterns: A quantitative ap-
proach based on local symmetry and non-accidentalness, ,Vision Research” 2016,
no. 126, s. 183-184; S. Guberman, On Gestalt theory principles, ,Gestalt Theory”
2015, vol. 37, no. 1, s. 29-30; idem, Gestalt Theory Rearranged: Back to Wertheimer,
4Frontiers in Psychology” 2017, vol. 8, s. 1-5; Z. O’Connor, Colour, contrast and
gestalt theories of perception: The impact in contemporary visual communications
design, ,Color Research and Application” 2015, vol. 40, no. 1, s. 87-88.

278 A. Kopinska, op. cit,, s. 24; S. Handel, op. cit., s. 392-405; R.J. Sternberg, op. cit., s. 14.
Szerzej: T. Maruszewski, op. cit.; A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego...,
s.53-57,60-61, 64-67.
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Rys. 30. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 42-50
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

Od potowy taktu 42 (rys. 30) do taktu 52 (rys. 31) odbiorca styszy powtarzane
pochody w postaci sekwencji szesnastkowych. Powtdrzenia te zagrane sg na
réznych brzmieniach organéw, z czego kazdy pochéd brzmi nieco inaczej, niczym
powtarzane echo. Efekt tzw. echa zostat uzyskany przez powtérzenie drugiego
wzoru rytmiczno-melodycznego, ktéry wykorzystuje delikatniejsze brzmienie
instrumentu w poréwnaniu z pierwsza ekspozycjg danego pochodu. W oma-
wianych taktach stychac kontynuacje wytacznie jednego strumienia percepcyj-
nego?®. Zasada trafnej kontynuacji moze by¢ przerywana przez zastosowanie
przez organiste réznych brzmien w powtérzeniu. Wystepujace wtedy zjawisko
dezintegracji strumienia (pomimo Ze jest on jeden) moze da¢ inne wrazenie

279 A, Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
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Rys. 31. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 51-57
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep 6.08.2019)

percepcyjne, poniewaz pochody sg grane ,0sobno” i w pewnych momentach
strumien konczy sie oraz zaczyna na nowo??, Jest to w duzej mierze zalezne od
tempa wykonawczego?®' oraz podobienstwa barwy podczas powtérzen, gdyz
im bardziej odmienna jest barwa powtérzenia, tym bardziej strumien bedzie sie
dezintegrowat i dzielit na poszczegélne pochody ztozone z 0$miu szesnastek,

20 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.PA.S. van Noorden, Temporal coher-
ence..., s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., 5. 919-920, 928-929.

21 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113-114; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 409; A. Rosinski, Wplyw wyksztatcenia muzycznego...,
s. 54,58, 60-61, 64-65.
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poniewaz integralno$¢ strumienia zalezna jest od wystepujacych podobienstw
w materiale dzwiekowym?2,

W takcie 53 (rys. 31) brzmienie melodii znacznie rézni sie od dzwiekéw budu-
jacych wczesniejszy strumien, ktéry byt kontynuowany od potowy taktu 43
(rys. 30). Stad wczedniejszy strumien zostaje w tym miejscu przerwany, a nastep-
stwo kolejnego pochodu nie jest zgodne z figurg melodyczng zaprezentowang
wczedniej — z tego powodu strumien percepcyjny nie jest kontynuowany. Inny
rodzaj melodii i zr6znicowane grupowanie dZzwiekéw w struktury brzmieniowe
w taktach 53 i 54 powoduja, ze odbiorca styszy nowg jako$¢ brzmieniowa, nie-
powigzang z wczesniejszym strumieniem, ze wzgledu na brak wystepowania
zasady trafnej kontynuadiji.

Krotkie zbitki dzwiekowe w taktach 55i 56 (rys. 31) sg ztozone z nawarstwiaja-
cych sie szybkich dZzwiekdw. Tworza je pochody szesnastkowo-trzydziestodwdéj-
kowe, powodujac powstanie w umysle stuchacza skumulowanego brzmienia,
ktére jest wynikiem bardzo szybkiego tempa?®. DZzwieki w takcie 55:f, e, d', a',
pauza szesnastkowa, e?, d? cis? zostaty niejako ,poszarpane” pauzami, stad chwi-
lowo moga nawigzywac do kontynuacji brzmienia, lecz nie do konca tacza sie
w jedna catosé. W omawianym takcie istnieje zbyt wiele szybkich zmian w mate-
riale muzycznym, ktére nie sprzyjaja integracji dZzwiekéw w jeden strumien.
Wprowadzenie do nowej jakosci brzmieniowej nastepuje w takcie 56 na bazie
materiatu muzycznego, ktérego podobienstwo byto zaobserwowane w takcie
wczesniejszym jako pochody szesnastkowo-trzydziestodwdéjkowe, wraz znowym
tworzywem brzmieniowym, ktére mozna ustysze¢ od potowy tego taktu.

Od potowy taktu 56 (rys. 31) do potowy 58 (rys. 32) jednym ze strumieni
percepcyjnych sa dzwieki przyporzadkowane do pedatu, ktére moga by¢ inter-
pretowane stuchowo dwojako:

- wariant 1: dZwieki interpretowane sg jako jeden strumien ztozony z potaczo-
nych interwatéw nastepujacych po sobie;

- wariant 2: bodzZce tworza dwa strumienie — jeden to powtarzany dzwiek g, nato-
miast drugi to dzwieki nizsze od g, tworzace niezalezng melodie, taczace co drugi
dZzwiek w strumien (z pominieciem w spostrzezeniach perceptora dzwieku g).
Kolejnym ze strumieni - drugim lub trzecim, w zaleznosci od tego, jaki wariant

percepcyjny brzmienia pedatu (1 czy 2) ustyszy odbiorca - jest tryl, ktérego
szybkie powtarzajace sie dzwieki tworza swoiste brzmienie?®*. W tym przypadku
interpretacja wysokosci jest niezwykle trudna z powodu naktadania sie licznych
figur wewnetrznych, ktére sa wynikiem pokrywania i przeplatania sie wielu
réznych strumieni. Ostatni ze strumieni tworzony jest przez dzwieki w kluczu
wiolinowym, ktére wykonywane sa przez prawa reke instrumentalisty.

Od potowy taktu 58 do potowy 60 (rys. 32) perceptor moze uchwycié pewnga
odwrotnos¢, ktéra polega na przeniesieniu juz istniejagcych strumieni w inne

%2 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,, s. 92; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 403-408.

23 A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67.

84 @G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; |. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471.



2.3. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565 109

12

F’Rg;__ > ”a'r‘— o
> r J 1
= } I I
L i 1 | I i 1
4
n T
T e e T
b ! | S — | S — — 1T 7 | I S — T
L a— | ddidlldlj I I - N - — T - —
GRS e e e e e e e
b =
f=ts - - - T ‘ > 'J . | ] 1
J 1 1 I & 1] | I - | 4 ] I & 1
A - He | @ 7 _— r - - | T 1. r 3.2 1
L o -l T | - b 1] f 1 Il = 1]
ﬁ% | I— — ¥
anc)
.‘

.l

Rys. 32. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 58-63
Zrédio: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

zakresy (skale) wysokosci dzwieku. Wprowadzona przez kompozytora zmiana
niesie za soba réwniez inny sposéb wykonania wzmiankowanych gtoséw, dzieki
czemu moga zosta¢ dostrzezone przez odbiorce réznorakie warianty:

- wariant 1: brzmienia trylu zapisane w lewej rece przechodza do reki pra-
wej, tworzac strumien percepcyjny, ktéry jest odlegty o znaczny interwat
od dzwiekéw wykonywanych w partii reki lewej. Dzwieki w partii pedatu sa
przejete rytmicznie przez brzmienia reki lewej, gdzie moga wystepowac dwa
warianty percepcyjne (opisane wczesniej dla pedatu). Kolejnym strumieniem
percepcyjnym sg 6semki wykonane przezinstrumentaliste za pomoca pedatu;

- wariant 2: potaczenie dzwiekéw granych w pedale oraz lewej rece (z pominie-
ciem w spostrzezeniach stuchacza dzwieku g') w jeden strumien percepcyjny.
Dzieje sie tak, gdyz:
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« dzwieki wykonywane w lewej rece i pedale moga sie zintegrowac ze
wzgledu na podobienstwo ataku dzwiekéw w tym samym czasie?®*,

+ W nizszych czestotliwosciach rozdzielczos¢ stuchu ludzkiego jest mniej-
sza?®, a percepcja staje sie mniej doktfadna, co moze powodowac powsta-
nie integracji percepcyjnej,

+ szybsze tempo wykonawcze wptywa na mniej precyzyjna mozliwos¢ ideal-
nego rozpoznania wysokosci dzwiekéw?, gdyz doktadna i wyrafinowana
uwaga oraz skupienie potrzebujg dtuzszego czasu na analize, a czas ten,
ograniczony przez szybkie tempo, nie pozwala przeprowadzi¢ wtasciwej
analizy dzwiekow?®,

- zastosowanie dtugiego tremola mozna uznac za wystapienie tonu masku-
jacego®® (przeszkadzajacego i odwracajgcego skupienie oraz uwage stu-
chacza), ktéry obniza sprawnos¢ uktadu stuchowego w zakresie przetwa-
rzania informacji dzwiekowych dochodzacych do odbiorcy®*°.

Od potowy taktu 60 do taktu 62 (rys. 32) mozna ustysze¢ ten sam fragment
dzwiekowy w kilku réznych odmianach percepcyjnych:
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wariant 1: polega na styszeniu kazdej partii jako osobnego strumienia
percepcyjnego;

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

T. Rogala, Identyfikacja melodii jako metoda badania sity wysokosci dZzwieku, ,Muzy-
ka” 2010, t. 55, nr 4, s. 65-76; eadem, Sita wysokosci dZzwiekéw muzycznych, niepubl.
praca doktorska, Akademia Muzyczna Fryderyka Chopina w Warszawie, Wydziat Re-
zyserii Dzwieku, Warszawa 2008, s. 14; eadem, Autoreferat, s. 10-11, https://chopin.
edu.pl/wp-content/uploads/2018/05/autoreferat_rogala.pdf (dostep: 4.09.2022).
Por. M. Bator, Wptyw barwy, rejestru i czasu trwania dzZwieku na rozpoznawanie
interwatéw harmonicznych, niepubl. praca magisterska, Uniwersytet Muzyczny Fry-
deryka Chopina w Warszawie, Wydziat Rezyserii DZwieku, Warszawa 2017.

D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 313-315; S. McAdams, A.S. Bregman, op. cit.,
s. 29-30; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 61-67, 133-136,
461-462; A. Miskiewicz, Individual loudness functions obtained by absolute magnitude
estimation,,Archives of Acoustics” 1990, no. 14, s. 194-199; L.PA.S. van Noorden, Tem-
poral coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 13, 53, 56; M.R. Jones, op. cit., s. 343—
351; G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Effect of silence..., s. 987-988; N. Grimault,
Ch. Micheyl, R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit., s. 174; B.H. Repp, Segregated
in perception, integrated for action: Immunity of rhythmic sensorimotor coordination
to auditory stream segregation, ,The Quarterly Journal of Experimental Psychology”
2009, no. 62(3), s. 426-427; M.-C. Botte, C. Drake, R. Brochard, S. McAdams, Percep-
tual attenuation of nonfocused auditory streams, ,Perception & Psychophysics” 1997,
vol. 59(3), s. 419-420; A.S. Bregman, J. Campbell, op. cit., s. 244-249.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte,
S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptu-
al...,s.196-197.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-
803; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.
G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; |. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471.
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- wariant 2: umozliwia odebranie dwéch strumieni percepcyjnych, z ktérych

jeden ztozony jest z dzwiekdéw niskich — pedatu, natomiast drugi tworza
zintegrowane brzmienia wykonywane w prawej i lewej rece instrumentalisty;
wariant 3: jest potgczeniem i zarazem hybryda wariantu pierwszego i drugiego.
Od potowy taktu 60 do taktu 61 odbiorca moze ustysze¢ kazdy gtos jako osobny
strumien. Natomiast w takcie 62 w pewnym momencie prowadzone gtosy
w partii lewej i prawej reki moga zostac zintegrowane w jeden strumien percep-
cyjny. Pofaczenie to wynika z bliskiej wysokosci?*' danych strumieni i niemalze
identycznej rytmiki, ktéra sprzyja koherencji rytmicznej, barwowej i przestrzen-
nej*? oraz w zakresie podobienstwa dZzwiekéw na skali wysokosci.

W taktach 63 (rys. 32) i 64 (rys. 33, s. 112) dostrzec mozna kilka zr6znicowanych

uktadow dzwiekdw, ktore formuja sie w rézne strumienie percepcyjne w zalez-
nosci od uwagi i skupienia stuchacza? — w efekcie dajg mozliwos¢ dostrzezenia
niejednorodnych wariantéw:

- wariant 1: opiera sie na integracji***, gdzie najtatwiej odbieranym strumie-

niem percepcyjnym jest dzwiek pedatu wybrzmiewajacego przez cate dwa
takty. Kolejnym jednolitym strumieniem moga by¢ dzwieki, ktére znajduja
sie w lewej i prawej rece;

wariant 2: opiera sie na segregacji dzwiekéw i rozdzieleniu pochodu szes-
nastkowego na dwa strumienie. Pierwszy z nich ztozony bedzie wytacznie
zdzwiekoéw d', natomiast drugi budowaé beda dZzwieki nizsze, ktére zostang
pofaczone w umysle stuchacza w jedng melodie, gdy dzwiek d' zostanie
zinterpretowany jako rytmiczny, jednodzwiekowy, odrebny strumien percep-
cyjny. Kolejny ze strumieni tworzony jest na bazie dzwiekéw, ktére zapisano
wytacznie dla prawe;j reki. Strumien percepcyjny tworzony przez pedat moze
sie pojawic¢ jako nastepny lub moze zostac zintegrowany z dzwiekami d'.
Omawiany dwutaktowy fragment jest trudny w zakresie percepcji, poniewaz

pozwala na wykreowanie wielu réznych wariantéw interpretacyjnych pojedyn-
czych strumieni:

- wariant 1: nizsze dzwieki znajdujace sie w zapisie w rece prawej moga sie pota-
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czy¢ w jeden strumien percepcyjny na bazie podobieristwa w zakresie skali
wysokosci z dzwiekami wyzszymi (d'), ktére zapisane zostaty dla reki lewej;
wariant 2: pozwala na mozliwos$¢ powstania drugiego strumienia, ktéry dziata
na zasadach odwrotnych niz te oméwione wczesniej. Opisywane zjawisko jest
jednak zgodne z teoria, poniewaz wystepuje tutaj podobienstwo w zakresie
zastosowanej rytmiki>;

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; Ch. Chen, G. Fan, op. cit., s. 792.

J.Cenék, S. Cenék, op. cit., s. 189-190; B. Pinna, D. Porcheddu, K. Deiana, op. cit., s. 3, 6;
S.P.Vecera, op. cit,, s. 360; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942.
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 207.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

J. Cenék, S. Cenék, op. cit., s. 189-190; B. Pinna, D. Porcheddu, K. Deiana, op. cit.,
s. 3, 6; S.P.Vecera, op. cit,, s. 360; E.F. Clarke, op. cit., s. 482-483.
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Rys. 33. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 64-69
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

- wariant 3: powstaje na tych samych zasadach co wariant 2, lecz poszcze-
go6lnym brzmieniom nadaje sie nieco inne znaczenie. DZwieki wykonywane
w lewej i prawej rece instrumentalisty sa odlegte od siebie o dos¢ duzy
interwat, dzieki czemu moga ze sobg réwniez korespondowac, tworzac
drugi strumien.

lluzje stuchowa mozna uzyskac przy szybkim wykonaniu omawianego mate-
riatu dzwiekowego*® — dzwieki parzyste (wykonywane przez lewa i prawa reke)
beda tworzyty jeden strumien percepcyjny, nieparzyste zas — drugi, bez wzgledu
na mniejsze lub wieksze odlegtosci interwatowe.

Zmiana rytmu w partiach jednej z ragk oraz w pedale w takcie od 65 do pierw-
szej ¢wierénuty zapisanej w pedale w takcie 67 (rys. 33) prowadzi do segregacji

26 Szerzej: D. Deutsch, Musical illusions..., s. 92-105.
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dZzwiekdw na trzy strumienie percepcyjne — prowadzenie kazdego strumienia
jest zgodne z zapisem danego gtosu. Od dZzwiekéw zapisanych na druga miare
w takcie 67 do pierwszej 6semki w takcie 68, w postaci legowanego dzwieku es',
zaobserwowac mozna chwilowe uspokojenie rytmu wyfacznie w obrebie dzwie-
kéw zapisanych w rece prawej. Pauza wystepujgca w pedale powoduje idealny
odbidr dwdch strumieni percepcyjnych, z ktérych zaden nie dominuje i nie
krzyzuje sie, co prowadzi do tego, ze odbiorca nie musi wybiera¢, na ktérym
elemencie percepcyjnym ma skupiac¢ wtasne spostrzezenia stuchowe?”. Brak
nut maskujacych, powtarzanych na jednej wysokosci i zastosowanie sekwendji
przez kompozytora w partii lewej reki prowadza do tego, ze perceptor styszy
wyraznie jeden ze strumieni. Drugi strumien tworzony jest na bazie dzwiekéw
wydobywanych za pomoca reki prawej, dzieki zaistnieniu zmiany rytmicznej
(legowane 6semki, ktére sg wartosciami dwukrotnie dtuzszymi od szesnastek
granych w rece lewej), powodujacej wyrazne wybrzmiewanie tej czesci melodii.

Interesujgcym momentem percepcyjnym jest takt 69 (rys. 33), poniewaz trzy
grupy szesnastek, pomimo ze sa doskonale odbierane w partii lewej i prawej
reki, tacza sie w jeden strumien percepcyjny. Reka prawa gra w stosunku do reki
lewej z coraz wiekszg odlegtoscia interwatowg, dzieki czemu odbiorca moze
ustysze¢ pewnego rodzaju prég, natomiast dZzwieki, mimo coraz wiekszego
ambitusu, naleza caty czas do tego samego strumienia. Zaobserwowane zjawisko
akustyczne jest niezwykle ciekawe, poniewaz uwidacznia, jak tempo i rytm moga
utrzymywac spostrzezenie odbiorcy w jednym polu uwagi*®. Nawet wieksze
odstepstwa w zakresie skali wysokosci nie spowodowaty ,przetamania” stru-
mienia i podzielenia go na dwa odrebne brzmienia*®. Przerwanie strumienia
i segregacja materiatu dZwiekowego na dwa strumienie odbywa sie wytacznie
przez zmiane rytmu, ktéry kompozytor zapisat pod koniec taktu 69 dla prawej reki
w postaci 6semki z kropka i szesnastki*®. Ten fragment utworu zostat stworzony
przez kompozytora w taki sposéb, ze strumien percepcyjny powstajacy w wyniku
gry lewej reki jest kontynuowany od taktu 68 (rys. 33) do czterech szesnastek
w takcie 70 (rys. 34, s. 114) i nie przerywaja go inne brzmienia, ktére pojawiaja
sie podczas odbioru tej czesci utworu.

W takcie 70 (rys. 34) pierwsze cztery szesnastki w obu gtosach tworza jeden
strumien percepcyjny, ale po chwili rozchodzg sie na strumien ztozony wytacznie
z przebiegéw szesnastkowych. Interesujace w tym przypadku wydaje sie prze-
platanie (krzyzowanie) sie strumieni, co w tym momencie oznacza, ze strumien
percepcyjny jest kontynuowany przez dzwieki wykonywane naprzemiennie przez
jedna lub druga reke organisty, az do taktu 72 (rys. 34). Wykorzystanie tu zasady
trafnej kontynuacji opiera sie na podobienstwie w obrebie zastosowanego rytmu
szesnastkowego oraz bliskosci w zakresie skali wysokosci poszczegélnych grup

27 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 207.

2% A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67.

29 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 70.

300 W.J. Dowling, op. cit., s. 369; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942.
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Rys. 34. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 70-75
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

szesnastek, zapisanych dla lewej i prawej reki*®. Wystepujace od drugiej miary
taktu 70 do pierwszej miary taktu 71 ¢wierénuty odpowiadaja za tworzenie sie
drugiego strumienia percepcyjnego, ktéry odpowiedzialny jest za formowanie
sie w umysle stuchacza harmonii, bez wzgledu na to, przez ktéra reke wykony-
wana jest dana ¢wierénuta. Pomimo tego, ze w takcie 70 pochéd szesnastek nie
znajduje sie ani w gtosie najwyzszym, ani najnizszym, lecz niejako ,posrodku”
budowanej harmonii, to dzieki zastosowaniu w innych gtosach ¢wierénut
omawiany strumien percepcyjny nie jest maskowany innym brzmieniem?3,

301 A, Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.

302 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323.
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lecz doskonale styszalny przez perceptora. W takcie 72 mozna dostrzec ciagta
kontynuacje strumienia percepcyjnego®®, az do trzeciej grupy szesnastek, gdzie
dochodzi drugi gtos, powodujac delikatne odseparowanie sie gtosow, ktére
jeszcze w umysle odbiorcy stanowia jednolita catos¢. Poprzez zastosowanie
dwudzwiekoéw, ktére nie istniaty wczedniej, automatycznie uwaga stuchacza
jest skupiona na tym fragmencie muzycznym, az do catkowitego przetamania
i podziatu na kolejny strumien percepcyjny** przez zastosowanie coraz nizszych
brzmien dla ostatniej grupy szesnastek, ktére zapisano dla reki lewej.

Od taktu 73 do 75 (rys. 34) mozna zauwazy¢ fragment o podobnym brzmieniu
i ukfadzie gtoséw w zakresie wrazen percepcyjnych. DZzwieki wykonywane w pra-
wej rece instrumentalisty tworza jeden strumien percepcyjny, jednak bardzo
wprawiony stuchacz po kilkukrotnym odstuchaniu tego materiatu muzycznego
moze ustyszec te gtosy jako osobne strumienie percepcyjne (wytworzenie men-
talne nowego wariantu percepcyjnego), gdyz wielokrotne odstuchanie iden-
tycznego fragmentu wptywa na mozliwos¢ odseparowania brzmien, ktére na
poczatku wydaja sie jednolite3®.

Od potowy taktu 73 do potowy 74 (rys. 34) sposéb zapisu pochodu szes-
nastkowego dla lewej reki, gdzie wystepuje co druga nute dzwiek A, powoduje
chwilowa segregacje tego strumienia percepcyjnego na dwa rézne. Jeden z nich
sktada sie wtasnie z powtarzanych dzwiekéw A, natomiast drugi budowany jest
z wyzszych dzwiekdw, ktdre tworza w tym przypadku osobna melodie (gdy
perceptor pominie w swojej uwadze dzwiek A).

Od drugiej potowy taktu 74 do potowy 75 zauwazy¢ mozna bardzo podobne
nawiazanie do taktu 73. Taki sposéb prowadzenia wewnetrznych melodii sprzyja
kontynuacji percepcyjnej wszystkich strumieni, ktére wytworzyty sie juz wczes-
niej i zostaty dostrzezone przez perceptora®®. Od potowy taktu 75 do taktu 79
(rys. 35, s. 117) zaobserwowa¢ mozna nowe brzmienie zaistniate w rece lewej,
w postaci legowanej przez kilka taktéw nuty o wysokosci a. Dzwiek ten to budulec
bardzo prostego, jednego strumienia percepcyjnego, ktérego konstrukcja jest
jednolita. Z tego powodu perceptor nawet bez doswiadczenia muzycznego
jest w stanie utrzymywac go w polu spostrzezeniowym3?’.

Bardzo interesujace zjawisko w zakresie przechodzenia dZzwiekéw polifonii
mozna dostrzec w budowie samych strumieni percepcyjnych3®. Zaréwno

303 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

304 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 70.

305 |bidem, s. 35; A. Zatazinska, op. cit., s. 144, za: |. Nowakowska-Kempna (red.), op. cit.,
s. 145-146; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 106; E.C. Carterette, R.A. Kendall,
op. cit., s. 774-775.

36 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 95-96; A. Ockelford,
op. cit., 5. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59.

307 A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67; szerzej: idem, tqczenie
dzwiekoéw...

308 S.A. Sauvé, op. cit., s. 29, 101-114; D. Huron, op. cit., s. 135-154; D. Temperley, op. cit.,
s. 13-18; J.K. Wright, A.S. Bregman, op. cit., s. 63-92.
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iluzje3®, jak i zré6znicowane interpretacje dotyczace percepcji dzwieku a' (od
potowy taktu 75 do taktu 79) moga wystapic¢ u réznych odbiorcéw lub u jed-
nej osoby, ktéra ma pewng swiadomos¢ dZzwiekowa i potrafi w swoim polu
spostrzezeniowym utrzymywac rézne elementy, nadajac im przy tym rézne
atrybuty, np. tfa lub figury gtéwne;j.

Rozwazajac wystepowanie dzwieku a' w partii prawej reki w taktach od 75
(rys. 34) do 79 (rys. 35), mozna dostrzec wiele réznych podejs¢ do prezentowa-
nego materiatu muzycznego:

- wariant 1: prezentuje od potowy taktu 75 dzwiek a', ktéry poprzez powta-
rzanie buduje jeden strumien percepcyjny, a dzwieki nizsze €', g, f!, €
tworza drugi strumien percepcyjny. Podobnie jest w dwdch kolejnych tak-
tach (rys. 35), gdzie powtarzane naprzemiennie dZzwieki a' koresponduja
zinnymi, bedacymi nizej na skali wysokosci. Dopiero zastosowanie w takcie 77
pochodu o innej rytmice (cztery ostatnie 6semki zapisane w tym takcie)
powoduje chwilowa dezintegracje tego strumienia przez brak wystepowania
dzwieku a'. W kolejnym takcie dzwiek a' znéw sie pojawia i tworzy strumien
percepcyjny na bazie korelacji z dzwiekami znajdujacymi sie wyzej na skali
wysokosci (czyli odwrotnie niz wczesniej). Zauwazone zjawisko percepcyjne
jest niezwykle istotne. Wskazuje, ze przy szybkich tempach i drobnych war-
tosciach whasciwie oraz umyslnie zastosowane rézne zabiegi przez kompozy-
tora powoduja, ze stuchacz moze podazac za jego mysla w taki sposdb, jaki
autor muzyki wskazuje stuchaczowi. Do tego dochodzi mozliwo$¢ ustyszenia
innego wariantu percepcyjnego podczas odbioru tego samego materiatu, co
dowodzi wielowarstwowosci podjetych rozwazan i faktu, ze stuchacze tego
samego utworu moga go interpretowaé w podobny (ale nie identyczny),
a czasem nawet zupetnie inny sposdb, co nie jest bledem percepcyjnym ani
jednej, ani drugiej grupy odbiorcow;

- wariant 2: wskazuje, ze w taktach od 75 (rys. 34) do 79 (rys. 35) dZwiek a' kore-
luje wytacznie z dzwiekami nizszymi przynaleznymi do drugiego strumienia;

- wariant 3: umozliwia uzyskanie czterech réznych strumieni, w ktérych:

+ pierwszy ztozony jest wytacznie z nut najwyzszych (pomijany w uwadze
perceptora dzwiek a'),

« drugi strumien to powtarzane dzwieki a', wystepujace w rytmie co druga
szesnastke,

« trzeci strumien stanowi pochéd szesnastek, bedacych na skali wysokosci
ponizej dzwieku a' (pomijane sg wtedy cztery 6semki zapisane od potowy
taktu 77 w kluczu wiolinowym),

« czwarty strumien to legowana nuta a, wybrzmiewajaca w lewej rece
organisty;

wariant 4: pozwala na ustyszenie trzech strumieni percepcyjnych od potowy
taktu 77 do taktu 79 (rys. 35). Najnizej brzmigcy strumien jest zbudowany z lego-
wanego dzwieku a, drugi strumien percepcyjny powstaje w wyniku potaczenia

399 Szerzej: D. Deutsch, Musical illusions..., s. 92-105.
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Rys. 35. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 76-81
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

powtarzajacego sie dzwieku a'w jedna strukture brzmieniowa, trzeci za$ jest
efektem pofaczenia dwoéch dzwiekéw tworzacych jednolitg catos¢ — szesna-
stek znajdujacych sie wyzej na skali wysokosci w odniesieniu do dzwieku a'
oraz 6semek o nizszej skali wysokosci w poréwnaniu z brzmieniem a'. W tym
przypadku elementem faczacym jest atak kazdej 6semki, ktéra pokrywa sie
z dzwiekiem szesnastki o innej wysokosci w kontekscie dZzwieku a', co stanowi
dobrze zintegrowane brzmienie tworzace jeden strumien percepcyjny*'°.

Od pierwszej szesnastki w takcie 79 zapisanej dla pedatu do ostatniej szes-

nastki w takcie 81 (rys. 35) powstate brzmienie moze by¢ rozpatrywane percep-
cyjnie w dwéch wariantach:

310 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 39, 49, 70, 89, 98-101.
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Rys. 36. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 82-87
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

- wariant 1: zaktada, ze partia pedatu tworzy jeden strumien percepcyjny na
bazie potaczenia wszystkich dzwiekéw, ktére zostaty dla niego zapisane;

- wariant 2: zakfada kilkukrotne odstuchanie tego fragmentu i doktadniejsze
zapoznanie sie z nim, dzieki czemu odbiorca moze dostrzec jeden strumien
tworzony przez dzwiek a, powtarzany co druga szesnastke, natomiast drugi to
brzmienia ponizej dzwieku a, tworzace melodie. Wariant ten powstaje wtedy,
gdy perceptor pominie mentalnie w swojej analizie dZwiek a i przypisze go
do strumienia pierwszego.

Koniec taktu 81 (rys. 35) to pojawianie sie nowego, jednego strumienia percep-
cyjnego, ktéry w kolejnym takcie (rys. 36) jest segregowany na dwa strumienie.
Jeden ze strumieni sktada sie z dzwiekéw zapisanych dla pedatu; drugi wystepuje
w pochodach dzwiekowych prawej reki, do miejsca, gdzie w partii lewej reki
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zapisano sze$¢ szesnastek i jedng 6semke. Cwierénuty d' i cis' z partii lewej
reki zapisane w takcie 82 sa zbyt stabe, aby stuchacz rozpatrywat je jako strumien
percepcyjny. Moga zosta¢ niezauwazone lub dotagczone do strumienia dzwiekow
pedatu. W pierwszej potowie taktu 83 (rys. 36) zauwazy¢ mozna powrét do
struktury z taktu 82 o identycznej rytmice - ztozonej z oSmiu szesnastek, lecz
juz o innej wysokosci dZzwiekdw. Takty 83 i 84 sg kontynuacja dwdch strumieni
percepcyjnych®’, z czego jeden ztozony jest z nut pedatu, a drugi z kombina-
¢ji dzwiekéw zapisanych w lewej i prawej rece. Dominujacy element integracji
strumienia ztozonego z dzwiekéw wykonywanych przez obie rece instrumen-
talisty*'? stanowi rytm w postaci pochodu szesnastkowego. Pomimo tego, ze
zostaty zapisane w tych taktach rowniez inne wartosci w partii reki prawej, sa
one odrzucane i pomijane w analizie percepcyjnej ze wzgledu na rytm, ktéry
w kontekscie strumieniowania percepcyjnego nie pasuje do tego, do czego
przyzwyczait nas wczesniej kompozytor. Omawianej niejednorodnej czesci,
zbudowanej z kilku nut o innym czasie trwania w poréwnaniu z pozostatymi
brzmieniami oraz wcze$niejszymi strumieniami, ktére byty czesto tworzone na
pochodach szesnastkowych, nie bierze sie w ogéle pod uwage, poniewaz jest
zbyt krétka, aby mogta w wiekszym stopniu oddziatywac na stuchacza.

Od taktu 85 (rys. 36) do 89 (rys. 37, s. 120) powstaje nowy strumien percepcyjny
na bazie nowej jakosci sonorystycznej wyniktej z kierunku ,falowania melodii”
(powtarzalna linia wznoszaco-opadajaca). Jeden ze strumieni to pochody szes-
nastek, ktére tworza jedno spdjne brzmienie. Interesujgcym spostrzezeniem
(rozumianym jako swoistego rodzaju subwariant), w zaleznosci od interpretadcji
wykonania utworu, moze by¢ uchwycenie pierwszej grupy szesnastek jako
tematu gtéwnego, drugiej grupy jako odbicia echa, trzeciej znéw jako motywu
pierwszoplanowego, natomiast czwartej jako kolejnego echa. Niestety, ten
sposéb odbioru moze powodowac przerywanie strumienia percepcyjnego co
cztery nuty (szesnastki), stuchacz bowiem nie jest w stanie skupic¢ swojej uwagi
na catosci oraz na kierunku melodii.

Drugi strumien, ktéry wytania sie i niejako chowa za ,falowaniem strumienia”
pierwszego, poniewaz jest przerywany pauzami ¢wier¢nutowymi*', to strumien
ztozony z dzwiekéw d. Taki sposéb prowadzenia przez kompozytora melodii
nalezacej do pedatu pozwala odbiorcy przygotowac sie mentalnie do tego,
ze po kilkukrotnym powtérzeniu dZzwieku d perceptor wrecz oczekuje na jego
pojawienie sie i wybrzmienie. Jest to zarazem bardzo proste i niezwykle ciekawe
rozwigzanie akustyczne, gdyz pozwala odbiorcy przewidzie¢ pewien element
akustyczny (rozumiany jako schemat) wystepujacy w utworze — jakby kompozytor
wrecz wptywat na odbiorce i chciat, zeby stuchacz wtasnie te cze$¢ rozpatrywat
stuchowo doktadnie w taki sposéb, w jaki zyczy sobie twérca dzieta.

311 A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

312 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

313 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.P.A.S. van Noorden, Temporal coher-
ence...,s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.
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Rys. 37. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 88-93
Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

W przypadku tradycyjnej analizy zapewne badacz rozpatrywatby rozpisanie
gtoséw w zakresie przeksztatcen harmonii, poniewaz pochody szesnastkowe
wyraznie wptywaja na interpretacje harmonii tej czesci utworu, ale w przy-
padku analizy obrazu stuchowego rozwazania sg oparte na alternatywnych
zatozeniach, stad nie znajdzie sie tutaj analiza melodii i harmonii, lecz analiza
psychoakustyczna.

W taktach 90 oraz 91 (rys. 37) mozna zaobserwowac nowa jakos¢ w zakresie
tworzenia sie strumieni percepcyjnych w poréwnaniu z taktami wczesniejszymi.
Dzwiegki zapisane w partii lewej i prawej reki tworza wspdlny strumien percep-
cyjny, zarazem odpowiadajac za powstanie harmonii utworu. Drugi strumien
stuchowy sktada sie z pochodéw szesnastek zapisanych dla pedatu. W omawia-
nym przypadku utworzenie kolejnego, trzeciego strumienia percepcyjnego
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jest bardzo trudne. Zmiany skal wysokosci powtarzanych dzwiekéw w partii
pedatu powoduja, Ze materiat dzwiekowy, nie majac mocnego odniesienia do
konkretnego dZzwieku, nie segreguje sie w petni na dwa strumienie percep-
cyjne. Wprawdzie odbiorca moze w tym momencie ustyszeé przez krétka chwile
segregacje materiatu dzwiekowego, jednak stuchacz nie jest w stanie utrzymac
w swoim polu spostrzezeniowym omawianego brzmienia, poniewaz strumien
jest przelamywany przez ciggte zmiany wysokosci dzwiekow?. Dzwieki zapi-
sane w pedale powtarzane sa na wysokosciach: d, g, ¢, f, co moze by¢ formotwor-
cze w zakresie powstania nowego strumienia. Poszczegdlne grupy dzwiekéw sa
jednak powtarzane przez p6t taktu, a to zbyt mato nut, aby stuchacz wyodrebnit
w tym polu stuchowym nowy strumien percepcyjny.

W taktach 92 oraz 93 (rys. 37) rytmika pedatu zostata przeniesiona do partii
reki lewej i prawej. Natomiast do partii pedatu trafit materiat rytmicznie podobny
do tego, ktory byt zapisany wczesniej dla reki lewej i prawej. W taktach tych
identyczny kierunek melodii oraz rytm wykonywany w partiach lewej i prawe;j
reki powoduja powstanie jednego mocnego strumienia percepcyjnego. Drugi
strumien tworza nuty zapisane dla pedatu, ktére skomponowano w innej rytmice
oraz o nieco zmienionym ruchu melodii w stosunku do partii reki lewej i prawej.
Dzwieki, z ktérych tworzone sa strumienie, w tym przypadku nie zabiegaja
o uwage stuchacza, nie naktadajg sie, nie maskuja sie, przez co sa bardzo tatwe
do obserwacji przez perceptora.

W takcie 94 (rys. 38, s. 122) rozpozna¢ mozna dwa réznorodne sposoby two-
rzenia strumieni:

- wariant 1: wystepujaca 6semka wraz z dwiema szesnastkami w partiach
lewej i prawej reki tworza kontynuacje strumienia percepcyjnego, ktéry
zostat wyeksponowany wczes$niej*". Stuchacz w taktach 94 i 95 (rys. 38)
moze doswiadczy¢ pewnego fenomenu stuchowego wskutek powtarza-
nego dzwieku a', ktéry powoduje rozwarstwienie strumieni i powstanie
nowych?®'¢. Pierwszy strumien to legowany dzwiek D, zapisany dla pedatu;
kolejny to powtarzane dzwieki a', ktére wytaniaja sie z obecnego obrazu
stuchowego; nastepny strumien stanowia wszystkie dzwieki zapisane poni-
zej brzmienia a', ktore z nim koresponduja (jezeli stuchacz bedzie potrafit
utrzymad w swoim polu spostrzezeniowym dzwiek a' jako jeden ze strumieni
percepcyjnych). Ostatni strumien to dzwieki tworzace melodie zapisana
w partii reki prawej;

- wariant 2: umozliwia pofaczenie dzwiekdw wykonywanych w prawej rece oraz
co drugiego dzwieku, nizszego od a', zapisanego dla lewej reki. Ten wariant

314 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 70.

315 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; S.E. Palmer,
op. cit,, s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

316 G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471;
L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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Rys. 38. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565,
Fuga (Recitativo-Adagissimo), t. 94-101

Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

percepcyjny pozwala utrzymac dwie melodie w postaci jednego, wspélnego

strumienia percepcyjnego. Powtarzane dzwieki a' sg kolejnym strumieniem

percepcyjnym, natomiast legowany dzwiek wykonywany w pedale to ostatni
strumien, ktéry moze zosta¢ wyrdzniony w tej analizie.

Stuchacz, ktory styszy bardzo analityczniei jest wyszkolony w ,przefgczaniu”
swojej uwagi percepcyjnej na inne obiekty akustyczne®”, moze sprébowac utrzy-
mac zaleznosc¢ percepcyjng miedzy dzwiekiem a' partii reki lewej a dzwiekami reki
prawej, co moze by¢ bardzo trudne do utrzymania w polu spostrzezeniowym,
ale nie jest niemozliwe do wykonania.

317 A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67.
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Od taktu 96 do poétnut, ktére znajduja sie na poczatku kolejnego taktu
(rys. 38), mozna zauwazy¢, ze Bach potaczyt wszystkie powstate wczesniej melo-
die (strumienie) w jedna niepodzielng cato$¢ — w wyniku prowadzenia spéjnej
rytmiki, melodyki oraz rozwigzan melodii, gdyz wszystkie strumienie, ktére
wczesniej sie przeplataty, spotkaty sie w jednym punkcie, tworzac na zakonczenie
jeden integralny strumien percepcyjny?®.

W kolejnych taktach, od taktu 97 (od pochodu trzydziestodwdjkowego) az
do taktu 99 (rys. 38), odbiorca styszy nawarstwienie wielu dzwiekéw. Szybkie
tempo wykonawcze przy drobnych wartosciach powoduje z jednej strony
maskowanie dzwiekéw?', z drugiej natomiast moze by¢ przyczyna braku
percepcyjnej mozliwosci nadazania za zmianami®?°. Takty te wskazuja jeden
strumien percepcyjny w postaci pewnych zbitek dZzwiekowych, ktére sg nie-
zwykle trudne do interpretowania ze wzgledu na bardzo szybkie tempo3?'.
Wprawdzie niektére osoby moga odczuwac wrazenie chwilowego podziatu
melodii na dwa strumienie percepcyjne, lecz nie sg w stanie wskaza¢ dzwiekow
nowego strumienia, utrzymaé go w swoim polu spostrzezeniowym ani go
zanuci¢. Analiza obrazu stuchowego, a co za tym idzie percepcja, moze mie¢
swaj zakres, przez co wykonane bardzo szybko nuty moga zosta¢ niewtfasciwie
zinterpretowane przez mézg, ktéry moze nie nadazac za szybko zmieniajacymi
sie informacjami dzwiekowymi i mie¢ problem z doktadnym zapamietaniem
docierajacego przebiegu melodycznego®?.

Takty 100 oraz 101 (rys. 38), rozpatrywane w kontekscie analizy obrazu stu-
chowego odnoszacego sie do dzwiekdw wykonywanych lewa i prawa reka,
prezentuja jedno zbite brzmienie, nalezace do jednego strumienia percepcyj-
nego, pomimo zastosowanej harmonii i swoistych rozwigzan kompozytorskich
mogacych powodowac segregacje dzwiekédw w utworach. Od szesnastek
w pedale, ktére zapisano w takcie 101, do pétnut z fermata w takcie 103 (rys. 39,
s. 124) perceptor uchwyci¢ moze nowy i zarazem bardzo krétki strumien per-
cepcyjny tworzony przez dzwieki znajdujace sie w pedale. Nastepnie ustyszec

318 T.Tomaszewski, Psychologia ogdina..., s. 40; P. Strumitto, op. cit., s. 123; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

319 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s.799-803.

320 R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Audi-
tory scene analysis: The perceptual..., s. 196-197; szerzej: S. Deike, P. Heil, M. Bock-
mann-Barthel, A. Brechmann, The build-up of auditory stream segregation: A different
perspective, ,Frontiers in Psychology” 2012, vol. 3, s. 1-7; R. Cusack, J. Deeks, G. Aik-
man, R.P. Carlyon, op. cit., s. 643-656.

321 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113-114; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 409.

322§, Deike, P. Heil, M. Béckmann-Barthel, A. Brechmann, op. cit.,, s. 1-7; R. Cu-
sack, J. Deeks, G. Aikman, R.P. Carlyon, op. cit., s. 643-656; R. Brochard, C. Drake,
M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 196-197.
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Rys. 39. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga
(Adagissimo-Presto—Adagio-Vivace), t. 102-109

Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

mozna wspotbrzmienie wykonywane w lewej i prawej rece instrumentalisty,
ktére maskuje akustycznie dZzwiek pedatu, stajac sie maskerem3%, Brak ruchu
(drobnych wartosci) na tle wytaniajacego sie mocnego wspoétbrzmienia har-
monicznego (strumienia) powoduje, ze wspdtbrzmienie mocniejsze dominuje,
a uwaga stuchacza jest skupiona na tym wtasnie elemencie3?,

33 Szerzej: E. Ozimek, op. cit., s. 217-230; U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; takze: A.S. Bregman,
Auditory scene analysis: The perceptual...,s.315,320-323, 392; J. Humiecka-Jakubow-
ska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108, 114, 119-120, 124, 130, 132-133.

324 WL.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency to segregate auditory streams:
Resetting by changes in location and loudness, ,Perception & Psychophysics” 1998,
vol. 60, s. 1216-1227; H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between loudness and mask-
ing, ,Journal of the Acoustical Society of America” 1937, no. 9, s. 1-10; H. Fletcher,
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Pojawiajace sie nowe brzmienie z rozwigzaniem zapisanym w formie ¢wier¢-
nuty z kropka z dwiema szesnastkami w prawej rece w takcie 102 (rys. 39)
sprawia, ze uwaga stuchacza jest zwrécona na ten element. Dzieje sie to
w nastepujacy sposéb: pomimo wybrzmiewania dZzwieku pedatu wydaje sie,
iz to brzmienie zanika, poniewaz jest zamaskowane przez bardziej dominujace
wspotbrzmienie3®,

Od taktu 103 do 106 (rys. 39) mozna zauwazy¢ dwa tozsame i bardzo podobne
schematy pochoddw, ktére juz wczedniej zostaty zastosowane przez kompo-
zytora. Szybkie tempo wykonawcze i bardzo drobne wartosci w postaci trzy-
dziestodwdjek powinny sprzyjac taczeniu dzwiekéw w jeden strumien, jednak
w tym przypadku moze to by¢ utrudnione3?. Mozliwe jest powstanie dostownie
chwilowego strumienia percepcyjnego, ktéry jest wynikiem grupowania dwéch
grup trzydziestodwodjek i tworzy osmiodzwiekowe fragmenty melodyczne (po
pauzie trzydziestodwojkowej w takcie 103 do dziewiatej trzydziestodwojki e’
w takcie 104, na rys. 39). Utrzymanie tego strumienia nie jest fatwe, gdyz struktura
melodyczna kolejnych czterech pochodéw sktadajacych sie z czterech trzy-
dziestodwdjek brzmi inaczej w poréwnaniu do wczeséniej poznanego wzoru.
Ostatnie siedem trzydziestodwojek w takcie 104, ktére kontynuowane sa w takcie
kolejnym, to kolejne podobienstwo w zakresie kierunku linii melodycznej do
fragmentéw melodycznych, ktére pojawity sie w takcie 1033%. Stuchacz, per-
cypujac opisywany materiat muzyczny, moze chwilowo doswiadczy¢ zaburzen
w faczeniu dzwiekéw w jeden strumieni, gdyz pomimo zachowania zgodnosci
rytmicznej w czesci taktu 104 istniejg grupy trzydziestodwdjek o niejednakowe;j
strukturze melodycznej, ktére moga utrudni¢ przytaczenie dzwiekéw do jed-
nego strumienia percepcyjnego. Rozpatrywana czesc jest fragmentem bardzo
trudnym do percypowania, poniewaz duza liczba brzmien, szybko zmieniajagcych
sie pod wzgledem wysokosci, nie pozwala na doktadne sledzenie i identyfikacje
zmian przez odbiorce.

Zaobserwowane zmiany od taktu 107 pozwalajg na powstawanie nowych
struktur brzmieniowych w umysle odbiorcy, poniewaz niejako odseparowuja
dZzwieki z poprzednich taktéw, ktére juz minety (do taktu 106, rys. 39). Dzwieki
z taktéw poprzednich umykaja uwadze podczas analizy z powodu réznic zaist-
niatych w takcie 107 w zakresie wysokosci dZzwiekéw, ktére moga by¢ nie do
konca wiasciwie interpretowane przez odbiorce, jako chwilowe przeniesienie
brzmien do innej tonacji. W taktach od 107 (rys. 39) do 109 (rys. 40, s. 126) istnieje
réwniez bardzo interesujace zjawisko akustyczne, z ktérym warto sie zapoznac,
poniewaz mozna je interpretowac w inny sposéb:

W.A. Munson, Loudness, its definition, measurement and calculation, ,Journal of the
Acoustical Society of America” 1933, no. 5, s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s.799-803.

325 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 86, 95, 114, 134, 169; A.S. Bregman, Audito-
ry scene analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s.799-803.

326 AS. Bregman, J. Campbell, op. cit., s. 244-249.

327 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 70.
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Rys. 40. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll,
BWV 565, Fuga (Vivace-Molto adagio), t. 110-113

Zrédto: http://www.musanim.com/pdf/bwv565-a4.pdf (dostep: 6.08.2019)

wariant 1: analiza obrazu stuchowego moze wskazywac na brak powstawania
jakiegokolwiek strumienia percepcyjnego, gdyz takty zaczynajg sie wspot-
brzmieniem zbudowanym na bazie akordu, ktére jest przerwane szybkim
pochodem trzydziestodwdjkowym brzmigcym niczym arpeggio, po czym
mamy znéw dwa wspdtbrzmienia akordowe, nastepnie kolejny pochéd
brzmiacy jak arpeggio oraz zamykajace takt wspoétbrzmienie harmoniczne.
Mozna bytoby analizowa¢ te wsp6tbrzmienia jako dwa osobne byty, ktére
nie moga sie potaczy¢ w jeden strumien percepcyjny i nie maja ze soba nic
wspolnego, poniewaz sa zbyt rézne z powodu przeplatania sie pochodu
trzydziestodwéjkowego z dwoma innymi wspoétbrzmieniami;

wariant 2: jezeli jednak perceptor skupi swojg uwage na drugim wspotbrzmie-
niu (harmonii), ustyszy, jak ze wzmiankowanego wspétbrzmienia tworzy sie
pochdéd rytmiczny. Omawiane zjawisko jest bardzo ciekawe percepcyjnie,
poniewaz strumien jest przerywany jednym wspdtbrzmieniem3?, natomiast
zaraz pojawiajace sie drugie wspétbrzmienie staje sie poczatkiem wytonienia
sie arpeggia, ktére tworzy sie z poprzedniego brzmienia3?®. Zauwazy¢ tutaj
mozna zaréwno maskowanie pochodu dzwiekéw przez wspotbrzmienie
harmoniczne3?, jak i chwilowe tworzenie sie strumienia dzieki kolejnemu,
bardzo podobnemu w swej strukturze akustycznej wspétbrzmieniu.

Rézne mozliwosci percepcyjne to swoisty fenomen, ktéry uwidacznia, ze

analiza obrazu stuchowego jest istotnym elementem analizy dziet muzycznych,
poniewaz skupiajac uwage na réznych elementach budujacych dzieto muzyczne,
mozna owe dzieto zinterpretowac zupetnie inaczej.

328

329

330

Ibidem, s. 352, 361-362, 367-372; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132.
Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 339-340,
347-351, 361, 366-367, 369, 371, 380-382; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,
s. 128-134.

Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s.799-803.
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Od ostatnich 6semek w takcie 110 (rys. 40) do korica utworu wszystkie gtosy
tworza jeden strumien percepcyjny. Zastosowane rozwigzania wspétbrzmien
nie zmieniajg sposobu percepcji, poniewaz wolne tempo, czesto legowane nuty,
wystepowanie najkrétszej wartosci o czasie trwania ¢wier¢nuty powoduja przy-
naleznos¢ wszystkich dzwiekéw do jednego, zwartego oraz silnego strumienia
percepcyjnego®’, ktéry konczy te kompozycje.

31 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit.,, s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.
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2.4. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka),
BWYV 538, Toccata

Poczatek Toccaty Doryckiej Bacha od taktu 1 do potowy taktu 3 (rys. 41, s. 130)
mozna interpretowac w jeden sposdb: grupy szesnastkowe tworzg wytgcznie
jeden strumien percepcyjny. Od potowy taktu 1 wchodzi gtos drugi, jednakze
ruch jego linii melodycznej w poréwnaniu do gtosu pierwszego jest identyczny,
co prowadzi do spoistosci i dalszej kontynuacji strumienia percepcyjnego®2.
Wprawdzie bardzo skrupulatny stuchacz moze prébowac w swoim umysle odse-
parowac dwa gtosy, tak aby tworzyty dwa strumienie percepcyjne, jednakze nie
jest to zjawisko spodziewane, lecz celowe i bardzo trudne dziatanie zmierzajace
do wyizolowania dwoch strumieni, ktére nie zawsze moze wystepowac. Dalszg
cze$c tej Toccaty mozna interpretowad na rézne sposoby:

- wariant 1: zmiana wystepujgca w potowie taktu 3, dotyczaca struktury melo-
dycznej w gtosie nizszym powoduje, ze doswiadczamy segregacji dzwie-
kéw na dwa lub trzy strumienie percepcyjne. Jeden utworzony strumien to
powtarzane dZwieki, a od ostatnich czterech szesnastek w takcie 3 do potowy
taktu 4 drugi strumien to pozostate dzwieki zapisane w innych pochodach
szesnastkowych; ewentualny trzeci strumien to dZzwieki najwyzsze pochodu
zapisanego w partii prawej reki instrumentalisty;

- wariant 2: wystepuje wtedy, gdy dZzwiek a jest interpretowany jako jeden stru-
mien percepcyjny wraz z kazdym dzwiekiem wybrzmiewajacym w tym samym
czasie w drugiej melodii, natomiast brzmienia zawierajace dzwiek a' tworza
wraz z drugim dzwiekiem wybrzmiewajagcym w tym samym czasie w nizszej
melodii drugi strumien. Zaobserwowane zjawisko akustyczno-percepcyjne jest
bardzo interesujace, poniewaz odbiorca moze ustysze¢ wtedy naprzemienne
przeplatanie sie dwdch strumieni percepcyjnych, gdzie jeden to para dzwie-
kéw skfadajacych sie zdzwieku a orazinnego dZzwieku towarzyszacego, drugi
zas$ skfada sie z dZwieku a' wraz z odmiennym dzwiekiem wspotbrzmigcym.

Osiem ostatnich wspotbrzmien w takcie 4 (rys. 41) przerywa ciggto$¢ strumieni
bez wzgledu na to, jaka wersje percepcyjna styszy odbiorca’®. Kompozytor w ten
sposob przygotowuje stuchacza do percypowania nowej struktury brzmieniowej
znajdujacej sie w takcie kolejnym.

W takcie 5 (rys. 41) odbiorca moze ustyszeé nowa strukture percepcyjna dzieki
wykonywaniu przez organiste nut o dtuzszych wartosciach - w postaci ¢wierénut,
ktére odpowiadaja za harmonig, co pozwala na mentalne wytworzenie sie jednego
strumienia percepcyjnego. Kolejnym elementem formotwodrczym strumieni sa
dzwieki nalezace do pedatu, ktére mozna interpretowac w dwéch kontekstach:

332 B.Tillmann, S. McAdams, op. cit., s. 1133; P.C. Quinn, R.S. Bhatt, D. Brush, A. Grimes,
H. Sharpnack, op. cit., s. 320-328; I. Charnavel, op. cit., s. 1-4; J. Humiecka-Jaku-
bowska, op. cit., s. 95-96; T. Tomaszewski, Psychologia ogélna..., s. 40.

33 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 70, 352, 361-362, 367-
372; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.P.A.S. van Noorden, Temporal
coherence..., s. 4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.
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- wariant 1: pochody szesnastkowe moga tworzy¢ strukture drugiego strumienia;

- wariant 2: pochody szesnastkowe segreguja sie na dwa strumienie - jeden
ztozony jest z dzwiekéw d lub A, w zaleznosci od tego, na jakim elemencie
percepcyjnym stuchacz skupi swojg uwage?®** (osiem pierwszych szesnastek),
drugi z dZzwiekéw f lub d (osiem kolejnych szesnastek).

Niemal od poczatku prowadzenia tej Toccaty Bach wykorzystuje dzwieki
w taki wyrafinowany sposob, ze stuchacz moze odbiera¢ nie tylko rézne warianty
percepcyjne, lecz takze odmiany stuchowe tych samych wariantéw (podwa-
rianty). Odbiér mentalny dostarczonych bodzZzcéw moze by¢ traktowany jako
dwa wspétzawodniczace o uwage stuchacza strumienie®**, a Swiadomy odbiorca
moze w pewnym sensie ,przefaczy¢” uwage na odrebny obraz, aby ustyszec
inny wzor. Innymi stowy - stuchacz dostrzeze inng figure, podobnie jak mozna
zobaczy¢ kielich lub dwie twarze na rys. 9, ale nigdy obie figury w tym samym
czasie, co wskazuje, Zze percepcja ma swoje ograniczenia®e,

Od taktu 3 do 6 (rys. 41) zauwazy¢ mozna kontynuacje melodyczno-ryt-
miczna®¥, dzieki zastosowaniu bardzo podobnych struktur w postaci pochodéw
szesnastkowych miedzy gtosami. Jednakze strumien percepcyjny moze zostac
przerwany wtedy, gdy odstepstwa na skali wysokosci beda znaczne (zbyt duze
interwaty)33%.

W takcie 6 mozna ustysze¢ ponowng ekspozycje krétkiego motywu melo-
dycznego ztozonego z osmiu dzwiekéw (podobnie jak w takcie 1 lub 5). Kolejne
zdarzenia akustyczne mozna interpretowa¢ dwojako:

- wariant 1: w potowie omawianego taktu wchodzi kolejny gtos, ktéry poprzez
podobienstwo rytmu, tempa i barwy jest najczesciej integrowany w jeden
strumien®’;

- wariant 2: jezeli jednak beda duze réznice w brzmieniu manuatéw lub jezeli
stuchacz bardzo mocno skupi sie na brzmieniu wchodzacego drugiego gtosu,
moze utrzymaé w swoim polu uwagi drugi strumien percepcyjny, chociaz
wydaje sie to niebywale trudne.

Od potowy taktu 7 do potowy 10 (rys. 41) mozna zauwazy¢ przeniesienie
wczesniej powstatej struktury melodyczno-rytmicznej do pedatu. Od ostatnich
6semek w takcie 7, zapisanych w partiach obu rak organisty, brzmienia te tworza
jeden strumien percepcyjny odpowiadajacy za tworzenie sie harmonii w umysle

34 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 207.

335 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 98-99.

36 |bidem, s. 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdames, op. cit., s. 1743;

A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; T. Tomaszewski, Psychologia ogdina...,

s. 40; P. Strumitto, op. cit., s. 123.

38 G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471;
L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

339 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.
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J.5. Bach
Toccata and Fugue in D Minor

(Dorian)
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Rys. 41. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 1-14
Zrédto: http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf (dostep: 26.11.2020)

stuchacza. Kolejny, drugi strumien percepcyjny kreowany jest przez dzwiek pedatu.
Intensywna segregacja dzwiekéw w pedale moze nastapic od taktu 9 do potowy
taktu 10. Pojawienie sie powtarzanego dzwieku A jest kluczowym elementem
segregacji dzwiekéw na dwa strumienie percepcyjne, poniewaz powtarzane
dZwieki A (co druga nute) stanowia drugi strumien percepcyjny (w kontekscie
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catosci), a dZwieki znajdujace sie powyzej dzwieku A zapisanego w kluczu baso-
wym sg zrédtem formowania sie trzeciego strumienia percepcyjnego.

Od drugiej potowy taktu 10 do potowy taktu 13 (rys. 41) struktura melo-
dyczno-rytmiczna, ktéra byta przypisana do pedatu, zostaje przeniesiona do
innych gtoséw. W analizowanych taktach doswiadczamy kolejnego podziatu
na jeden strumien percepcyjny ztozony z pochodu szesnastek. Drugi strumien
percepcyjny zbudowany jest z nut wybrzmiewajacych w tym samym czasie, ktére
odseparowane sg pauzami**° — tworzy on harmonie utworu.

Pomiedzy taktami 12 i 13 budowana jest harmonia dzieki dodawaniu
kolejnych dzwiekéw do wspdlnego brzmienia. Integralnos$¢ tego strumienia
jest bardzo krétka, poniewaz w takcie 13 pedat wykonuje kolejne szesnastki
lub ésemki, burzac harmonie, natomiast w manuatach perceptor dostrzec
moze krétki fragment melodyczno-harmoniczny, ktéry nie stanowi konty-
nuacji wczesniejszego strumienia percepcyjnego. Omawiany fragment jest
zbyt krétki, aby wnies¢ istotng zmiane w tym momencie percepcji utworu,
lecz jest to swego rodzaju ,przerywnik”, ktéry pozwala na wyeksponowanie
nowej jakosci sonorystycznej, réwniez wytaniajgcej sie w takcie 13 (ostatnie
siedem szesnastek).

Od potowy taktu 13 (rys. 41) do taktu 17 (rys. 42, s. 132) mozna doswiadczac
stuchowo wybranych taktéw w nieco inny sposéb:

- wariant 1: perceptor moze dostrzec jeden strumien percepcyjny (od potowy
taktu 13 do czesci taktu 15). Gdy w takcie 15 pojawiaja sie sktadniki odpo-
wiadajace za tworzenie sie harmonii, odbiorca dostrzega drugi jednoli-
cie brzmiacy, spoisty strumien percepcyjny, ktéry kontynuowany jest do
taktu 17;

- wariant 2: od czesci taktu 16 do 17, gdy wystepuje powtarzany dzwiek a',
istnieje mozliwos¢ chwilowego ustyszenia przez doswiadczonego odbiorce
segregacji i podziatu dzwiekdw na rézne strumienie. Jeden z nich ztozony jest
zdzwiekow a',drugi ma w swojej budowie dzwieki o wyzszej skali w poréwna-
niu zdzwiekiem a', natomiast trzeci strumien wynika z integracji dzwiekow?*
o dtuzszym czasie trwania i tworzy harmonie w partii lewej reki.

W taktach od 18 do potowy taktu 20 (rys. 42) mozna dostrzec bardzo inte-
resujace zjawisko akustyczne. Kontynuacja krétkiego motywu melodycznego
ztozonego z o$miu szesnastek dokonuje sie w partiach zapisanych do dwdéch
rak instrumentalisty, na poczatku przez cztery szesnastki zapisane w partii pra-
wej reki, ktére nastepnie maskowane sa wspotbrzmieniem harmonicznym?3#,
dalej kontynuacja tego strumienia ujawnia sie w partii reki lewej. W kolejnym
momencie pojawia sie wspotbrzmienie maskujgce3* - w tym miejscu strumien
percepcyjny jest znowu kontynuowany w gtosie przypisanym do partii prawe;j

340 lbidem, s. 118-119, 146-147, 150-151.

31 |bidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

342 |bidem, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s.318,320-323.

343 N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
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Rys. 42. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 15-29
Zrédto: http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf (dostep: 26.11.2020)

reki. Tego typu przejscie strumienia z partii jednej reki do drugiej mozna zauwa-
zy¢ w nastepnym takcie, natomiast w takcie 20 strumien percepcyjny zostat
przeniesiony przez kompozytora do pedatu. W kazdym z omawianych przypad-
kéw odbiorca nie ma wrazenia ,przetamania” badzZ ,zgubienia” strumienia lub
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kontynuacji dZzwiekéw w zupetnie odmiennej jakosci brzmieniowej**4. Wspét-
brzmienia maskujace w postaci drugiego strumienia zostaty przez kompozy-
tora uzyte celowo, po to, aby efekt przejscia strumienia percepcyjnego miedzy
gtosami (partiami obu rak i pedatu) maksymalnie ,zmiekczy¢” poprzez uzyskanie
tagodnosci zmian, dzieki czemu w obrazie percepcyjnym stuchacza odbierana
jest ciggtos¢, co oznacza integralnos¢ strumienia3®. Pojawianie sie i zanikanie
strumienia ztozonego z dzwiekéw tworzacych harmonie powoduje chwilowe
zanikanie motywu gtéwnego, ktéry pojawia sie, ale juz w innym gtosie, wtedy
gdy drugi strumien przestaje wybrzmiewac3*, dzieki czemu stuchacz odbiera
korespondujace gtosy polifonii®¥.

Podobna sytuacje do opisanej powyzej mozna dostrzec od potowy taktu 20
do taktu 24 (rys. 42). Taki sposéb prowadzenia gtoséw $wiadczy nie tylko o wiedzy
w zakresie technik kompozytorskich (kontrapunkt itp.), lecz takze dotyczacej
percepcji dzwieku, czyli psychoakustyki. W takcie 20 znowu kompozytor pre-
zentuje o$miodzwiekowy motyw muzyczny, ktéry jest jednym strumieniem,
kolejny takt to przejscie strumienia do innego gtosu. Przeniesienie motywu
do innej skali wysokosci, na bazie bliskosci wysokosci**8, moze powodowac,
ze perceptor nie odbiera tej zmiany jako ,ztamania” strumienia, ale jako jego
kontynuacje3*. W omawianym takcie w partiach lewej reki i pedatu zapisano
wartosci dzwiekow, ktoére tacza je w jeden (drugi) strumien percepcyjny. Jesz-
cze w tym samym takcie w partii prawej reki zaistniato maskujace, podwdjne
wspotbrzmienie harmoniczne (ostatnie dwie 6semki), w ktérym wyodrebni¢
mozna strumien percepcyjny (prawej reki), a co za tym idzie réwniez motyw
melodyczny przechodzacy do partii reki lewej. Takt 22 i dwa kolejne to odseparo-
wanie dZzwiekéw pedatu®®, czyli stworzenie strumienia percepcyjnego wytacznie
z jego dzwiekéw. Od taktu 22 do 24 perceptor moze odebrac trzy strumienie
percepcyjne. Jeden ztozony jest z dzwiekéw pedatu, drugi zbudowany przez
potaczenie pochoddw szesnastkowych w partiach prawej i lewej reki, trzeci, har-
moniczno-maskujacy, pojawia sie na chwile i zanika (ma charakter taczacy rézne
wczesniejsze brzmienia), dzieki czemu mozliwa staje sie kontynuacja pierwszego
strumienia®*' w réznych skalach wysokosci.

Od taktu 25 (rys. 42) tworzony jest jeden strumien percepcyjny, pomimo ze
w takcie tym konczy sie fraza bedaca finatem poprzedniej czesci sonorystycznej

344 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

345 lbidem; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

346 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

347 S.A. Sauvé, op. cit,, s. 29, 101-114; D. Huron, op. cit,, s. 135-154; D. Temperley,
op. cit., s. 13-18.

348 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; Ch. Chen, G. Fan, op. cit., 5. 792.

349 A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.

30 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 152, 164, 326, 328; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit.,, s. 113, 116, 126-127, 131-134, 136, 146; |. Winkler,
S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

31 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.
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i dodany jest kolejny gtos w partii reki lewej. O integralnosci strumienia swiadcza
podobne odlegtosci interwatowe miedzy kolejnymi dzwiekami obu pochodéw
szesnastkowych oraz identyczny rytm, zachowany w partiach obu rak32.

W takcie 27 (rys. 42), gdy w lewej rece wykonywany jest dZzwiek e, nastepuje
segregacja dzwiekéw i tworzenie sie nowych strumieni percepcyjnych do potowy
kolejnego taktu. Strumienie mozna odbiera¢ wedtug réznych wariantéw:

- wariant 1: pierwszy strumien ztozony jest wytacznie z dZwiekéw e przynaleznych
do lewej reki, drugi tworza dzwieki wyzsze zapisane dla lewej reki, trzeci zbu-
dowany jest wylacznie z dzwiekdw e' przynaleznych do prawej reki, natomiast
czwarty to dZzwieki powyzej dzwieku e' zapisane dla prawej reki;

- wariant 2: interwaty w partiach lewej oraz prawej reki tworza dwa osobne
strumienie percepcyjne - bardzo trudne do utrzymania zjawisko percep-
cyjne z powodu bliskosci na skali wysokosci obu strumieni percepcyjnych®3.
Zjawisko to wykorzystuje podazanie za potaczeniami interwatowymi, ktére
wystepuja wewnatrz danego gtosu (strumienia);

- wariant 3: dZzwieki sg tagczone w pionach harmonicznych, przy czym dzwieki
o skrajnych ambitusach faczone sa w jeden strumien percepcyjny, nato-
miast o najmniejszym ambitusie — w drugi. Taki sposéb odbioru dzwiekéw
pozwala na ustyszenie dwdch strumieni, ktére wzajemnie co chwile sie
przeplataja. Wtedy wystepujace dzwieki e w lewej rece tacza sie z innymi
dzwiekami zagranymi w tym samym momencie w rece prawej i na
odwrét, dzwieki €' w partii prawej reki facza sie z dzwiekami zagranymi
w tym samym momencie w rece lewej;

- warianty dodatkowe: moga powstaé réwniez inne warianty, nieopisane
w niniejszej pracy, jezeli stuchacz ,zgubi” jeden strumien i potaczy sie on
zinnym w jedna niepodzielna catos¢ (np. w wyniku pomytki lub w przypadku
zamierzonego dziatania perceptora) lub jezeli nastapi utrata styszenia danego
brzmienia poprzez wyltonienie sie odrebnej figury mentalnej, ktéra powstaje
w umysle stuchacza.

Od taktu 29 (rys. 42) do potowy taktu 31 (rys. 43) kompozytor znowu eksponuje
pewien motyw uwidoczniony w dzwiekach pedatu, nalezacy do jednego stru-
mienia percepcyjnego. Drugi strumien to tryl, ktéry nie jest tatwym zjawiskiem
percepcyjnym z powodu trudnosci rozpoznania jego whasciwej wysokosci, dzieki
szybkiemu, naprzemiennemu nastepstwu dwodch nut o réznych wysokosciach.
Trzeci strumien to dZzwieki pojawiajace sie w takcie 30 (rys. 43), zapisane w partii
lewej reki. W potowie omawianego taktu dochodzi kolejny gtos wykonywany
w prawej rece, ktéry integruje sie ze strumieniem partii lewej reki do potowy
taktu 31. Potaczenie dzwiekow w jeden strumien percepcyjny byto mozliwe dzieki

32 |bidem, s. 89-90; Ch. Chen, G. Fan, op. cit., s. 792; B. Tillmann, S. McAdams, op. cit.,
s. 1133; PC. Quinn, R.S. Bhatt, D. Brush, A. Grimes, H. Sharpnack, op. cit., s. 320-328;
I. Charnavel, op. cit., s. 1-4.

353 B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135. Sze-
rzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R.l. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s.357-358, 360.
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Rys. 43. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 30-44
Zrédto: http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf (dostep: 26.11.2020)

podobienstwu w zakresie wewnetrznej budowy interwatowej danych gtosow
oraz wartosci nastepujacych po sobie nut®4,

34 S.S. Uzunoglu, K. Uzunoglu, op. cit., s. 1001; S.S. Chauhan, op. cit., s. 49; B. Tillmann,
S. McAdams, op. cit., s. 1133; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70,

89, 89-90, 98-101.
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Od potowy taktu 31 do taktu 34 (rys. 43) odbiorca jest w stanie ustyszec kilka
strumieni percepcyjnych. Jeden z nich sktada sie z dzwiekéw pedatu - jest on
przerywany pauzami, stad pojawia sie w pewnych momentach i zanika, zgodnie
z zapisem nutowym tej partii**. Drugi ze strumieni to pochody szesnastkowe,
ktére tworza osmiodzwiekowe motywy muzyczne, charakterystyczne dla tego
utworu. Zbyt mata liczba powtarzanych nut o tej samej, ,wybijajacej stuchacza”
wysokosci powoduje brak mozliwosci percepcji tego fragmentu w wariancie
segregacji dZwiekéw na dwa strumienie percepcyjne. Natomiast trzeci strumien
ztozony jest z dZzwiekdw przypisanych wytacznie do partii prawej reki, odpowia-
dajacych za tworzenie sie harmonii utworu.

Takty 35i 36 (rys. 43) podlegaja nieco innym zasadom percepcyjnym. Nawar-
stwienie w jednym czasie dZwiekédw odpowiadajacych za tworzenie sie harmonii
wraz z r6znorodnymi pochodami powoduje, ze strumien percepcyjny maskowany
jest dzwiekami harmonii, dzieki czemu pojawia sie i zanika®®¢, stad trudna jest
jego percepcja i przypisanie go do dokfadnej skali wysokosci. Podobne sono-
rystycznie fragmenty z punktu widzenia percepdji, ktére sg przypisane raz do
prawej, raz do lewej reki, stanowig dos¢ duzy problem percepcyjny, poniewaz
ledwo zarysowany strumien ewoluuje w inng, bardzo podobna forme.

Jeden ze strumieni o klarownym brzmieniu to strumient powstaty na bazie
dzwiekéw pedatu. Zréznicowana rytmika zastosowana przez kompozytora
(w poréwnaniu z taktami wczes$niejszymi) powoduje, ze odbiorca zaczyna per-
cypowac nowg strukture dzwiekows i jg przyswaja¢, tworzac pewna®*’ figure
w swoim umysle. Jednak jest ona bardzo szybko zatrzymana poprzez zastosowanie
pauz - dzieki temu zabiegowi strumien percepcyjny zostaje przerwany i wygasa.

W taktach od 37 do 42 (rys. 43) jest wykorzystana kontynuacja brzmienia
(uzupetnianie figury mentalnej przez stuchacza w pauzach) poprzez zastosowanie
interesujgcego maskowania dzwiekami lub wspotbrzmieniami3®®, Przesuniecie
melodii w czasie miedzy dwoma gtosami powoduje, ze odbiorca dostrzega te
struktury, ktére wspotzawodnicza o jego uwage®”, a jednoczesdnie jest sSwiadomy
wystepowania dwoch strumieni percepcyjnych, wzajemnie sie uzupetniajacych.
Pauzy w partii pedatu dobrze obrazuja zjawisko ,zblizania” sie dzwiekéw do
jednego strumienia w innych partiach, lecz bez dojscia do ,punktu krytycznego”,
gdzie odbiorca styszy wytacznie jeden strumiei®*®. Dzwieki wykonywane przez
prawa i lewg reke tworzg dwa niezalezne strumienie, poniewaz:

355 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 130-132; A.S. Bregman, Auditory scene analy-
sis: The perceptual...,s.352,361-362, 367-372.

36 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323.

37 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 118-119, 146-147, 150-151.

38 ]bidem, s. 39, 95-96; A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit.,
s. 38-39, 52, 59; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op.
cit,, s.513-514.

39 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 98-99.

30 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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- rytmika lewej i prawej reki nie jest identyczna ani ciggta,

- gdy w partii prawej reki styszymy wartosci dtuzsze w tym samym miejscu, to
partia reki lewej moze by¢ odbierana jako wartosci krétsze oraz na odwrét,

- chwilowe pojawienie sie identycznej rytmiki w partiach prawej i lewej reki
(cztery szesnastki) nie powoduje taczenia dZzwiekdw w jeden strumien, gdyz
interwaty tworzace dany czterodzwiekowy pochéd wewnatrz danego gtosu
brzmig inaczej niz w drugim gtosie, przez co nie sq odbierane jako podobne
i zblizone do siebie. Zbyt duze r6znice w budowie interwatowej dwéch gtoséw
prowadzonych w tym samym czasie, ktére poréwnuje perceptor, powoduja
utrzymanie sie segregacji strumieni percepcyjnych (przyktady zaznaczone
prostokatem na rys. 43).

Od taktu 43 (rys. 43) do 46 (rys. 44, s. 138) jeden ze strumieni buduja dzwiegki
znajdujace sie w pedale, tworzace jedno integralne, mocne brzmienie®®'. Kolejny
strumien percepcyjny to dzwieki grane naprzemiennie przez obie rece. Dzieki
zblizeniu sie partii lewej reki do prawej w zakresie skali wysokosci odbiorca ma
mozliwos¢ styszenia brzmienia, ktére przez bliskos¢ interwatowa taczy sie w jeden
strumien percepcyjny*®2. Bach, swiadomy niedostatku tego typu zabiegu, aby
miec pewnosc¢ petnej integracji dzwiekéw, wprowadzit wspotbrzmienia masku-
jace w postaci dtuzszych wartosci®®3, ktére niejako zaburzaja tradycyjna percepcje,
poniewaz stuchacz skupia sie na nowym wspétbrzmieniu (zaznaczenie w formie
elipsy na rys. 43 i 44). Styszac wtasnie w ten sposdb, odbiorca nie ma wrazenia
sprzechodzenia” dzwiekéw strumienia z jednej reki do drugiej ani ,przerwania”
strumienia i jego dalszej kontynuacji, lecz odbiera jego ciggtos¢ oraz integralnosc.
Dzieje sie tak, poniewaz wspotbrzmienie maskujgce zawiera w sobie dZzwieki,
ktére mogtyby naleze¢ do jednego z pochodéw granych jako brzmienie kolejne.
Gdy wchodzi drugi gtos, nie jest styszalne wyrazne wybrzmiewanie nowych,
wprowadzonych nut, przez co stuchacz doswiadcza niejednorodnosci oraz braku
skonkretyzowanego brzmienia tta akustycznego, dzieki czemu taczy wszystkie
dZzwieki w jeden strumien percepcyjny.

W takcie 47 (rys. 44) perceptor doswiadcza zakoriczenia jednego fragmentu,
ktéry zamienia sie w rozpoczecie nowej czeéci. W omawianym takcie oraz w poto-
wie nastepnego odbiorca w zaleznosci od skupienia uwagi*** moze ustysze¢
rézne warianty percepcyjne danego fragmentu:

361 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, s. 140-149;
S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51.

362 B, van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; sze-
rzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R.l. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s. 357-358, 360.

36 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54;
D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; szerzej: K.L. Baker, S.M. Williams,
R.l. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit., s. 357-358, 360.

364 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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Rys. 44. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 45-61
Zrédto: http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf (dostep: 26.11.2020)

- wariant 1: przez mniejsze skomplikowanie w gtosach (zbyt mato dzwiekow
maskujacych) odbiorca styszy doktadnie partie lewej i prawej reki jako osobne
gtosy niepowigzane ze sobg, strumienie percepcyjne nie sg kontynuowane,
a nawet sa przerywane po o$miu szesnastkach;


http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf
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- wariant 2: dzwieki maskujace s na tyle wystarczalne (dobrze maskujg wyste-
pujace zmiany), ze w odbiorze mentalnym powstaje kontynuacja strumienia
percepcyjnego w postaci wykonywanych dzwiekéw lewej i prawej reki>;

- wariant 3: dzwieki d' tworza jeden strumien percepcyjny, inne dzwieki
(w zaleznosci od pochodu - raz powyzej, raz ponizej wysokosci d') tworza
drugi strumien percepcyjny;

- wariant 4: to iluzja stuchowa na bazie wariantu 3 - stuchacz moze odnies¢
wrazenie, ze dzwieki d' stanowig trzon jednego strumienia percepcyjnego,
ktéry moze by¢ strumieniem dominujagcym?®® (brzmiacy wyzej na skali
wysokosci w poréwnaniu z drugim strumieniem), a za chwile podlegtym
innemu strumieniowi (brzmigcy nizej na skali wysokosci w poréwnaniu
z drugim strumieniem), ztozonemu z réznych dzwiekéw zapisanych w obu
omawianych taktach (od taktu 47 do potowy 48). Uzyskanie takiego wariantu
percepcyjnego jest zalezne od tego, czy odbiorca nadaje prymat stuchowy
dzwiekowi d', czy innym dzwiekom bedacym najwyzej na skali wysokosci
w danym, analizowanym momencie.

Od potowy taktu 48 (rys. 44) pochdd szesnastkowy przygotowuje stucha-
cza do odbioru dwdch kolejnych taktéw, w ktérych dwa najwyzsze gtosy sa
rozpatrywane jako jeden strumien percepcyjny ze wzgledu na wiele podo-
bieAstw. Dodatkowym elementem integrujacym staje sie blisko$¢ w zakresie skali
wysokosci*®’, dzieki czemu perceptorowi bardzo trudno jest przyporzadkowa¢
wiasciwe brzmienia do odpowiednich strumieni, poniewaz szybko wykonywane
pochody szesnastkowe nie pozwalajg na doktadng identyfikacje poszczegélnych
wysokosci nastepujacych po sobie nut. Drugi strumien to dtugi dzwiek przypisany
do pedatu, ktdry zostat umieszczony nizej na skali wysokosci w poréwnaniu
z gtosami omawianymi wczesniej (pomimo chwilowego naktadania sie dZzwigekéw
lewej reki z partig pedatu na dzwieku g w takcie 50 brzmienia nie integrujg sie
z nimi w jeden strumien).

Dzwieki w takcie 51 (rys. 44) powoduja mentalne tworzenie sie nowych
brzmien, przerwanych w kolejnym takcie. Z powodu braku ruchu w partiach
obu rak oraz wykonywania brzmien o dtugosci catej nuty dZwieki sa interpreto-
wane jako nalezace do jednego strumienia®®. Dzwieki pedatu w tym momencie
zaczynaja tworzy¢ kolejny strumien percepcyjny, ktéry nie jest kontynuowany
w tej formie w takcie kolejnym i wygasa.

Takty 52 i 53 (rys. 44) sa miejscami niejednorodnymi percepcyjnie, poniewaz
pochody szesnastkowe zapisane raz w lewej, raz w prawej rece sg maskowane

365 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jac-
kendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59.

366 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 114.

367 B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; sze-
rzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R.l. Nicolson, op. cit,, s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s.357-358, 360.

368 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.
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dodatkowymi brzmieniami, ktére stanowia harmonie*®. Duza liczba brzmien
legowanych w obu taktach wykonywanych czesto naprzemiennie przez dwie rece
organisty sprawia, ze w jednym ze strumieni mozna ustysze¢ brzmienie harmonii,
aw drugim —taczone pochody szesnastek, grane réwniez naprzemiennie. Jednak
odbiorca moze utraci¢ ten strumien z powodu przerywania dominujacym brzmie-
niem harmonii, ktére moze ,przykrywac” dzwieki poprzez maskowanie®°, pozwa-
lajac nataczenie sie brzmien w jeden strumier pochodéw szesnastkowych, co jest
jednoznaczne z powstaniem wewnetrznego wariantu percepcyjnego. Kolejny,
ostatni wystepujacy strumien percepcyjny to dzwieki wykonywane przez pedat.
Nie wspo6tzawodnicza one o uwage stuchowa odbiorcy*”!, gdyz znajduja sie w innej
skali wysokosci — tam dzwieki nie sg maskowane réznorodnymi wspotbrzmieniami.

Od taktu 54 do 56 (rys. 44) nuty zapisane w obu kluczach basowych stanowia
jeden strumien percepcyjny. DZwiek wykonywany w pedale w tym momencie
nie jest charakterystyczny i nie powoduje segregacji dZzwiekéw na dwa strumienie
percepcyjne, dzieki zastosowanemu rytmowi, ktory jest identyczny w poréwna-
niu z dzwiekami reki lewej*”2. W kluczu wiolinowym zauwazalny jest jeden mocny
strumien dZzwiekowy ztozony z dZzwiekdéw wyzszych®”? i pojawia sie delikatnie
zarysowany drugi strumien, zbudowany z dzwiekéw nizszych, ktéry moze by¢
trudny do percepcji. Segregacja tej sekwencji na dwa strumienie stanowi problem
percepcyjny, poniewaz od taktu 54 do 56 trzytaktowa sekwencja sktada sie
zdzwiekéw nizszych —kolejno: d', f', ', f',a', f', ', f', f', es', es', es', ¢', f', ', f, d', f', f,
fl, d% b', b, b'. Pomimo wielokrotnego powtarzania dZzwieku f' owo brzmienie jest
przerywane innymi dzwiekami®**, ktére zaburzajag mozliwos¢ petnej segregadcji
materiatu muzycznego. Wprawdzie mozliwe jest, aby perceptor odbierat chwi-
lowa segregacje materiatu jako forme wariantu wewnetrznego, ale inne dzwieki
zastosowane przez kompozytora zamiast f' powoduja, ze podazanie mentalne za
strumieniem ztozonym z nizszych dZzwiekéw staje sie niezwykle trudne. Odbiorca
w tym przypadku najczesciej styszy oSmiodzwiekowe sekwencje ztozone z szes-
nastek. Wptyw na taki sposéb percepcji ma rytmika strumienia percepcyjnego
ztozonego z dzwiekdw pedatu i lewej reki — wyraZznie zaakcentowane sg przez ten
strumien miary 1i 3, co powoduje skupienie uwagi na ciaggach szesnastkowych.

Takt 57 (rys. 44) zawiera w nieco zmienionej rytmice pedatu i lewej reki kon-
tynuacje strumieni wyeksponowanych wczesniej?”>. W potowie taktu nastepuje

3 N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. She-
pard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

370 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318,320-323.

371 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 98-99.

72 ), Cenék, S. Cenék, op. cit., s. 189-190; B. Pinna, D. Porcheddu, K. Deiana, op. cit., s. 3, 6;
S.P.Vecera, op. cit,, s. 360; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942.

373 H. Fletcher, W.A. Munson, Loudness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka,
op. cit., s. 799-803.

374 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132.

375 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95-96.
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zamiana - chwilowo jest wyeksponowany strumien percepcyjny ztozony
zdzwiekéw pedatu, ale nie rozwija sie on dalej, lecz koriczy w takcie nastepnym.
Kolejnym strumieniem w omawianym takcie sa dzwieki wynikte z potacze-
nia dwéch manuatéw - reki lewej i prawej — przez zastosowanie identycznej
rytmiki®’e.

Od niemalze potowy taktu 58 do potowy taktu 60 (rys. 44) przeniesienie partii
reki lewej w wyzsze rejestry (zastosowany klucz wiolinowy), blizej brzmien reki
prawej, powoduje, ze odbiorca percypuje pochody szesnastkowe jako kontynu-
acje jednego strumienia percepcyjnego®’. Wszystkie inne dZzwieki o dtuzszym
czasie trwania w poréwnaniu z szesnastkami sg maskerami*’® i moga powodowac
przyporzadkowanie ich do jednego, mato integralnego strumienia. Mata spo-
istos¢ omawianego strumienia jest wynikiem zastosowania dzwiekéw w réznych
gtosach o zr6znicowanej skali wysokosci.

W potowie taktu 60 (rys. 44) mozna dostrzec integracje w jeden strumient
percepcyjny dZzwiekéw wykonywanych przez reke lewa i prawa, dzieki zasto-
sowaniu identycznego wzorca rytmicznego w partiach obu rak®°. Drugi poja-
wiajacy sie strumien percepcyjny to dZzwieki zapisane dla pedatu. W kolejnym
takcie, dzieki zastosowaniu trylu w partii reki prawej, stuchacz doswiadcza
szybkiego odseparowania dzwiekéw i segregacji na kolejny strumieri®. Tryl
poprzez nastepstwo dwdch bliskich dzwiekdw jest trudny interpretacyjnie
w zakresie doktadnej jego wysokosci. Tryl w tym przypadku jest rowniez maske-
rem, ktoéry utrudnia wnikliwa analize strumienia prowadzonego przez druga
reke3®'. Kolejny strumien to dzwieki pochodu szesnastkowego wykonywanego
w lewej rece, ktére przez zamaskowanie pétnutg o wysokosci g' pozwalaja
na pofaczenie dzwiekéw partii prawej reki*®? (pochodu szesnastkowego)
i kontynuacje strumienia percepcyjnego w innym gtosie®®, jako pochodu
szesnastkowego, ktory pojawia sie na poczatku w partiach lewej, a nastepnie
prawe;j reki.

Takty 6263 (rys. 45, s. 142) to pofaczenie dZzwiekdw wykonywanych w lewe;j
i prawej rece w jeden strumien percepcyjny na bazie podobienstw w zakresie
rytmiki i wysokosci dzwieku. Drugi strumien stanowia dtugie dZwieki zapisane
dla pedatu. Takt kolejny to powstanie integralnego brzmienia harmonii w par-
tiach lewej i prawej reki, odpowiadajacego za brzmienie jednego strumienia

376 M.Turgeon, B.Roberts, A.S.Bregman, op.cit., s.939-942; E.F. Clarke, op. cit., s. 482-483.
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Rys. 45. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 62-79
Zrédto: http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf (dostep: 26.11.2020)

percepcyjnego. Mocne powstate brzmienie jest maskerem dla pedatu® - tam
stycha¢ drugi strumien percepcyjny, ale jego segregacja na dwa strumienie
okazuje sie bardzo trudna do uzyskania przez perceptora réwniez dlatego, ze ta
struktura rytmiczna jest zbyt krétka, poniewaz trwa jeden takt.

384 J.Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 320.
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Takty od 65 do potowy 66 (rys. 45) sa jednymi z trudniejszych percepcyjnie
fragmentéw tego utworu. Legowane nuty lub nuty o dtuzszych wartosciach
w zestawieniu z szesnastkami stanowig harmonie utworu, ktérg mozna poréw-
nac do jednego strumienia percepcyjnego. Z powodu co chwile zanikajacych
poszczegdlnych dzwiekéw oraz pojawiajgcych sie zupetnie odmiennych w har-
monii perceptor nie ma pewnosci, jakie doktadnie wspotbrzmienia styszy, ponie-
waz te zmieniajace sie maskuja sie wzajemnie3®*. Dodatkowym strumieniem sg
przebiegi szesnastkowe, ktére réwniez nie moga by¢ doktadnie percypowane
przez odbiorce, gdyz nawarstwianie sie i zanikanie ré6znorodnych brzmien
w dos¢ szybkim tempie powoduje, ze stuchacz nie moze skupi¢ sie na danym
brzmieniu3®¢, przez co zaistniate wspétbrzmienia szybko umykaja na skutek
ciagtych zmian3’. Stuchacz w tym przypadku nie potrafi doktadnie przypo-
rzadkowac wszystkich dzwiekéw do danych strumieni - dzwieki, przeplatajac
sie wzajemnie, przykuwaja uwage stuchacza w bardzo krétkim momencie,
przez co nie moze on nadazy¢ percepcyjnie za catoscig réznorodnych i czesto
wielorakich zjawisk akustycznych. W zaleznosci od wykonania i barwy instru-
mentu fatwiejsze moze by¢ percypowanie dzwiekéw przypisanych do pedatu.
W takcie 66 ostanie sze$¢ szesnastek (zapisanych dla reki prawej) jest najlepiej
odbieranych przez stuchacza, poniewaz w partii reki lewej zastosowano pauze
6semkowg i zarazem czterodzwiekowy pochdd, ktéry rytmicznie jest iden-
tyczny z partia prawej reki. Dodatkowym utatwieniem podczas percepcji tak
krétkiej czesci staje sie rowniez wystepowanie pauz w pedale®. Kontynuacja
tego brzmienia w zmienionej formie nastepuje do potowy kolejnego taktu:
wybrzmiewajace dzwieki prawej reki tworza harmonie, natomiast lewej — odpo-
wiadajg za powstanie fragmentu melodii*®.

Od potowy taktu 67 do taktu 71 (rys. 45), w zaleznosci od ustawionego brzmie-
nia instrumentu przez organiste, mozna ustysze¢ dwa warianty percepcyjne:

- wariant 1: dzwieki reprezentowane przez obie rece tworzg jeden strumien per-
cepcyjny (jezeli ustawiono podobne brzmienia manuatéw), w ktérym wspot-
brzmienia dwoch lub wiekszej liczby dzwiekéw tworzg masker**® w postaci
harmonii, dzieki temu zjawisku strumien percepcyjny moze by¢ dos¢ tatwo
kontynuowany — wymiennie przez dzwieki jednej lub drugiej reki**’;

- wariant 2: zréznicowane brzmienia dla partii obu rak powoduja, ze powstate
dzwieki w wyniku gry sa wyraznie styszane przez perceptora. Wprawdzie dtuz-
sze brzmienia tworzace harmonie maskuja delikatnie dZwieki partii lewej reki,
ale omawiane bodZce akustyczne sa na tyle niejednorodne, ze perceptor nie

385 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.
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ma problemu ze skupieniem uwagi i podazaniem za odpowiednim pochodem
dzwiekéw. Chwilowe ,zbitki” w jeden strumien percepcyjny mozna ewentual-
nie (nie zawsze) ustysze¢ przy fragmentach o identycznej rytmice dotyczacej
partii lewej i prawej reki, wtedy tymczasowo dzwieki moga integrowac sie
w jeden strumien, a po chwili znéw segregowac w dwa strumienie (zaleznie
od barwy ustawionej na manuatach). Opisane fragmenty zaznaczono w for-
mie prostokatéw na partyturze (rys. 45).

Takt 72 i potowa taktu 73 (rys. 45) to zarazem zakonczenie jednej czesci
percepcyjnej — strumienie zblizaja sie do tego samego punktu (integracja),
nastepnie od drugiej potowy taktu 73 powoli sie rozdzielajg na nowe zjawiska
akustyczne. W obu taktach mamy zachowana kontynuacje strumieni pocho-
dzacych z wezesniejszych taktéw?*> wraz z elementem harmonicznym - drugim
strumieniem. Wzmiankowane strumienie wygasaja, po czym pojawia sie nowa
jakos¢ akustyczna.

Od drugiej potowy taktu 73 do taktu 77 (rys. 45) zaprezentowana fraza
ma bardzo podobng budowe i utozenie gtoséw przez kilka taktéw. W zalez-
nosci od charakterystyki brzmieniowej instrumentu wybranej przez organiste
odbiorca moze uchwyci¢ inne warianty percepcyjne tego samego materiatu
dzwiekowego:

- wariant 1: wystepuje, jezeli lewa i prawa reka wykonuja przebiegi dzwiekowe
na podobnych brzmieniach, wtedy dzwieki integruja sie w jeden strumien
percepcyjny, ktory za sprawg trafnej kontynuacji jest niejako ,taczony”
w jedng niepodzielng catos¢*3;

- wariant 2: wystepuje, jezeli partie obu rak majg wybrane niejednakowe
brzmienia — wtedy strumien percepcyjny jest przerywany co kazdg fraze,
dzieki czemu w zaleznosci od skupienia uwagi*** przez odbiorce na wiasci-
wych dzwiekach mozna ustyszec jeszcze dwie réznorodne wersje, z czego:

+ pierwszy strumien to odbierany wzér melodyczno-rytmiczny, ktéry inter-
pretowany jest jako gtoéwny, drugi rozpatruje sie jako powtérzenie (echo)
w zmienionej skali wysokosci, trzeci strumien jest percypowany jako wzér
gtéwny, natomiast czwarty - jako powtdrzenie (echo) itd.,

+ kazdy ze wzorow buduje inne brzmienie, dlatego dzwieki nie tworza dtuz-
szych strumieni percepcyjnych, lecz sa przerywane po jednym pochodzie
ztozonym z 7, 8 lub 9 dzwiekow.

W obu wyzej wymienionych wariantach dZzwieki w partii pedatu stanowia
budulec dla kolejnego strumienia percepcyjnego, ktéry jest wyraznie interpreto-
wany przez odbiorce w wyniku umieszczenia poszczegdlnych nut przypisanych
do pedatu w innej skali wysokosci w poréwnaniu z dzwiekami granymi przez
obie rece organisty.

392 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95-96.
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Takty 78 oraz 79 (rys. 45) moga by¢ interpretowane przez stuchacza w dwo-

jaki sposob:

- wariant 1: tworzony jest przez nisko brzmiacy, legowany, jednodZzwiekowy

strumien percepcyjny dzwiekéw pedatu, znajdujacy sie w dos¢ duzym
odstepstwie interwatowym od innych brzmien zapisanych dla partii lewej
i prawej reki. Interesujace zjawisko percepcyjne mozna dostrzec na poczatku
taktu 78, w ktérym pierwsze cztery szesnastki zapisane w partii reki lewej
prezentuja gtéwny wzér dzwiekowy, a nastepnie niczym echo sa powtérzone
w drugim gtosie — w rece prawej. Nastepnie (jeszcze w ramach tego samego
taktu) oba gtosy tworza jeden strumien percepcyjny dzieki podobienstwu
w zakresie skali wysokosci oraz identycznemu rytmowi;

wariant 2: mozliwos¢ kilkukrotnego wystuchania tego samego fragmentu
powoduje, ze dzwieki w takcie 78 moga segregowac sie na dwa strumienie
percepcyjne (powtdrzone echo), chwile zas p6zniej brzmienia te zostaja zin-
tegrowane poprzez nastepstwo skali wysokosci i rytmu lub moga nawet inte-
growac sie od poczatku w jeden strumien w kolejnym podwariancie, chociaz
odbiorca wyraznie styszy zaistniate powtérzenie w nieco innej skali wysokosci.

W jaki sposéb ustyszy to perceptor, zalezne jest od jego uwagi, nastawienia

oraz tego, na jakim elemencie percepcyjnym w danym momencie oprze mozli-
wos¢ powstania danej figury mentalnej. Zaobserwowane zjawisko jest podobne
doiluzji optycznych, w ktérych jeden - ten sam — obraz moze by¢ rozpatrywany
alternatywnie: jako jeden kielich albo dwie twarze (zob. rys. 9).

Takty 80 81 (rys. 46, s. 146) to nowe wytaniajace sie brzmienie powstate na

bazie taktu poprzedniego (rys. 45):

- wariant 1: polega na interpretacji stuchacza w pierwszym z taktéw (80) jednego

395

396

398

ze strumieni. W zaleznosci od uzytych i wybranych przez organiste brzmien do
lewej i prawej reki wzmiankowane dzwieki na bazie faczenia partii lewej i prawej
reki pozwalaja na integracje dzwiekdw w jeden strumien, poniewaz wystepuja:
+ ta sama skala wysokos$ci*®,

+ bardzo podobne przebiegi melodyczne?*,

« C¢wierénuty jako maskery3?,

+ bezposrednie nastepstwa przebiegéw szesnastek;

wariant 2: powstaje w wyniku ustawienia i wybrania zréznicowanej barwy na
kazdym z manuatéw - przeplatanie sie granych przez organiste wsp6tbrzmien
moze powodowac dominacje naprzemienng w partii lewej i pdzniej prawej
reki*8, segregujac materiat dZwiekowy na dwa strumienie percepcyjne;

B. Tillmann, S. McAdams, op. cit.,, s. 1133; PC. Quinn, R.S. Bhatt, D. Brush, A. Grimes,
H. Sharpnack, op. cit., s. 320-328; I. Charnavel, op. cit,, s. 1-4; M. Werning, op. cit.,
5.641-642; ). Cenék, S. Cenék, op. cit., s. 189-190.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; Ch. Chen, G. Fan, op. cit., s. 792; L. Spill-
mann, op. cit., s. 81-82.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 320.

Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 114.
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Rys. 46. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 80-99
Zrédto: http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf (dostep: 26.11.2020)

- wariant 3: kolejny strumien percepcyjny, mozliwy do zaobserwowania
przez odbiorce, to dZzwieki w partii pedatu. Pomimo tego, ze zaistniato
podobienstwo w zakresie rytmiki w poréwnaniu z dZwiekami wykonywanymi
przez reke lewa, strumien ten nie integruje sie ze strumieniem dzwiekéw
lewej reki, poniewaz znaczna réznica dostrzegana przez odbiorce jest kontrast


http://www.greatjsbach.net/bachscore/bwv538_af.pdf
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w niskiej skali wysokosci w poréwnaniu z partig reki lewej, co jest podstawowa

wskazéwka dla stuchacza swiadczaca o segregacji materiatu muzycznego

i nietagczeniu go z innymi dZzwiekami.

Takt 81 (rys. 46) jest rozwigzaniem wczes$niej kontynuowanych brzmier3%,
ktére wedtug réznych wariantéw moga naleze¢ do jednego lub dwéch strumieni
oraz do strumienia dzwiekéw pedatu, prowadzonego podobnie jak w takcie
poprzednim. Takt ten réwniez przygotowuje stuchacza do kolejnej brzmieniowe;j
czesci - po pauzach w partiach pedatu oraz lewej reki, wraz z rozpoczetym
pochodem szesnastkowym, ktéry jest wykonywany w rece prawe;.

Poczawszy od ostatnich czterech szesnastek w takcie 81 do taktu 84 (rys. 46)
dzieki takiemu sposobowi zapisu uzyskuje sie brzmienie, ktére juz wczesdniej
zostato przez kompozytora zastosowane. Interesujgcym zjawiskiem wydaje sie
to, ze w taktach od 82 do 84, pomimo powtarzajacych sie nut wykonywanych
w prawej rece o wysokosci: g', f', e', materiat nie segreguje sie na dwa strumienie
percepcyjne. Powstate zjawisko polega na opuszczaniu jednej z powtarzanych
nut, dzieki czemu stuchacz odbiera osmionutowe pochody, ktére sg ze soba
potaczone i tworza kolejny ciag melodii w postaci jednego strumienia percep-
cyjnego. Aby przeksztatcié cata interpretacje stuchowa tej czesci, wystarczytoby
zmieni¢ jedna nute na kazdy osmionutowy pochéd. Wskazuje to, jak niezwykle
wazne sg podczas rozpatrywania omawianych zjawisk akustycznych wiedza
z zakresu teorii muzyki oraz akustyki muzycznej. Drugi powstaty strumien
tworzony jest na bazie dzwiekéw budujacych harmonie, przypisanych do
lewej reki oraz pedatu.

Ostatnie cztery szesnastki wraz z pauza ¢wierénutowa, ktére zapisano
w pedale oraz lewej rece w takcie 84, powodujg wrazenie stuchowe przesunietego
rytmu w poréwnaniu z rytmem, do ktérego zostat przyzwyczajony odbiorca
we wczesniejszych taktach. Odczucie to powstato dzieki zastosowaniu pauz
¢wierénutowych.

Takt 85 (rys. 46) to przygotowanie stuchacza do kolejnego brzmienia, na bazie
budowy sekwencji znajdujacych sie réwniez w czesci poprzedniej. Takty 86 i 87
(rys. 46) sa pewnego rodzaju inwersjg — nie rozumiang dostownie, ale polega-
jacg na zmianie ukfadu brzmien wewnatrz utworu na zasadzie odwrécenia ich
w poszczegdlnych gtosach. W omawianym przypadku istnieje jeden strumien
percepcyjny, ktéry stuchacz moze odebrac w niskich rejestrach pedatu, natomiast
drugi jest potaczeniem dzwiekéw zapisanych w lewej i prawej rece — tworzy
zarazem harmonie utworu.

W taktach 8889 (rys. 46) obserwuje sie jeden strumien percepcyjny ztozony
z pochodéw szesnastkowych zapisanych w lewej i prawej rece. Omawiany stru-
mien jest dobrze zintegrowany dzieki:

- bliskosci na skali wysokosci,
- takiemu samemu kierunkowi melodii,
- podobienstwu w zakresie brzmienia i rytmiki w obu gtosach.

3% |bidem, s. 95-96.
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Drugi strumient percepcyjny stanowi legowany, dtugi dzwiek przypisany
do pedatu oraz dochodzacy gtos partii lewej reki o nieco innym brzmieniu, ale
o tej samej wysokosci — a. Problematyczne moze stac sie brzmienie dzwieku a'
wykonywanego przez prawa reke instrumentalisty, poniewaz dzwiek ten moze
by¢ interpretowany jako:

- wariant 1: dZzwiek maskujacy;

- wariant 2: dZwiek odniesienia w wyzszej skali — odbiorca styszy i poréwnuje
w stosunku do niego inne dzwieki znajdujace sie w partii prawej reki, na
zasadzie odlegtosci interwatowej;

- wariant 3: dzwiek nalezacy do drugiego strumienia - znalez¢ tam mozna
dtugie dzwieki z partii pedatu i lewej reki (najczestsza interpretacja).
Bardzo uwazny, wrecz analityczny odbiér taktu 90 (rys. 46) pozwala na usty-

szenie dzwiekéw jako:

- wariant 1: trzech réznorodnych strumieni percepcyjnych (kazda z partii inter-
pretowana osobno). Pierwszy strumien, ztozony z dzwigekéw pedatu i lewej reki,
jest tatwy do uchwycenia dzieki odmiennemu kierunkowi linii melodyczne;j.
O wiele trudniej ustysze¢ dwa kolejne strumienie — partii lewej i prawej reki;

- wariant 2: zintegrowanych w jedno brzmienie (jako dwa strumienie, liczac
wszystkie gtosy w omawianym takcie),

+ jednakjezeli ustawione brzmienia przez instrumentaliste dla obydwu rak
(manuatéw) bedg inne, istnieje wieksza szansa na to, ze perceptor ustyszy
segregacje w tym takcie i dostrzeze trzy strumienie percepcyjne.

Takty 91 oraz 92 (rys. 46) sg dos¢ tatwe w odbiorze, poniewaz partie dwéch rak
tworza jeden strumien percepcyjny (na bazie podobienstw w zakresie rytmu*®
i pochodoéw dzwiekéw wewnatrz samych gtosdw), natomiast drugi strumier oparty
jest na catonutowych brzmieniach wykonywanych w pedale. W kolejnym tak-
cie 93 (rys. 46) odbiorca doswiadcza przerwania strumieni percepcyjnych: dzwieki
pochodéw sg zastgpione mocng, jednolicie brzmiacg harmonia, interpretowang
jako jeden strumien percepcyjny. Drugi strumien to dzwieki zapisane w pedale
w postaci pochodu szesnastkowego, podobne do zastosowanych wczesniej
brzmien wystepujacych w partiach lewej i prawej reki (niepetna inwersja).

W takcie 94 (rys. 46) ustysze¢ mozna:

- wariant 1: chwilowe tworzenie sie strumienia, na samym poczatku tego taktu,
ktéry wydaje sie kontynuacjg harmonii od taktu poprzedniego*'. Tak krétkie
nastepstwo dZwiekowe moze nie powodowac powstania w umysle stuchacza
petnoprawnego strumienia percepcyjnego ze wzgledu na zbyt krétki frag-
ment dzwiekowy, ktéry nie bedzie rozpatrywany jako strumien;

- wariant 2: zastapienie strumienia percepcyjnego bazujacego na harmonii
innym brzmieniem zbudowanym z kilku dzwiekéw odpowiadajacych réwniez
za tworzenie sie harmonii;

400 B, Pinna, D. Porcheddu, K. Deiana, op. cit., s. 3, 6; S.P. Vecera, op. cit., s. 360.
40" E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit,, s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95-96.
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- wariant 3: tworzenie sie nowego strumienia bazujacego na harmonii - jest
to nawigzanie do wystepujacych znacznie wczesniej wspo6tbrzmien dzieki
zastosowaniu charakterystycznego rytmu lewej reki*?;

- wariant 4: tworzenie sie nowego, bardzo prostego w odbiorze strumienia
pedatu opartego na jednym legowanym dZwieku.

Zaobserwowane powyzej strumienie percepcyjne w réznych odmianach
wariantowych sa bardzo do siebie podobne, co wskazuje, ze charakterystyka
zmian pozwalajacych na ich utworzenie jest w niektérych przypadkach nie-
wielka. Dane te obrazuja, jak na analize wptywaja bardzo drobne elementy, ktére
wydawatoby sig, ze nie maja wiekszego znaczenia w analizie sceny stuchowe;j.

Dzwigki zapisane od drugiej czesci taktu 94 do taktu 96 (rys. 46) sktadaja sie
z trzech strumieni:

- pierwszy to pochody szesnastkowe, znajdujace sie w gtosie najwyzszym,

- drugi stanowia zrytmizowane wspotbrzmienia, interpretowane jako budulec

harmonii tej czesci,

- trzeci tworzony jest na bazie nieustajgcego wybrzmiewania pedatu.

Takty 971 98 (rys. 46) moga byc¢ rozpatrywane na dwa sposoby:

- wariant 1: jest identyczny jak dwa takty wczesniejsze — opisane powyzej;
jezeli jednak tempo wykonania utworu bedzie szybsze niz zaktadane przez
kompozytora, moze doj$¢ do drugiego sposobu percepcji danych*®:

- wariant 2: umozliwia perceptorowi segregacje dzwiekéw wykonywanych

w partii prawej reki. Wtedy nizsze dZzwieki beda tworzyty jeden strumien,

a wyzsze (powtarzane d?i cis?) - kolejny, nowy strumien. Takie zjawisko aku-

styczne moze by¢ trudne do uzyskania w umysle odbiorcy ze wzgledu na

przyspieszone (nienaturalne) tempo wykonawcze, ktére jest niezgodne z zapi-
sem kompozytora i moze zmieni¢ interpretacje stuchowg innych, wczesniej
pojawiajacych sie wspotbrzmien.

Takt ostatni (zob. rys. 46) jest zakonczeniem Toccaty — sprowadza sie do
rozwigzania materiatu muzycznego, co mozna réwniez potwierdzi¢ w analizie
stuchowej. R6znorakie strumienie percepcyjne, ktére pojawiaty sie, zanikaty,
maskowaty sie wzajemnie*®* lub nawet przeplataty sie i wspdtzawodniczyty
w zakresie uwagi, pamieci, kontroli oraz percepcji odbiorcy, zostaty sprowadzone
do jednolitego, catonutowego, statego i zarazem jednorodnego wspétbrzmie-
nia*®, ktére odpowiada za interpretacje harmonii i zamyka te cze$¢ utworu.

402 Szerzej: W.J. Dowling, op. cit.,, s. 369; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit.,
5. 939-942.

403 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113-114; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 409; A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego...,
s. 54,58, 60-61, 64-65.

404 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323.

405 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 95-96, 98-99; T. Tomaszewski, Psychologia
ogdlna..., s.40.
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2.5. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14
cis-moll (Sonata quasi una fantasia lub Ksiezycowa), op. 27,

nr 2, Adagio sostenuto, Allegretto-Trio, Presto agitato-Adagio-
Adagio sostenuto

Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una fantasia lub Ksiezycowa),
op. 27, nr 2 Ludwiga van Beethovena jest zupetnie innym materiatem dzwie-
kowym w poréwnaniu z utworami Bacha. Pomimo bardzo wolnego tempa
wykonawczego czesci Adagio sostenuto w utworze tym réwniez mozna dostrzec
wystepowanie strumieni percepcyjnych, jednak nie tworza sie one na zasa-
dach identycznych do tych opisanych wczesniej, przy analizie poprzednich
utworéw. Jest to bardzo ciekawe zjawisko, poniewaz dowodzi, ze strumienie
percepcyjne moga tworzy¢ sie niezaleznie od tempa wykonawczego utworu,
co wskazuje, iz muzyke generalnie mozna analizowa¢ wiasnie pod tym katem*%.
Takie podejscie znacznie poszerza zakres literatury muzycznej, ktéra analityk
moze badac tg metoda.

Od taktu 1 do 4 (rys. 47) odbiorca dostrzega dwa strumienie percepcyjne:
jeden z nich to dZzwieki zapisane do lewej reki, grane wartosciami cato- lub p6t-
nutowymi. DZwieki grane w odlegtosci oktawy brzmia jednolicie, budujac jedno
mocne brzmienie*”. Wolne tempo powoduije, ze triole wykonywane przez prawa
reke bardziej przypominaja figure brzmieniowa odpowiadajaca za budowanie
harmonii niz tworzenie sie melodii*®®. Ze wzgledu na wolne tempo materiat
dzwiekowy wykonywany w prawej rece nie segreguje sie na dwa strumienie,
lecz tworzy drugi strumierr omawianej czesci utworu, bedac niejako brzmieniem
wypetniajagcym pewien zakres skali wysokosci.

W takcie 5 (rys. 47) odbiorca styszy strumien percepcyjny w partii lewej reki
inaczej niz wynika to z zapisu nutowego. Dzwieki wykonywane w lewej rece
instrumentalisty budujace wspotbrzmienie Cis, Gis, cis sa poszerzone o jeden
dzwiek - e, ktéry wchodzi w sktad strumienia dZzwiekéw lewej reki, a powinien
by¢ przyporzadkowany do drugiego strumienia, w partii prawej reki. Dzwiek e
zostaje mentalnie przeniesiony do innego strumienia, poniewaz jego wyso-
kos¢ jest zblizona do dzwiekéw wybrzmiewajacego wspdtbrzmienia oraz dzieki
najwazniejszemu elementowi, ktérym jest moment ataku. Czas rozpoczecia
dzwieku (ataku) jest taki sam jak w przypadku catego istniejacego wspo6tbrzmie-
nia, stad wydaje sie, iz percepcja stuchowa moze zosta¢ w pewnych momentach
,0szukana”, dzieki czemu powstajgca na skutego tego btedu interpretacja jest
niezgodna z faktycznym zapisem partyturowym?®. Drugi strumien — w partii
prawe;j reki — jest w tym momencie pozbawiony jednego dzwieku, z tego powodu

46 http://webpages.mcgill.ca/staff/Group2/abregm1/web/downloadstoc.htm (dostep:
22.12.2022).
407 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
8 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.
4% lbidem, s. 39, 95, 134, 169.
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Rys. 47. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Adagio sostenuto, t. 1-23

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)
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wydaje sie krétszy o jedna nute. Pod koniec taktu 5 perceptor odbiera trzeci,
nowy strumien percepcyjny, doskonale styszalny poprzez zastosowanie:

- rytmu punktowanego, ktdry nie jest tozsamy z wczesniejsza rytmika (to z nig
od poczatku oswajat sie perceptor),

- nieco mocniejszej dynamiki, powodujacej dominacje percepcyjng wzmian-
kowanego tematu*'®. Dynamika, ktéra z punktu widzenia akustyki przekfada
sie na bezwzgledne natezenie dZzwieku*'", sprawia, ze — pomimo bliskosci
dzwiekéw innego strumienia — strumienie te nie zazebiaja sie ani nie prze-
plataja i dzieki temu sg doskonale styszane przez odbiorce.

Od taktu 6 do 8 (rys. 47) perceptor podaza za brzmieniami utworzonymi od
konca taktu 5. Odbiorca nadal styszy trzy odrebne strumienie percepcyjne, ktére
sq przez kompozytora wyraznie wyeksponowane. W takcie 9 (rys. 47) dzwiek €'
odpowiada za zakoriczenie omawianej frazy muzycznej. Jezeli dynamika wykona-
nia tego dzwieku oscyluje na niskim poziomie natezenia, to moze on zostac przy-
porzadkowany do jednego strumienia percepcyjnego. Warunkiem tej integracji
jestzagranie wszystkich dzwiekéw wybrzmiewajacych w tym samym momencie
w zblizonej dynamice, wtedy wszystkie wykonywane brzmienia przez lewa
i prawa reke (wiacznie z dzwiekiem gtéwnej melodii) zostang przyporzadkowane
do jednego strumienia percepcyjnego. Oznacza to, ze inne powstate wczesniej
strumienie ztacza sie w jedna catos¢ w pierwszym pionie harmonicznym, w kto-
rym wytoni sie drugi strumien - zbudowany z triol. Dzieki temu perceptor nie
bedzie doswiadczat ,zgubienia” strumieni, lecz ciaggle odczuwat ich kontynu-
acje*?, Dodatkowo w tym fragmencie wystepuje réwniez mocne maskowanie,
poniewaz dzwiek €', przynalezny do melodii, pokrywa sie z dzwiekiem €', ktory
buduje strumien ztozony z triol*®.

Po wybrzmieniu melodii w postaci dZwieku e' w takcie 9, do dzwieku g' w tak-
cie 10 (rys. 47) odbiorca styszy dwa odrebne strumienie percepcyjne - wykony-
wane dzwieki lewej reki oraz triol, ktérych rozmycie przez zastosowanie brzmien
pedatu** powoduje tworzenie alikwotéw odpowiadajacych za budowanie tta
dzwiekowego*®. Od dzwieku g' zapisanego na koncu taktu 10 do dzwiekow fis'
w takcie 14 (rys. 47) perceptor doswiadcza odbioru trzeciego strumienia percep-
cyjnego, ktéry réwniez odpowiada za wybrzmiewanie linii melodyczne;j.

W takcie 15 (rys. 47) perceptor doznaje podobnego zjawiska akustycznego jak
w takcie 9 - dzwiek h odpowiada za zakoriczenie omawianej frazy muzycznej.

410 lbidem, s. 86, 114.

41" N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of
thetendency...,s. 1216-1227; H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between loudness...,
s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loudness, its definition..., s. 82-108.

412 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 39, 95-96; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197;
R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

413 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.

414 T.Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76.

415 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 6-9.
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Brzmienie to zostaje przyporzadkowane do jednego strumienia percepcyjnego,
poniewaz jest to dZzwiek wspodlny dla jednej z triol. Dodatkowo podobna dyna-
mika wykonania wszystkich dzwiekdw moze by¢ przyczyna chwilowego ztozenia
sie dzwiekdéw wybrzmiewajacych w tym samym czasie w strukture harmoniczna.
W omawianym przypadku réwniez wytaniajace sie dZzwieki triol powoduja, ze
odbiorca caty czas ma wrazenie uzupetnienia brzmienia i kontynuacji wczesniej-
szego wzorca melodyczno-rytmicznego*. Nadal w takcie 15 po zakonczeniu
jednej frazy melodii gtéwnej na dzwieku h, po dwéch pauzach ¢wierénutowych,
nastepuje ponowne wyprowadzenie tematu od dZzwieku h'.
W taktach 16 oraz 18 (rys. 47) perceptor odczuwa:

- wariant 1: odmienne zjawisko przesuniecia gtosu w partii lewej reki w sto-
sunku do melodii wykonywanej w prawej rece poprzez zastosowanie swo-
istego rodzaju synkopy miedzy gtosami. Omawiany element rytmiczny
odbiorca rozréznia bardzo intensywnie, gdyz fragment ten brzmi inaczej
w poréwnaniu do wczesniejszych taktéw, utrzymywanych w rytmie nie-
synkopowanym. Poprzez legowanie catych nut w taktach 15 i 17 wraz
z ¢wierénuta, ktdra przechodzi na nastepny takt (takty 16 i 18), perceptor
odbiera silne zjawisko przesuniecia strumienia, pomimo Ze jest on ciagle
wykonywany;

- wariant 2: wrazenie chwilowego ,rozerwania” strumienia dzieki zastosowa-
niu synkopy, jak réwniez integracji dZwiekéw w odpowiednie strumienie
percepcyjne, ktére byty prowadzone juz wczesdniej, jezeli synkopa zostanie
wykonana.

W taktach od 19 do 22 (rys. 47) perceptor dostrzega (podobnie jak wczesniej)
trzy strumienie dZwiekowe:

- pierwszy zbudowany jest z gtosniejszych dzwiekdw wykonywanych w partii
prawej reki interpretowanych jako melodia,

- drugi to pochéd triolowy, ktéry odpowiada za tworzenie swoistego rodzaju
tta dzwiekowego,

- trzeci stanowia dzwigki grane w kluczu basowym tworzace jeden integralny
strumien percepcyjny.

Wyjatkiem i zarazem wariantem interpretacyjnym moze zosta¢ podczas
odstuchu takt 22 (rys. 47). Wariant ten moze by¢ uchwycony przez odbiorce, gdy
nuty cis' zapisane w partii prawej reki zostang zagrane niezwykle cicho i delikat-
nie, wtedy moga potaczyc sie w jeden strumien percepcyjny wraz z nutami cis
w pochodach triolowych oraz z nutami Cis zagranymi w rece lewej. Warunkiem
takiego przyporzadkowania brzmien jest delikatniejsze wykonanie dZzwiekéw
zapisanych w prawej rece lub wrecz odwrotnie - poprzez mocniejszy i agresyw-
niejszy atak dzwiekéw Cis (partia lewej reki) lub cis' (partia prawej reki), ktore
beda maskowaty dzwiek melodii*".

416 A, Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit,, s. 194, 197; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95-96.
47 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; U. Jorasz, op. cit., s. 61-66.
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Takt 23 (rys. 47) sktada sie z trzech strumieni percepcyjnych. Pierwszy to nisko
brzmiaca harmonia zagrana przez lewa reke. Tak niska skala wysokosci powoduje
problemy interpretacyjne wspdtbrzmienia wykonanego w partii lewej reki, gdyz
stuch ludzki w skali niskiej i bardzo wysokiej nie ma tak precyzyjnej rozdzielczosci
percepcyjnej*8. Kolejnym strumieniem sg dzwieki pochodu 6semkowego, lecz
liczone od drugiego dzwieku, poniewaz pierwszy dZzwiek jest zagrany w tym
samym momencie co brzmienia wykonywane w lewej rece. Atak w tym samym
czasie powoduje, ze omawiany dZwiek przyporzadkowany zostaje do strumienia
pierwszego*®. Trzeci strumien percepcyjny pojawia sie po pauzach jako synko-
powana melodia grana w partii prawej reki i jest zarazem dominujacy dzieki
mocniejszej dynamice zastosowanej przez instrumentaliste*®.

Od taktu 24 do 27 (rys. 48) perceptor odbiera kontynuacje trzech strumieni
percepcyjnych*'. Takty 24, 26 oraz 27, ktére w partii lewej reki (w kluczu basowym)
rozpoczynaja sie akordem lub w ktérych wybrane dZzwieki akordéw s3 przenie-
sione na skali wysokosci (zob. takt 26), podobnie jak wczesniejszy sposéb zapisu
dZzwiekéw do taktu 24, powoduja maskowanie*? pierwszego dzwieku z pochodu
triolowego — wtedy kazdy pierwszy dZzwiek z trioli nalezy do strumienia brzmien
wykonywanych przez lewa reke instrumentalisty, natomiast strumien percepcyjny
zaczyna sie od drugiego dZzwieku. Warto wspomnie¢, iz pomimo chwilowego
braku jednego z dzwiekéw, ktéry przechodzi do innego strumienia, odbiorca
nie percypuje tego zjawiska w kontekscie pustki sekwencyjnej (nieobecnosci
jednego ze sktadnikéw). Dzwieki, ktére w tym momencie nie wystepuja, pojawiaja
sie w harmonii utworu, dzieki czemu brak opisanych tonéw jest kompensowany
w inny sposob, stad stuchacz nie zwraca uwagi na ten element percepcyjny. Taki
odbidr jest ugruntowany przez wolne tempo utworu.

W taktach od 28 do 31 (rys. 48) perceptor moze zwrdci¢ uwage na:

- wariant 1: to pewne odstepstwo od dotychczasowego sposobu prowadzenia
gtosow. Nuty zaznaczone prostokatami (zob. rys. 48) naleza do dwéch gto-
séw, jednak wchodza w skfad jednego strumienia percepcyjnego (drugiego
w kolejnosci), nalezacego do pochodu triol 6semkowych (warto nadmienic,
ze mimo mogacych powstac zawitosci percepcyjnych strumien pierwszy
zapisany w partii lewej reki jest w catosci i bez przerwy kontynuowany bez
istotniejszych zmian*?3);

- wariant 2: polega na wykonaniu nut nalezacych do melodii w mocniejszej
dynamice, wtedy odbiorca moze mie¢ wrazenie integracji wspo6tbrzmienia na

418 T. Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76. Por. eadem, Sita wysokosci...; eadem,
Autoreferat..., s. 10-11; zob. takze: M. Bator, op. cit.

419 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

420 Szerzej: ibidem, s. 86, 114.

421 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit,, s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; R. Jackendoff, F. Ler-
dahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59.

422 ), Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

423 |bidem, s. 95-96.
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pierwszej nucie trioli i dezintegracji na dwéch pozostatych, ale takie zjawisko
zostatoby wywotane sztucznie®*.

Od taktu 32 do 37 (rys. 48) odbiorca zaobserwowac moze:

- wariant 1: jeden strumien, ztozony z brzmien catonutowych wykonywanych
przez reke lewa. Dzwigki przypisane do reki prawej niekoniecznie musza
integrowac sie w jeden strumien percepcyjny, poniewaz skfadaja sie na nie
brzmienia spoza tonacji. Drugim elementem dezintegrujacym tworzenie sie
strumienia percepcyjnego jest wolne tempo, stad partie prawej reki mozna
interpretowac jako dzwieki niezalezne, niesktadajace sie na zadng wieksza
catos¢, lub jako przybranie nietypowej formy drugiego strumienia;

- wariant 2: powstaje w zaleznosci od dynamiki wykonania partii prawej reki
w taktach 32 33 (oznaczenia w formie elips na rys. 48). Zaznaczone dzwieki
moga tworzy¢ jeden strumien percepcyjny wraz z partia lewej reki, gdyz sa
bardzo blisko zakresu wysokosci brzmien wykonywanych przez reke lewa
oraz dlatego, ze ich atak jest identyczny - wtedy kontynuacja strumienia*?
zaczyna sie od drugiego dzwieku pochodu (podobienstwo juz wystapito
i zostato opisane podczas analizy wcze$niejszych taktow).

Od taktu 38 do 40 (rys. 48) stuchacz dostrzec moze jeden strumien percep-
cyjny, na ktdry sktadaja sie dzwieki lewej reki, oraz drugi strumien percepcyjny,
ktéry wyewoluowat ,ze srodka”, pomiedzy skrajem partii lewej i prawej reki,
i jest aktualnie grany powyzej melodii. Dzwieki melodii to dtuzsze brzmienia
od 6semek (poétnuty lub legowane ¢wierénuty), przynalezace zarazem do stru-
mienia pochodu triol (pieciokaty na rys. 48). W tym przypadku przynaleznos$¢
dzwiekéw do dwodch réznych gtoséw powoduje taczenie dzwiekow, skutkujac
powstaniem jeszcze mocniejszego strumienia. Dtuzsze dzwieki melodii moga
dodatkowo by¢ interpretowane jako delikatne maskery, tagodnie rozmywajace
dzwieki strumienia pochodu triolowego. Jednakze tak subtelna dziatalnos¢
maskeréw** nie powoduje zadnych zaburzen w zakresie percepcji dzwiekow
wewnatrz strumieni.

Od potowy taktu 40 do taktu 41 (rys. 48) perceptor doswiadcza ciggle konty-
nuowanego strumienia dzwiekéw wykonywanych w lewej rece i mocnej ekspozy-
¢ji drugiego strumienia w postaci triol 6semkowych, ktére w tym przypadku nie
zawierajg w sobie dzwiekéw melodii. W taktach 41 i 42 (rys. 48) zaobserwowac¢
mozna pojawiajace sie juz wczesniej zjawisko akustyczne, ktére polega na przy-
porzadkowaniu pierwszego dzwieku z pochodu triol 6semkowych do strumienia
percepcyjnego partii lewej reki. Dziatanie mechanizmoéw percepcyjnych w ten
sposéb jest wynikiem:

424 Mozna byloby opisane wrazenie zbadac i rozpatrywaé w zakresie eksperymentu
laboratoryjnego, jednak nie jest to przedmiotem tej pracy oraz nie dotyczy praw-
dziwej sztuki, jaka jest muzyka tworzona lub wykonywana w sposéb zgodny z za-
mierzeniem kompozytora utworu.

42> R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.

4% J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 320.
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- czasu ataku dzwiekoéw, ktéry dla wszystkich nut jest identyczny*Z,

- podobnej skali wysokosci, na ktérej zostaty umieszczone poszczegdlne
dzwieki®%,

- zastosowania w takcie 42, w partii lewej reki, nisko brzmigcego wspoét-
brzmienia, innego niz interwat oktawy, co spowodowato, ze trzydzwiekowe
wspoétbrzmienie maskuje lepiej réwniez inne dzwieki, a nie tylko ,interwaty
czyste™?. Pod koniec taktu 42 perceptor ponownie zauwaza pojawienie
sie melodii, ktéra byta juz prezentowana wczesniej, w postaci kolejnego,
trzeciego strumienia percepcyjnego.

W taktach 44 oraz 45 (rys. 48) odbiorca doswiadcza kontynuadji trzech stru-
mieni percepcyjnych, ktérych tworzenie nastapito w taktach wczesniejszych*®.

Od taktu 46 do 50 (rys. 49, s. 158) perceptor ciagle podaza za kontynuacja trzech
strumieni percepcyjnych®®'. Pomimo bliskosci skali wysokosci poszczegdlnych
nut, przynaleznych do strumienia melodii w kontekscie dzwiekéw pochodu triol
6semkowych, odbiorca nie odczuwa zadnych aberracji percepcyjnych dotycza-
cych przeistoczenia sie strumieni i zamiany dzwiekdéw, gdyz dzwieki akompa-
niamentu w poréwnaniu z melodiag sa grane zdecydowanie cichsza dynamika.
Dane te wskazuja, jak wazna role podczas integracji oraz dezintegracji dZwiekéw
w strumienie percepcyjne odgrywa dynamika poszczegdlnych dzwiekéw*2. W tak-
cie 46 odbiorca percypuje zakonczenie strumienia melodii i po dwdch pauzach
¢wierénutowych znowu nastepuje rozpoczecie strumienia melodycznego.

W wyjatkowych sytuacjach w takcie 49 (rys. 49) moze dojs¢ do powstania
wariantu: odebrania po jednym dzwieku z triol 6semkowych na rzecz wspét-
brzmien tworzacych sie w partii lewej reki i przyporzadkowania opisanych
dzwiekdéw do strumienia brzmien wykonywanych w lewej rece. Wyjatek polega
na tym, ze nie jest to spodziewany i przewidywany sposéb taczenia dzwiekow
w strumienie. Omawiany wariant percepcyjny zalezy wyfacznie od zastosowanej
przez pianiste dynamiki miedzy partiami lewej i prawej reki — wtedy pierwszy
dzwiek pierwszej trioli i pierwszy dzwiek trzeciej trioli moga zostac przyporzad-
kowane do zupetnie innego strumienia.

W taktach od 51 do 54 (rys. 49) nastepuje zjawisko opisane juz wczesniej,
dotyczace przesuniecia gtoséw poprzez zastosowanie legowania dzwiekéw
catej nuty z ¢wierénuta, przynaleznych do partii lewej reki. Takie potaczenie
powoduje naprzemienne ,mijanie” sie gtoséw. To niezwykle interesujace zjawisko
akustyczne, ktérego perceptor doswiadcza bardzo intensywnie, gdyz nie jest
zgodne z obrazem percepcyjnym powtarzanym przez wiele wczesniejszych
taktow. Kompozytor przyzwyczaja stuchacza do pewnej struktury i odwazna
zmiana rytmiczna (synkopa) powoduje, ze odbiorca skupia uwage na nowym

427 ), Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

428 A, Rosinski, Influence of Music...,s. 113-134.

429 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

430 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
41 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
42 D. Cohen, S. Dubnov, op. cit., s. 392, 394-399.
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(dla niego) brzmieniu w kontekscie zastosowanej rytmiki. W omawianych tak-
tach nastepstwo trzech strumieni percepcyjnych jest kontynuowane i ciggle
utrzymywane przez stuchacza. W takcie 55 perceptor nadal podaza za trzema
strumieniami percepcyjnymi®:.

Od taktu 56 do 59 (rys. 49) stuchacz dostrzega ciagle trzy strumienie percep-
cyjne, z ta roéznica, ze w omawianych taktach pierwsze dZzwieki pochodu triol
schodza coraz nizej na skali wysokosci, zblizajac sie do brzmien partii reki lewej,
dlatego odbiorca powtdrnie doswiadcza zjawiska akustycznego, ktére zostato
opisane wczesniej. W tym przypadku dzwieki zaznaczone prostokatem (zob.
rys. 49) integruja sie ze strumieniem dzwiekéw powstatym w wyniku gry lewej
reki ze wzgledu na bliskos¢ w zakresie skali wysokosci®*4. Strumien percepcyjny
triol 6semkowych traci poszczegdlne zaznaczone dZzwieki na rzecz partii lewej
reki, stad w niektérych momentach stuchacz nie odbiera trzech dZzwiekéw z trioli,
lecz zaledwie dwa dzwieki*®.

Od taktu 60 do potowy taktu 67 (rys. 49) perceptor nadal utrzymuje mentalnie
trzy strumienie percepcyjne, ale w tym przypadku zachodza nieidentyczne
zjawiska akustyczne. Takt 60 zaczyna sie zjawiskiem akustycznym zaprezento-
wanym przez kompozytora w poprzednich taktach, stad na partyturze widzimy
nuty zaznaczone prostokatem, gdyz w tym miejscu dzwiek pochodu przynalezy
do strumienia dzwiekéw granych w lewej rece. W omawianym takcie perceptor
dostrzeze réwniez zamiane gtoséw - gtos melodii nie jest juz gtosem najwyz-
szym, lecz jednym z nizszych, nalezacym do partii lewej reki. Cata ekspozycja
melodii w taktach kolejnych nastepuje wtasnie w gtosie nizszym, wykonywanym
w rece lewej. Istotnym zjawiskiem akustycznym sa takty 63 i 65 — zaznaczone
na partyturze elipsg nuty w tym przypadku nie tworza melodii, ale tacz3 sie ze
strumieniem najnizszego gtosu. Dzieje sie tak, gdyz kompozytor dodat do nich
(nut zaznaczonych elipsg) oktawe dolng, dzieki czemu zastosowany interwat
konsonansowy brzmi spoiscie w tej (niskiej) skali wysokosci**¢, przejmujac chwi-
lowo brzmienie melodii do strumienia percepcyjnego, w ktérym znajduje sie
dzwiek gtosu najnizszego. Zaprezentowane zjawisko akustyczne jest interesujace,
wskazuje bowiem, Ze interwaty bedace tzw. konsonansami doskonatymi, jak
kwarta i kwinta czysta lub oktawa, taczg sie w jeden strumien bardziej niz inne
interwaty*¥, co obrazuje zaleznos¢ miedzy budowga melodii a gtosami towarzy-
szacymi podczas mentalnego tworzenia réznych struktur brzmieniowych*.

433 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

434 B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; sze-
rzej takze: K.L. Baker, S.M. Williams, R.I. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s.357-358, 360.

45 Zjawisko to nie bedzie szerzej omawiane, gdyz zostato juz scharakteryzowane
wczesniej.

436 N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

47 A. Rosinski, Influence of Music..., s. 113-134; idem, tgczenie dZzwiekéw..., s. 83-96.

4% W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149. S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.
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Od taktu 67 do potowy taktu 68 (rys. 49) poszczegdlne gtosy sg wygaszane
(konicza sie) po to, aby w rezultacie perceptor obserwowat wyfacznie jeden
strumien dZzwiekowy. Dzwiek melodii zapisany w postaci pétnuty Gis nie jest
kontynuowany, aby w tym przypadku stuchacz nie odnidst wrazenia pustki
percepcyjnej. Kompozytor zmienia skale wysokosci strumienia ztozonego
z pochodoéw triol na dZzwieki o wiele nizsze, majace maskowac*® ewentualny
brak melodii, ktéry mégtby zostaé¢ uchwycony przez odbiorce. Dzwiek catej
nuty Cis wybrzmiewa do konca taktu, az brzmienie to naturalnie wygasnie.
Dzwiek ten powtdrzony jest w takcie 68 (rys. 49) jako jedyne brzmienie, majace
na celu pokazanie jednego, ostatniego strumienia percepcyjnego. Pierwsza
czes¢ analizowanej sonaty zostaje zakoriczona powtérzonym, integralnym,
szesciodzwiekowym wspétbrzmieniem o identycznych wartosciach w partiach
lewej i prawej reki, ktére tworzy spoisty strumien percepcyjny az do catkowitego
wygasniecia dZwieku dzieki zastosowaniu fermaty.

Dzwieki zawarte w pierwszych 8 taktach (rys. 50) drugiej czesci sonaty mozna
w kontekscie tworzenia strumieni percepcyjnych odbiera¢ w sposéb zréznico-
wany. W zaleznosci od wykonania (dynamiki) oraz biegtosci percepcyjnej stucha-
cza mozna w wyniku odbioru utworzy¢ mentalnie dwa warianty omawianych
wspotbrzmien:

- wariant 1: jezeli wykonano wszystkie dzwieki w podobnej dynamice lub
jezeli perceptor nie jest biegty w analizie stuchowej, wszystkie dostrze-
zone dzwieki bedzie rozpatrywat w kontekscie jednego strumienia
percepcyjnego;

- wariant 2: wystepuje, gdy perceptor jest biegty w analizie stuchowej, nato-
miast wykonawca gra w sposéb bardziej zréznicowany w kontekscie dyna-
miki — wtedy odbiorca jest w stanie ustysze¢ dwa strumienie percepcyjne,
pomimo tego, ze niektore dZzwieki sa bardzo blisko siebie na skali wysokos-
ci*®. Wiasciwa umiejetnos¢ interpretacji dzieta podczas wykonania pozwala
uchwyci¢ perceptorowi linie melodyczna (najwyzszy gtos) jako jeden strumien
percepcyjny, natomiast dZzwieki bedace ponizej najwyzszego dzwieku w kaz-
dym pionie harmonicznym buduja drugi strumien percepcyjny wtasnie na
bazie potaczen harmonicznych.

Po pierwszym zaprezentowaniu tematu nastepuje ekspozycja delikatnie
zmienionego motywu. Takie zjawisko jest powtdrzone dwukrotnie przez kom-
pozytora — za kazdym razem stosuje on ré6zne wspoétbrzmienia. Druga ekspozy-
cja obrazuje rozdzielenie tematu pauzami ¢wier¢nutowymi*¥. Zjawisko to jest
ciekawe z punktu widzenia akustyki i analizy percepcyjnej, poniewaz pomimo
brakéw percepcyjnych mézg odbiorcy podaza dalej za dzwiekami, jakby one
byty kontynuowane** po przerwach. Oznacza to, iz pierwsze pojawienie sie

4% N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 318, 320-323.

40 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90.

4“1 Szerzej: ibidem, s. 118-119, 146-147, 150-151.

442 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417.
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Rys. 50. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Allegretto-Trio, t. 1-36, t. 1-24

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)

motywu bez przerw w postaci pauz przyzwyczaja stuchacza do struktur dzwie-
kowych, ktére po sobie nastepuja. Podczas nastepnej ekspozycji pozwala to,
pomimo przerywania wspotbrzmien pauzami*®, na ztozenie doswiadczenia
muzycznego w jedng catos¢ — co wskazuje na fenomen analizy dzwiekowej.
W tradycyjnym podejsciu omawiane wspétbrzmienia traktowalibysmy niejako
osobno, lecz w kontekscie analizy strumieni percepcyjnych to zjawisko aku-
styczne jest rozumiane jako kontynuacja tresci muzycznej, pomimo wystapienia

4“3 |bidem, s. 352, 361-362, 367-372; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132;
L.PA.S.van Noorden, Temporal coherence..., s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit.,
5. 919-920, 928-929.
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pauz***. Oprécz pauz kompozytor zastosowat réwniez inny sposéb wydobycia
dzwieku - staccato - ktéry dodatkowo skraca wartosci nut. Jednak wewnetrzna
spoistos¢ percepcyjna poszczegélnych brzmien powoduje, ze stuchacz nie ,gubi”
poszczegdlnych brzmien ani kontekstu stuchowego.

Od przedtaktu do taktu 16 (rys. 50) odbiorca styszy caty czas motywy czte-
rodzwiekowe, stad percepcja tego fragmentu utworu opiera sie na odbiorze
czterech dzwiekdw w réznych uktadach harmonicznych. Dodatkowo szesnasto-
taktowy odcinek mozna mentalnie rozdzieli¢ na dwa odcinki po osiem taktoéw,
gdyz melodia w obu o$miotaktowych czesdciach jest niemal identyczna, lecz rézni
sie sposobem jej harmonizowania za pierwszym i za drugim razem.

W taczeniach pomiedzy taktami, a doktadniej w przejsciu z taktu 8 do 9 oraz
z 12 do 13 (rys. 50), zaznaczono prostokatami o ostrych rogach wspé6tbrzmienia
zapisane w lewej i prawej rece, w ktérych wystepuje przesuniecie gtoséw wzgle-
dem siebie, dzieki czemu perceptor doswiadcza rytmu synkopowanego oraz
wymijajacych sie gtoséw miedzy soba. Jednak patrzac catosciowo na omawiane
szesnascie taktow, stuchacz caty czas odbiera strumien melodii i drugi, ztozony
z odrebnych dzwiekéw tworzacych harmonie utworu.

Od taktu 16 (przedtaktu) do taktu 36 (rys. 50) perceptor na bazie bardzo
podobnego materiatu dzwiekowego moze dostrzec zréznicowane zjawiska
akustyczne, wptywajace na budowe strumieni percepcyjnych:

- wariant 1: w taktach 18, 20 i 23 (rys. 50 — zaznaczenie w formie prostokata
o zaokraglonych rogach) odbiorca moze doswiadczyc¢ zaburzen percepcyj-
nych zwigzanych z r6znym prowadzeniem gtoséw w stosunku do wartosci,
jakimi zapisano nuty; moze wtedy zauwazy¢ lekkie przesuniecie gtoséow
w taktach 18 20, wywotujace wrazenie niepetnej synkopy. Natomiast w tak-
cie 23 odbiorca ustyszy ewidentne przesuniecie gtoséw wzgledem siebie.
Silne odebranie tego bodZca jest zwigzane z tym, ze synkopa ta jest w takim
miejscu utworu, w ktérym stuchacz sie tego nie spodziewa, stad szczegdlnie
zZwraca on uwage na tego typu zabiegi kompozytorskie. W omawianym tak-
cie zaznaczono elipsg po dwie 6semki, ktére chwilowo burza cata strukture
percepcyjna. To istotne zjawisko, poniewaz odbiorca nie jest przygotowany
do takiej rytmiki, zwraca uwage na nowa jakos¢ percepcyjna, niezgodna
z tym, z czym dotychczas kompozytor go zaznajomit. Nowa struktura ryt-
miczna na koncu taktu, ktérej tak naprawde perceptor sie nie spodziewat,
powoduje w tym miejscu ,rozerwanie” strumieni percepcyjnych?**;

- wariant 2: od poczatku omawianej czesci (Allegretto) do taktu 36 (rys. 50)
stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne. Wyjatkiem sa takty zazna-
czone poziomymi prostokatami (zob. rys. 50), poniewaz wykonanie dzwiekéw
w prawej rece w interwale oktawy sprawia, ze jeden strumien percepcyjny —

44 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit,, s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96, 118-119, 146-147,
150-151.

45 LPA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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partii prawej reki — w pewnych momentach moze by¢ budowany z dwéch
dzwiekéw, natomiast strumien drugi interpretowany jest na podstawie pozo-
statych dzwiekéw, ktére go tworza*#s.

Perceptor ciagle (bez wzgledu na réznice w budowie strumieni) styszy
motywy czterodZzwiekowe, budujace melodie tej czesci utworu. Znanym zjawi-
skiem w analizie obrazu stuchowego jest integralnos¢ percepcyjna interwatéw
konsonansowych, ktéra powoduje taczenie dzwiekdéw w jeden spoisty strumien
percepcyjny*¥. Wspo6tbrzmienia w taktach 35 i 36 prowadza do zakonczenia
wybrzmiewania strumieni percepcyjnych i zarazem konca Allegretto.

Trio jest czes$cig utworu napisang prosto, ale zarazem pomystowo
akustycznie:

- wariant 1: od przedtaktu Tria (rys. 50) kompozytor stosuje op6zZnienie dzwie-
kéw w partii reki lewej w stosunku do reki prawej, powodujac pewne prze-
platanie sie gtoséw (wrazenie ,mijania sie gtoséw"”), co mozna odebrac jako
atrakcyjny zabieg akustyczny. Oktawowe prowadzenie melodii w partii prawej
reki skutkuje tym, ze dzwieki te naleza do jednego strumienia percepcyj-
nego**, natomiast dzwieki wykonywane w rece lewej, mijajac sie z dzwiekami
reki prawej, tworza nastepny, drugi strumien percepcyjny;

- wariant 2: dotyczy interpretacji dzwiekéw przynaleznych wytacznie do par-
tii lewej reki. Warto nadmienié¢, ze wariant ten nie jest kategoryczny i nie
kazdy stuchacz moze go zaobserwowac. Od przedtaktu do taktu 8 (rys. 50)
dzwieki As moga zostac zinterpretowane i przyporzadkowane do trzeciego
strumienia, réwniez od taktu 13 do 22 (rys. 50) dzwiek des moze tworzy¢
odrebny, trzeci strumien percepcyjny, gdyz jest wyraznie styszany i ciaggle
powtarzany - podobnie jak wczesniejszy dZzwiek As.

W taktach 23 24 (rys. 50) stuchacz zauwaza zmniejszenie sie liczby strumieni
percepcyjnych, gdyz odbierany jest tam wytacznie jeden strumien. Koniec kom-
pozycji nietatwo przewidzie¢, gdyz pomimo zastosowania dynamiki pianissimo
i czestego zwalniania tempa przez wykonawce w finale tej czesci kompozycja
zostaje zamknieta przez szybkie wykonanie ¢wierénut staccato, nastepnie
kompozytor stosuje pauze, majaca na celu wyciszenie alikwotéw**, ktére po
zakonczeniu utworu moga wybrzmiewac jeszcze z pudta rezonansowego
instrumentu.

46 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140—
149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51; D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292; eadem, The octave
illusion and auditory..., s. 100, 107, 140-141.

447 A. Rosinski, Influence of Music..., s. 113-134; idem, tqczenie dZzwiekéw..., s. 83-96.

448 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit.,, s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.

449 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 6-9; N. John-
son, A.M. Shiju, A. Parmar, P. Prabhu, op. cit., s. 77-80; N. Grimault, Ch. Micheyl,
R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit., s. 173-182.
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Rys. 51. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 1-6
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)

Presto agitato jest jednym z ciekawszych fragmentéw Sonaty fortepianowej
nr 14 cis-moll, op. 27, nr 2 pod wzgledem tworzenia sie réznorodnych strumieni
percepcyjnych. Od taktu 1 do 6 (rys. 51) dzwieki zapisane w partii lewej reki per-
ceptor odbiera od razu jako dwa strumienie percepcyjne. Pierwszy z nich to
powtarzane w szybkim tempie dZwieki Cis, natomiast drugi to strumien ztozony
z dzwiekdw Gis (takty 1 i 2); nastepnie od taktu 3 do 6 jeden ze strumieni ma
w swojej budowie dzwigki His, (od taktu 5 jest to dZzwiek H,), a drugi ze strumieni
ztozony jest z powtarzanych dzwiekéw Gis. Opisane pochody dwéch réznych
dzwiekédw mozna odnies¢ bezposrednio do rysunkéw (zob. rys. 15, 16a, 16b
oraz 18a-f), gdzie dwa dzwieki tworza ton A i B, nastepnie oba tony (w tym
przypadku dzwieki) moga tworzy¢ niejednorodne korelacje miedzy sobg,
taczac sie w jeden badz dwa strumienie percepcyjne®®. Instrumentalista w partii
prawej reki wykonuje przewroty akordéw granych szesnastkami w bardzo
szybkim tempie, okreslanym jako burzliwe i gwattowne (agitato). Tworzony
jest w tym momencie wytacznie jeden strumien dZzwiekowy, przerywany na
koncu co drugiego taktu powtérzonym wspdtbrzmieniem harmonicznym,
ktéry stanowi nowa konstrukcje percepcyjng wykorzystujaca technike gry
staccato. Zakonczenie staccatem powoduje przerwanie i zakoiczenie strumienia
percepcyjnego®’, zaczynajacego sie od kolejnego taktu nowym pochodem
szesnastkowym.

40 G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471;
L.PA.S. van Noorden, Temporal coherence..., s. 4-14; idem, Minimum differences...,
s. 1041-1045; idem, Temporal coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10,
18-20, 28-32.

41 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367—
372; ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.P.A.S. van Noorden, Temporal
coherence..., s. 4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.
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W taktach 78 (rys. 52, s. 166) odbiorca moze dostrzec:

wariant 1: kontynuacje brzmienia kazdego ze strumieni*?, ktére pojawity od
poczatku czesci Presto agitato, z r6znicg polegajaca na segregacji dzwigkow A,
oraz A w partii lewej reki;

wariant 2: strumien percepcyjny, ktéry powstat w wyniku gry lewej reki
instrumentalisty, moze zostac ztozony z dZwiekdw o wysokosci A oraz A, ze
wzgledu na interwat oktawy, ktéry moze dla niektérych stuchaczy brzmie¢
spoiscie w kontekscie budowania strumienia*3.

Od taktu 9 do 12 (rys. 52) wykonane dzwieki perceptor odbiera nieco inaczej

niz dotychczas, gdyz pojawia sie w tym przypadku nowa jakos¢ brzmieniowa.
Omawiany materiat dzwiekowy mozna rozpatrywac stuchowo wedtug réznych
wskazéwek mentalnych, ktére prowadza do postrzegania przez odbiorce réz-
nych wariantéw percepcyjnych:

- wariant 1: pierwszy ze strumieni powstaje w wyniku segregacji materiatu

dzwiekowego zapisanego w prawej rece - tu dzwiekiem gtdwnym jest gis?;
drugi ze strumieni sktada sie z dzwiekéw przyporzadkowanych do prawej reki,
ktore w pochodzie szesnastkowym na skali wysokosci sg ponizej dzwieku gis?
nastepny ze strumieni to pochdd ésemkowy, zapisany w kluczu basowym.
Ostatnim, czwartym strumieniem w tym przypadku sa dtugo brzmigce dzwieki
w partii lewej reki (¢wier¢nuta z kropka legowana z pétnuta oraz cate nuty);
wariant 2: polega na powstaniu wytacznie trzech strumieni. Skrajne strumie-
nie — najwyzej i najnizej brzmigce - sg identyczne jak opisane w wariancie 1.
W wariancie 2 dwa ,srodkowe” strumienie integruja sie w jedng niepodzielng
catos¢. Przy takim sposobie percepcji dzwieki bedace ponizej skali wysokosci
w poréwnaniu z dzwiekiem gis*tworzg jeden strumien z dzwiekami pochodu
6semkowego zapisanymi w partii lewej reki. Dzieje sie tak, poniewaz obie
struktury dzwiekowe zblizajg sie do siebie w zakresie skali wysokosci oraz
poczatek dzwiekdéw*** (atak) dla obu gtoséw w tym przypadku jest taki sam, co
moze przemawiac za taczeniem dzwiekéw w jeden strumien percepcyjny*.
To, ktéry wariant percepcyjny dostrzeze stuchacz, zalezy od interpretacji
wykonawczej instrumentalisty.

Takt 13 (rys. 52) prezentuje kilkukrotnie powtarzajace sie dwa wspdétbrzmienia,

ktére konkurujg o uwage odbiorcy*¢. Omawiane brzmienia to trudne zjawisko
akustyczne w percepcji ze wzgledu na szybkie tempo oraz powtarzajace sie
naprzemiennie te same brzmienia, ktére moga w mézgu spowodowac powsta-
nie iluzji**’. Podobnie jest w przypadku szybko poruszajacego sie samochodu
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J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169.

Ibidem, s. 39; szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s. 198, 416-417.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 92, 105.

Szerzej: D. Deutsch, Musical illusions..., s. 92-105.
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Rys. 52. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 7-33

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf,
(dostep: 28.10.2021)
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do przodu - perceptor odnosi wrazenie, ze kota kreca sie do tytu (zob. rys. 13).
W opisywanym przypadku moze zadziatac¢ iluzja w taki sposéb, ze odbiorca nie
bedzie wiedziat, ktére brzmienie faktycznie jest pierwsze, a ktére drugie. Kolejna
mozliwos¢ to pofaczenia dzwiekéw w odpowiednie strumienie percepcyjne, na
bazie ré6znorodnych wariantéw:

- wariant 1: pierwszy strumien stanowia najwyzsze dZzwieki z pochodu szesnast-
kowego zapisanego w kluczu wiolinowym; drugi strumien tworza dzwieki
nizsze (gis' oraza') ztego samego pochodu wykonywanego przez reke prawa;
trzeci strumien to staccata partii reki lewej, ktére tworza jedno spoiste brzmie-
nie percepcyjne;

- wariant 2: pierwszym strumieniem, podobnie jak w wariancie 1, sg najwyz-
sze dzwieki z pochodu szesnastkowego zapisanego w kluczu wiolinowym,
drugi strumien tworza nizsze dzwieki (gis' oraz a') z tego samego pochodu
przypisanego do reki prawej oraz staccata zapisane w partii reki lewej. Opi-
sane powstanie drugiego strumienia jest warunkowane coraz blizsza skalg
wysokosci, w ktérej dzwieki buduja strumien oparty na harmonii oraz ataku
dzwieku, takiego samego dla wzmiankowanych gtoséow*%,

- wariant 3: nagromadzenie wielu réznych brzmien w szybkim tempie powo-
duje, ze stuchacz nie potrafi nadazy¢ za zmianami i nie jest w stanie doktadnie
oraz analitycznie przetworzy¢ materiatu muzycznego**. Takie podejscie do
percepcji omawianego fragmentu sprawia, iz stuchacz w ograniczonym
dla percepcji czasie moze nie wyciaggna¢ wtasciwych wnioskéw, dlatego
mentalnie tworzone brzmienia, strumienie lub inne figury przyjma nieocze-
kiwana postac, niedajaca sie opisa¢, gdyz powstate figury mentalne zaleza
od cech indywidualnych kazdej jednostki.

Takt 14 (rys. 52) to dwa wspotbrzmienia harmoniczne, ktére koncza pewna
sekcje w kontekscie domkniecia wszystkich figur mentalnych oraz tworzg finalnie
jeden strumien*®®, Umozliwia to perceptorowi zamkniecie mentalne pewnego
fragmentu oraz skupienie sie na kolejnych dzwiekach, nastepujacych po deli-
katnym wyciszeniu przez wykorzystanie fermaty, ktéra zapisano nad ostatnim
wspotbrzmieniem.

Od taktu 15 do 20 (rys. 52) stuchacz bedzie dostrzegat materiat dzwiekowy
zaprezentowany juz wczesniej, na poczatku czesci Presto agitato, jednak w prze-
niesionej skali wysokosci. W omawianych taktach perceptor odbiera mozliwos¢
tworzenia sie trzech strumieni percepcyjnych:

- pierwszy: powstaje w wyniku przeksztatcenia pochodow szesnastkowych
w formie przewrotéw akordéw w jeden strumien percepcyjny, ktore zapisano
dla partii reki prawej. Dodatkowo w taktach 16 i 18 kompozytor zapisat dla

48 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 85; J.A. Sloboda, op. cit., s. 208-209, 216.

49 R.Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.

460 G, Mather, op. cit., s. 248-249; I.D. Cabral, A.P. Souto, L. Worbin, op. cit., s. 90-91;
W. Lidwell, K. Holden, J. Butler, op. cit., s. 44-45; S. Sutojo, J. Thiemann, A. Kohlrausch,
S.van de Par, op. cit., s. 37-38.
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reki prawej instrumentalisty po dwa ésemkowe wspotbrzmienia wykonane
w technice artykulacyjnej staccato, wybrzmiewajace jako ostatnie i koriczace
dany strumien percepcyjny. Od taktu nastepnego (po brzmieniu w interwale
oktawy) strumien percepcyjny tworzony jest na nowo;

drugi i trzeci: powstajg w wyniku segregacji materiatu dzwiekowego
przyporzadkowanego do partii reki lewej. Szybkie pochody 6semkowe
o powtarzajacych sie naprzemiennie wysokosciach dzwieku sg swietnym
materiatem dzwiekowym podlegajacym segregacji, stad w taktach 15 16
drugi ze strumieni to powtarzane dzwieki Gis, natomiast trzeci ztozony
jest z dzwiekoéw Cis. W taktach 17 i 18 drugi strumien percepcyjny two-
rza powtarzane dzwieki cis, natomiast trzeci ztozony jest z dzwiekdw Ais
(przy rozpoczynajacym jednym dzwigku Ais,); jeden dzwigk przesuniety
w interwale oktawy od brzmienia gtéwnego podczas tworzenia sie strumie-
nia percepcyjnego w omawianych taktach nie zaburza percepcji dZzwieku
w kontekscie integracji*¢'. W taktach 19 i 20 drugi strumien percepcyjny to
powtarzane dzwieki dis, natomiast trzeci sktada sie zdzwiekéw Fisis (przy roz-
poczynajacym jednym dZwigku Fisis, - podobnie jak wczedniej przesuniecie
interwatowe jednego dzwieku o oktawe w stosunku do dZwieku gtéwnego
nie wptywa na zmiane percepcji strumieni*?).

Od taktu 21 do 24 (rys. 52) perceptor dostrzega roztaczne traktowanie obu

rak przez kompozytora. W partii reki prawej odbiorca styszy dZzwieki strumienia
percepcyjnego prowadzonej melodii, ktéra jest wyraznie i znakomicie styszalna
dzieki zapisaniu dzwiekéw w innej skali w poréwnaniu do partii reki lewej. W tak-
tach 21i 22 interpretacja stuchowa dzwiekéw wykonywanych w lewej rece moze
byc¢ inna, poniewaz dzwieki zastosowane w tej czesci przez kompozytora moga
przybrac rézne figury mentalne w zaleznosci od elementu, na ktérym stuchacz
skupia swoja uwage*®®. Podczas percepcji brzmien zapisanych w partii lewej reki
moga powsta¢ w umysle stuchacza r6zne warianty percepcyjne:

461

462

463

wariant 1: odbiorca styszy dwa strumienie percepcyjne — jeden ztozony jest
zdzwiekdéw Gis, natomiast drugi buduja dzwieki dis. W omawianym przypadku
dzwieki H nie sg brane pod uwage przez perceptora i wydaja sie nie istnie¢;
wariant 2: odbiorca styszy dwa strumienie percepcyjne - jeden sktada sie
z dzwiekdw Gis, natomiast drugi z trzech dzwiekéw: dis, H, dis, ktére tworza
swoista zbitke brzmieniowa;

wariant 3: odbiorca styszy trzy strumienie percepcyjne - kazdy buduja rézne
dzwieki: Gis, dis, H.

Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128, 131,
139,153,161,177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.
W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-
149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.



2.5. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll, op. 27, nr 2 169

Nawiazujac do taktu 22 (rys. 52), mozna dostrzec podobny uktad dzwiekéw,
jednak zauwazone podobienstwo nie wptywa na identycznos¢ interpretacji dzwie-
kéw, poniewaz analiza w tym przypadku moze by¢ inna. Prawdopodobienstwo
wystapienia dwdch niejednakowych wariantéw percepcyjnych omawianego taktu
jest bardzo mate. Niektére dzwieki pochodu szesnastkowego sg potozone na
skali wysokosci zbyt blisko siebie, stad beda one naleze¢ do jednego strumienia.
Dzwieki Ais wykonywane w lewej rece instrumentalisty tworza jeden strumien
percepcyjny, natomiast zbitka dZwiekowa ztozona z dZzwiekéw dis, cis, dis nalezy
do drugiego strumienia. Wprawdzie moze tu zaistnie¢ pewna iluzja stuchowa,
ale jezeli stuchacz bedzie Swiadomie, w pewien wyrafinowany sposéb odbierat
bodzce dZzwiekowe, to do niej nie dojdzie*s*. Jesli majacy doswiadczenie w tego
typu zadaniach dzwiekowych perceptor pominie w swojej uwadze wystepowanie
dzwiekow Ais, to dzwieki dis, cis, dis spowoduja powstanie w jego umysle rytmu
galopujacego*®, czyli pewnego rodzaju fenomenu zwigzanego z analiza i przetwa-
rzaniem dochodzacych dzwiekéw —w tym przypadku sterowanych dzieki wiedzy
odbiorcy. Nalezy nadmienig¢, ze jest to bardzo trudne zjawisko percepcyjne do
utrzymania w umysle odbiorcy, ale nie jest niemozliwe do uzyskania.

Analizujac wystepujace dwa dzwieki przynalezne do partii reki lewej w tak-
cie 23 (rys. 52), mozna odnies¢ dwa wrazenia, w zaleznosci od réznic w zakresie
wykonania materiatu dzwiekowego:

- wariant 1: brzmienia H i dis, szybkie tempo, drobne wartosci sekwencji oraz
mata odlegtos¢ interwatowa beda powodowaty taczenie dzwiekéw w jeden
strumien percepcyjny*c¢;

- wariant 2: istnieje mozliwo$¢ segregacji dzwiekdédw na dwa strumienie per-
cepcyjne. W tym zakresie skali wysokosci, przy tak szybkim tempie wykonaw-
czym trudno o precyzyjna analize stuchowa szybko nastepujacych po sobie
dzwiekéw*®, dlatego wiele osob nie bedzie potrafito inaczej interpretowac

44 Szerzej: D. Deutsch, Musical illusions..., s. 92-105.

45> R.P. Carlyon, Ch.J. Plack, D.A. Fantini, R. Cusack, Cross-modal and non-sensory influ-
ences on auditory streaming, ,Perception” 2003, vol. 32, s. 1393-1395; M.M. Rosea,
B.C.J. Moore, Effects of frequency and level on auditory stream segregation, ,Journal
of the Acoustical Society of America” 2000, vol. 108(3), s. 1210; J.S. Snyder, C. Alain,
T.W. Picton, Effects of attention on neuroelectric correlates of auditory stream segre-
gation, ,Journal of Cognitive Neuroscience” 2006, vol. 18(1), s. 1-2; A.S. Bregman,
PA. Ahad, PA.C. Crum, M. O'Reilly, op. cit., s. 626-636; W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cu-
mulation of the tendency...,s. 1216-1227; J.S. Snyder, C. Alain, Toward a neurophysio-
logical theory of auditory stream segregation, ,Psychological Bulletin” 2007, vol. 133,
no. 5, s. 780-799; G.B. Remijn, H. Kojima, Active versus passive listening to auditory
streaming stimuli: A near-infrared spectroscopy study, ,Journal of Biomedical Optics”
2010, vol. 15(3), s. 037006-1-037006-7.

46 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128, 131,
139,153,161,177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.

47 L.PAS. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal co-
herence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; idem, Temporal
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danej figury mentalnej (i dostrzeze wytacznie wariant 1), ktéra tworzona
jestw umysle, i w zmienionej formie ustysze¢ tego pochodu szesnastkowego
w kontekscie uzyskania dwdch strumieni percepcyjnych.

W partii lewej reki taktu 24 (rys. 52) zapisano do$¢ duzy interwat, dzieki czemu
odbiorca od razu moze percypowac dwie odmienne wysokosci dzwiekéw, ktére
buduja pochéd szesnastkowy, oraz przypisa¢ ten pochdd do dwéch réznych
strumieni percepcyjnych.

Warte skomentowania jest zjawisko wystepujace podczas gry reki prawej
w takcie 22. Zastosowany ozdobnik, pomimo tego, ze ,wybija percepcyjnie”
stuchacza z pewnego kontekstu sonorystycznego tej czesci, pozostaje swietnie
zintegrowany z tym strumieniem percepcyjnym (partii prawej reki), bedac
zarazem jego uzupetnieniem. Wprawdzie stuchacz moze mie¢ wrazenie chwi-
lowego ,rozerwania strumienia percepcyjnego”, ale dalsze prowadzenie linii
melodycznej powoduje, ze dodatkowy przebieg jest zintegrowany z jednym
strumieniem.

W taktach od 25 do 28 (rys. 52) w partii prawej reki mozna wyréznié jeden
strumien percepcyjny, ktéry objawia sie w formie linii melodycznej zapisanej
w interwale oktawy*®. Zastosowanie staccata nie wptywa na jakiekolwiek
zmiany w zakresie interpretacji lub tworzenia sie poszczegdlnych strumieni
percepcyjnych.

Jak wspomniano juz wczesniej, interwaty kwarty i kwinty czystej oraz
interwat oktawy to jedne z najbardziej ,stapiajacych sie” wspotbrzmien, ktére
powoduja czesto przynaleznos¢ dzwieku do danego strumienia*®. Lacze-
nie wybranych interwatéw w odpowiednie strumienie percepcyjne wigze
sie rowniez z szeregiem alikwotow*”°. Wystepowanie pewnych podobienstw
podczas tworzenia sie poszczegélnych dzwiekéw sprawia, ze druga sktadowa
jest odlegta od dZzwieku podstawowego o interwat oktawy; trzecia sktadowa —
o interwat kwinty czystej; natomiast czwarta sktadowa - o interwat kwarty
czystej*!. W taktach od 25 do 28 wspdtbrzmienia, ktére zapisat kompozytor

coherence..., s. 10-13; D. Deutsch, Grouping mechanisms...., s. 313-315; S. McAdams,
A.S. Bregman, op. cit., s. 29-30; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptu-
al...,s.61-67,133-136, 461-462; T. Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76.

468 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

469 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 49, 88, 98, 119, 126-128; W.L. Idson, D.W. Mas-
saro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149; S.-R. Ekstrom,
E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.

470 A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s.6-9; D.R. Ruggles, A.N. Tau-
send, S.A. Shamma, A.J. Oxenham, op. cit., s. 2424-2432; szerzej: T. Nakatani, M. Goto,
H.G. Okuno, op. cit.; N. Johnson, A.M. Shiju, A. Parmar, P. Prabhu, op. cit.,, s. 77-80;
N. Grimault, Ch. Micheyl, R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit., s. 173-182.

41 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 6-9; R. Cusack, B. Roberts,
Effects of differences in the pattern of amplitude envelopes across harmonics on audi-
tory stream segregation, ,Hearing Research” 2004, vol. 193, s. 95-104; S. Grossberg,
KK. Govindarajan, L.L. Wyse, M.A. Cohen, op. cit., s. 511-522, 524-535; szerzej:
K. Nishi, S. Ando, S. Aida, op. cit.; H. Terasawa, J. Parvizi, Ch. Chafe, Sonifying ECoG
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w lewej rece, sg identyczne jak w taktach od 21 do 24. W taktach tych nie
zauwazono réznorodnych sposobéw interpretacji lub tworzenia sie strumieni
percepcyjnych w kontekscie interpretacji dzwiekéw wystepujacych w partiach
obu rak razem lub osobno.

Od taktu 29 do 32 (rys. 52), w zaleznosci od wariantu:

- wariant 1: zaobserwowa¢ mozna kontynuacje poprzedniego strumienia per-
cepcyjnego w partii reki prawej, co oznacza, ze wszystkie dzwieki przynalezne
do prawe;j reki tworza jeden strumien percepcyjny*?

- wariant 2: w zaleznosci od dynamiki wykonania brzmier w lewej rece zastoso-
wane tryle i ozdobniki w taktach 30 i 32 moga zosta¢ w ogoéle niedostrzezone
przez perceptora, poniewaz mnogos$¢ innych brzmien skutkuje skupieniem
uwagi na brzmieniach dominujacych*. Krétkie ozdobniki wraz z trylami
w tym przypadku stajga sie brzmieniami mniej znaczacymi, dzieki czemu inter-
pretowane s3 jako dZzwieki tta, ktérych - pomimo wystepowania — odbiorca
nie analizuje percepcyjnie.

Dzwiekizagrane w lewej rece w omawianych taktach, bez wzgledu na wyste-
pujacy interwat pomiedzy brzmieniami oraz zastosowane zmiany w zakresie
umieszczenia ich na skali wysokosci, powoduja ciagte styszenie przez odbiorce
dwéch strumieni percepcyjnych. Jeden strumien percepcyjny ztozony jest wytacz-
nie z dzwiekéw wyzszych nalezacych do pochodéw szesnastkowych, wykony-
wanych przez lewa reke, natomiast drugi strumien budujg wytacznie dzwigki
nizsze przynalezne do pochodéw szesnastkowych, wykonywane réwniez przez
te sama reke. Sytuacja percepcyjna w omawianym fragmencie jest bardzo kla-
rowna dzwiekowo, dlatego nie wystepuja tutaj réznorodne warianty percepcyjne
mogace wptywad na tworzenie sie innych figur mentalnych w zaleznosci od
skupienia i uwagi odbiorcy.

Od taktu 33 (rys. 52) do 35 (rys. 53, s. 172) kompozytor zaczyna nowa jako$¢
brzmieniowa - wspétbrzmienie wielodzwiekowe, ktére dodatkowo zagrane
w dynamice fortissimo jest integrowane jako jeden strumien percepcyjny.
Nastepnie w obrebie jeszcze tego samego taktu 33 wytania sie melodia prowa-
dzona w prawej rece muzyka, wykonana jako szybki pochéd szesnastkowy po
wybrzmieniu akordéw. Pochéd ten jest tak zbudowany, ze nie segreguje sie na
dwa strumienie lub wieksza ich liczbe, lecz sprzyja prowadzeniu melodii w kon-
tekscie tworzenia sie dobrze styszalnego, jednego strumienia percepcyjnego.

W omawianych taktach w zapisie lewej reki kompozytor, dzieki zastosowaniu
klucza wiolinowego, przenidst dzwieki wyzej na skali wysokosci, jednak pomimo

seizure data with overtone mapping: A strategy for creating auditory gestalt from corre-
lated multichannel data, Proceedings of the 18 International Conference on Audito-
ry Display, Atlanta, GA, USA, June 18-21, 2012, s. 129-134; T. Nakatani, H.G. Okuno,
T. Kawabata, Auditory stream segregation in auditory scene analysis with a multi-agent
system, s. 100-107, https://www.aaai.org/Papers/AAAI/1994/AAAI94-016.pdf (do-
step: 21.03.2021).

472 S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

473 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 114.
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Rys. 53. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 34-59
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)
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zblizania sie do siebie poszczegdlnych gtoséw nie nastepuje dezintegracja
strumienia brzmien prawej reki, z powodu wyraznego sposobu prowadzenia
melodii. W lewej rece instrumentalisty zapisano powtérzony szesciokrotnie akord,
ktéry jest drugim strumieniem percepcyjnym, odpowiadajagcym za tworzenie
sie harmonii utworu.

Takt 36 (rys. 53) jest bardzo ciekawy pod wzgledem akustycznym. W partii
reki prawej zakonczona jest fraza muzyczna (melodia) z poprzednich taktow,
wybrzmiewajaca jako jeden strumien percepcyjny doktadnie na dzwieku gis2.
Dzieki temu perceptor pomimo zastosowanych zmian brzmieniowych w lewej
rece odczuwa kontynuacje poprzedniego brzmienia**. W drugiej potowie
omawianego taktu tryl na pétnucie ais> moze by¢ interpretowany wedtug
réznych wariantow:

- wariant 1: tryl stanowi Zrédto jednego strumienia percepcyjnego (ustyszenie
tego wariantu jest mniej prawdopodobne)*>;

- wariant 2: tryl zostanie przyporzadkowany do strumienia dzwiekdw reki lewej
(odbiér dzwiekdw w opisany sposob jest bardziej prawdopodobny). Tryl
sktada sie z dwdch sasiadujacych dzwiekdw, kolejng dodatkowo natozona
figurg mentalng s brzmienia, ktére w tym samym momencie szybko i naprze-
miennie powtarzaja sie w partii lewej reki, natomiast kolejny element stanowi
bliskos¢ dzwiekdéw lewej reki, gdyz ta zapisana jest w kluczu wiolinowym,
dzieki czemu ambitus miedzy dzwiekami jest mniejszy, co zwieksza szanse
na integracje dzwiekéw w jeden strumien percepcyjny*’e.

W przypadku analizy brzmien wykonywanych w lewej rece w takcie 36 (rys. 53)
powtarzajace sie dzwieki w pochodach szesnastkowych trwaja zbyt krétko, aby
byty przyczynkiem do powstania petnoprawnego strumienia percepcyjnego.
Dodatkowo, po wybrzmieniu o$miu szesnastek zapisanych w lewej rece, w prawej
wchodzi tryl, ktéry zaburza percepcje kolejnych osmiu szesnastek. Odbiorca
nie moze ich w tym momencie dokfadnie ustysze¢, poniewaz tryl odwraca jego
uwage, gdyz staje sie maskerem*”’, W tym przypadku fragmenty partii lewe;j
i prawej reki tworza (wprawdzie chwilowo) jeden strumien percepcyjny dzieki
podobienstwu w zakresie:

- bliskosci na skali wysokosci,

- podobnego sposobu wykonania trylu w poréwnaniu z zapisem brzmien reki
lewej, co powoduje nachodzenie na siebie dwoch melodii i stworzenie jednej
struktury brzmieniowej,

474 |bidem, s. 95-96.

475 Szerzej: G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit.,, s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit.,
s.469-471;L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Tempo-
ral coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

476 Szerzej: G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit.,
s.469-471; L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Tempo-
ral coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

477 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 320.
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- szybkiego tempa wykonania struktur muzycznych przypisanych do obu
rak instrumentalisty — zbyt szybko wykonane przebiegi ostabiaja procesy
przetwarzania dzwiekéw w umysle cztowieka, gdyz odbiér staje sie mato
precyzyjny i niedoktadny*.

W takcie 37 (rys. 53) zapisane zostato wspétbrzmienie staccato, ktére odgrywa
podwdjna role:

- zakonczenia odnoszacego sie do poprzedniego taktu,

- wstepu do nowej czesci - jej podobienstwo nawigzuje do wczesniejszego
fragmentu utworu.

Krétkie, zwarte brzmienie harmonii tworzy jeden strumien percepcyjny
i zarazem skupia uwage perceptora w tym miejscu. Kolejne wspotbrzmienie to
dzwieki tworzace harmonie, ktére nadal buduja jeden strumien percepcyjny,
lecz w innej skali wysokosci niz poprzednie dzwieki. Po wybrzmieniu jednego
strumienia tworzacego harmonie utworu perceptor styszy wytaniajaca sie melo-
die prowadzong w prawej rece.

Od potowy taktu 37 do 40 (rys. 53) perceptor podaza za jednoimiennym#%,
a dzieki temu spojnie brzmigcym strumieniem percepcyjnym prawej reki.
Dodatkowym elementem wystepujagcym podczas interpretacji partii prawej
reki jest natozenie sie kolejnego elementu w formie figury mentalnej, ktéra
powstaje w wyniku kilkukrotnego powtarzania tej samej sekwencji dzwiekéw
(zaznaczono to prostokgtem na rys. 53). Pomimo natozenia dodatkowej figury
mentalnej w obrazie percepcyjnym stuchacza odbierany jest jeden strumien
percepcyjny. Analizujac go gtebiej, odbiorca doswiadcza pewnej powtarzal-
nej struktury dzwiekowej — sekwencji budulcowej, ktora jest zintegrowana ze
strumieniem. Wielokrotne powtérzenie tych samych dzwiekéw powoduje, ze
stuchacz bardzo dobrze rozpoznaje dzwieki budujgce zarazem strumien percep-
cyjny (w ujeciu catosciowym) i sekwencje dZzwiekéw (rozumiang jako fragment
wiekszej catosci)*e,

W omawianych taktach wystepuje powtoérzenie akordu, ktory rozdzielany jest
licznymi pauzami o réznych wartosciach*®'. W przypadku takiego zapisu stuchacz
odbiera pojawiajace sie brzmienie tworzace harmonie i zanikajace. Polega to
na wprowadzaniu i wycofywaniu drugiego strumienia percepcyjnego?®, ktéry
w rozumieniu klasycznej teorii muzyki jest interpretowany jako harmonia.

W taktach 41 i 42 (rys. 53) mozna zauwazy¢ cztery pary potnut. Pierwsza
para to rozwigzanie i zakonczenie melodii na dZzwiekach e?oraz e3 (w interwale

478 R.Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.

479 Na potrzeby tej pracy przyjeto, ze stowo ,jednoimienny” oznacza dzwieki o takiej
samej nazwie, umieszczone na réznych skalach wysokosci, np. A, A, A, a, a', a’ itp.

480 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 15, 66, 106, 124; A. Kopinska, op. cit., s. 27, 29;
R. Zapata, op. cit,, s. 70; A. Zatazinska, op. cit.,, s. 9, 102; R. Godgy, op. cit,, s. 93;
A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 35.

481 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 118-119, 146-147, 150-151.

42 |bidem, s. 39.
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oktawy), kontynuowanej od wczesniejszych taktéw. Prowadzenie dzwiekéw
w omawianej czesci jest zintegrowane, poniewaz partia prawej reki tworzy jeden
strumien percepcyjny*.

Dzwieki wykonywane przez lewa reke instrumentalisty w tym przypadku two-
rza dwa oddzielne strumienie percepcyjne w réznych skalach wysokosci — dzwiek
nizszy odpowiada za tworzenie sie jednego strumienia, a wyzszy drugiego. Wyja-
tek stanowi trzydzwiekowe wspotbrzmienie w takcie 42, znajdujace sie w partii
prawej reki, oparte na trzech pétnutach wraz z szesnastka zapisang w lewej
rece — w tym przypadku ambitus ostatnich siedmiu dzwiekéw jest mniejszy niz
pochodéw wczesniejszych. Dzieki takiemu ujeciu perceptor moze ten fragment
ustyszec jako integralne potaczenie dzwiekéw wykonywanych w partiach lewej
i prawej reki w jeden strumien percepcyjny w ramach dostrzezenia charaktery-
stycznego podwariantu percepcyjnego.

Od taktu 43 do 46 (rys. 53) mozna zauwazy¢ wiele interesujgcych akustycznie
wspotbrzmien, ktére moga by¢ zupetnie inaczej intepretowane w zaleznosci od
stuchacza - jest to jeden z ciekawszych fragmentéw utworu:

- wariant 1: stuchacz odbiera dZzwieki grane staccato jako jedno potaczone
brzmienie w formie wytacznie jednego strumienia percepcyjnego — za takim
sposobem percepcji przemawia zapisany rytm w lewej i prawej rece*®*. Atak
niejednakowych dzwiekéw w tym samym czasie powoduje istotny problem
percepcyjny dotyczacy doktadnego rozpoznania tonéw, gdyz odbywa sie
on w tym samym czasie*>;

- wariant 2: odbiorca styszy wykonywane dzwieki jako dwa strumienie percep-
cyjne. W tym kontekscie dzwiek najwyzszy ze wspoétbrzmienia interpretowany
jest jako melodia (naturalnie najwyzszy dzwiek najtatwiej wyekstrahowac
zinnych brzmien), natomiast pozostate dzwieki w pionach tworza tto dzwie-
kowe nawigzujace do harmonii utworuy;

- wariant 3: odbiorca styszy wykonywane dzwigki jako dwa strumienie per-
cepcyjne. Melodia jest tworzona na bazie naprzemiennego taczenia dzwie-
koéw, dzieki czemu powstaje hybryda melodii (nuty oznaczone elipsami, zob.
rys. 53). W takcie 43 nizsze dzwieki — dis' taczg sie z dzwiekiem fisis' w takcie
kolejnym i strumien zostaje kontynuowany wiasnie na tym brzmieniu*®
(podobnie jest w taktach 45 i 46). Drugi strumien zostaje znéw naprzemiennie
potaczony - dzwieki dis' w takcie 43 tacza sie w jeden strumien percepcyjny
zdzwiekami dis? ktére znajduja sie w kolejnym takcie (analogicznie jak w tak-
tach 45 i46). Nastepnym strumieniem sg brzmienia przypisane do reki lewej,
tworzace pojedyncze bodzce lub dwudzwigki.

43 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit.,, s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.

44 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
S.S. Chauhan, op. cit,, s. 49; B. Tillmann, S. McAdames, op. cit., s. 1133.

45 ), Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

46 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417.
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W omawianych taktach dodatkowo moze wystapic iluzja percepcyjna —
w zaleznosci od tego, jak odbiorca postrzega dane struktury dZzwiekowo. W tak-
tach 44 i 46 (zaznaczenia prostokatami na rys. 53) linie melodyczng mozna
interpretowac tak, jak opisano wczesniej: zgodnie z zapisem, hybrydowo. Jednak
czesciowo stuchacz moze mie¢ réwniez ,podwdjne wrazenie percepcyjne”, pole-
gajace na tym, ze melodia na sam koniec fraz brzmi, jakby byta grana z géry do
dotu, co nie jest zgodne z zapisem. Opisane ,podwdjne wrazenie percepcyjne”
wskazuje, iz fraza muzyczna, zbudowana z tych samych dzwiekéw, powoduje
u stuchacza niejednorodng interpretacje kierunku linii melodycznej, ktéra jest
zarazem wznoszaca i opadajaca. Wrazenie to wigze sie zuwaga i doktadnym $le-
dzeniem wszystkich zmian w zakresie wystepujacych dzwiekéw. Brzmienia, ktére
wykonywane sa w tym samym czasie (razem), mogga by¢ powodem powstania
iluzji dzwiekowej, rozpatrywanej w kontekscie dwdch réznych mechanizmoéw
wystepujacych w tym samym czasie. Dowodzi to, jak analiza percepcyjna jest
wieloaspektowa, niejednorodna, czesto bardzo zréznicowana i zalezna nawet
od cech osobniczych odbiorcy.

W taktach 47 oraz 48 (rys. 53) perceptor doswiadczaé moze réznych uktadéw
strumieni w zaleznosci od umiejetnosci skupienia uwagi na poszczegélnych
dzwiekach i podazania uwagi za danymi zmianami*®’:

- wariant 1: stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne — jeden sktada sie
z najwyzszych dzwiekéw przynaleznych do reki prawej, natomiast drugi
strumien tworzony jest na bazie harmonii, czyli potaczenia dwudzwiekéw
partii lewej reki oraz jednego (nizszego) dzwieku wykonywanego w rece
prawej. Akcenty w postaci pojawiajacych sie struktur dzwiekowych na raz
i na trzy nie zaburzaja ogdlnego poczucia integracji materiatu muzycznego
w kontekscie catosci;

- wariant 2: odbiorca styszy dwa strumienie percepcyjne - jeden ztozony jest
zdwudzwiekow przynaleznych do reki prawej, natomiast drugi strumien per-
cepcyjny tworza dwudzwieki zapisane dla partii reki lewej. Akcenty, podobnie
jak w poprzednim wariancie, nie zaburzajg ogélnego poczucia integracji
materiatu muzycznego w kontekscie catosci;
wariant 3: moze pojawi¢ sie w przypadku oséb, ktére nie maja zadnego
doswiadczenia dotyczacego analizy obrazu percepcyjnego. Nie chodzi tutaj
konkretnie o analize w kontekscie strumieniowania, lecz jedynie o brak umie-
jetnosci analitycznej oceny dzwieku, np. osoby niemajace wyksztatcenia
muzycznego i nieuprawiajagce amatorsko $piewu ani gry na instrumencie
moga wszystkie dzwieki zapisane do lewej i prawej reki rozpatrywac w kon-
tekscie jednego strumienia percepcyjnego*;

- wariant 4: jest mato prawdopodobny, ale moze wystapi¢ w przypadku oséb

o bardzo duzej Swiadomosci i wiedzy w zakresie analizy materiatu dZwieko-

wego, ktore potrafig w trakcie odstuchu materiatu dzwiekowego ,przetagczac”

7 |bidem, s. 207; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104.
48 A, Rosinski, Wplyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 63-67; idem, Influence of Music...,
s.113-134.
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swWoja uwage na rézne plany dzwiekowe i struktury muzyczne budujace
catos¢ danego wrazenia mentalnego, lub w przypadku zwyktego btedu
percepcyjnego w wyniku braku odpowiedniej uwagi. Gdy stuchacz bedzie
analizowat dzwieki od pierwszych nut wykonanych staccato w takcie 47,
a pézniej wzmiankowany takt zestawi z taktem 48, moze dojs¢ do pojedynczej
lub podwdjnej zamiany (krzyzowania sie) strumieni percepcyjnych. Oznacza
to, ze taczenie dzwiekéw nie bedzie odbywato sie zgodnie z zapisem party-
turowym, lecz moga one sie dowolnie integrowac we wspoélne strumienie
poprzez blisko$¢ ich wybrzmiewania na skali wysokosci. Nastgpi¢ wtedy
moze ,wymieszanie sie” poszczegdlnych partii do takiego stopnia, ze gdyby
stuchacz nie wspierat sie partytura, nie wiedziatby, jakie wtasciwie dzwieki
reprezentowane sg w partiach lewej i prawe;j reki.

W taktach od 49 do 52 (rys. 53) perceptor moze dostrzec niemalze identyczne
struktury, ktére przeplataja sie co drugi takt. Pomimo drobnej réznicy beda
rozpatrywane jako brzmigce tak samo, gdyz drobna niezgodnos¢ nie wptywa
na interpretacje strumieni percepcyjnych (poréwnanie wspotbrzmienia rozpo-
czynajacego sie w taktach 49 51 w partii prawej reki):

- wariant 1: stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne - jeden jest ztozony
zdzwiekéw najwyzszych nalezacych do prawej reki, natomiast drugi strumien,
harmoniczny, budujg wspoétbrzmienia wystepujace w lewej rece oraz nizsze
dzwieki wykonywane w rece prawej;

- wariant 2: odbiorca styszy dwa strumienie percepcyjne, zgodnie z zapisem
nutowym — dzwieki przynalezne do obu strumieni sg rozpatrywane w iden-
tycznym kontekscie przynaleznosci do partii lewej i prawej reki, tak jak zapre-
zentowano je w partyturze;

- wariant 3: wspotbrzmienia, ktére sg powtdrzone w interwale oktawy, moga
tworzy¢ jeden strumien percepcyjny*?, natomiast pozostate moga powstac
na bazie hybrydy wariantu 1 badz 2 lub pofaczenia obu wariantéw.

Od taktu 53 do 56 (rys. 53) zapisane struktury sg podobne do materiatu
muzycznego zaprezentowanego przez kompozytora juz wczeéniej. Podobnie
jak poprzednio, podczas analizy stuchowej tego fragmentu istnieje mozliwos¢
wystapienia réznego rodzaju wariantéw percepcyjnych, jednak akcenty na raz
i na trzy, wystepujace w dzwiekach obu rak w takcie 53 oraz w partii lewej reki
w taktach kolejnych, nie powoduja dezintegracji materii dzwiekowej w strumienie
percepcyjne, lecz sg swoistego rodzaju uzupetnieniem i tagczg wszystkie takty
w jedna niepodzielng catos¢:

- wariant 1: perceptor odbiera dwa strumienie percepcyjne — jeden ztozony
jest znajwyzszych dzwiekéw przynaleznych do reki prawej, natomiast drugi
strumien tworzony jest na bazie harmonii, czyli potaczenia dwudzwiekéw
w partii lewej reki oraz jednego (nizszego) dZwieku nalezacego do reki prawej;

- wariant 2: odbiorca styszy dwa strumienie percepcyjne, zgodnie z zapisem
partyturowym, co oznacza, ze dzwieki wykonywane w prawe;j rece catkowicie

49 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.
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sataczone w jeden strumien percepcyjny, w lewej zas — tworza drugi, odrebny
strumien percepcyjny;

- wariant 3: wszystkie dZzwieki sktadaja sie na jeden strumien percepcyjny
budujacy harmonie utworu. Wariant trzeci mozliwy jest do ustyszenia przez
osoby niemajace zadnego wyksztatcenia ani doswiadczenia muzycznego
w zakresie rozpoznawania jakichkolwiek struktur, nie tyle w kontekscie ana-
lizy sceny stuchowej, ile rozumianych jako podstawy dotyczace ksztatcenia
stuchu - przedmiotu nauczanego od szkoty muzycznej | stopnia do studiéw
muzycznych |l stopnia (magisterskich)*%;

- wariant 4: jest dos$¢ rzadko spotykana odmiang percepcyjna. Pojawienie
sie tego zjawiska moze wynika¢ z pogtebionej i szczegdlnej Swiadomosci
perceptora, ktéra dotyczy szczegdtowej analizy materiatu muzycznego, doko-
nywanej za pomoca stuchu oraz myslenia, lub w przypadku nieprzewidzianej,
niezamierzonej interpretacji struktur dzwiekowych, dokonanej z powodu
ograniczonej uwagi, bez wiekszego skupienia na danym materiale muzycz-
nym. Gdy stuchacz bedzie analizowat dzwiegki, to pomiedzy poszczegdlnymi
taktami moze dochodzi¢ do pojedynczego lub podwdjnego przeplatania
(krzyzowania) sie strumieni percepcyjnych, co zostato opisane juz wczesdnie;.
W odréznieniu od poprzedniego przypadku struktury te moga sie zmie-
nia¢ (przeplata¢, krzyzowac), gdyz potaczen taktéw jest wiecej (fragment
muzyczny zawierajacy omawiane zjawisko jest znacznie dtuzszy). Fenomen
analizy sceny stuchowej to ciekawostka zaréwno dla teoretykéw muzyki,
kompozytoréw, rezyseréw dzwieku, psychologéw, akustykéw, jak i oséb
bez wyksztatcenia muzycznego. Pokazuje bowiem, jak modyfikowana jest
percepcja cztowieka w przypadku zmian uwagi lub z powodu dekoncentradji,
i moze by¢ powodem powstawania réznych figur mentalnych tworzonych
w danym momencie.

Od taktu 57 (rys. 53) do 62 (rys. 54) zaobserwowa¢ mozna kolejne zjawiska
akustyczne, ktdre przeplataja sie w omawianym utworze w réznych kontekstach,
tworzac réznorakie pofaczenia dzwiekéw. W przypadku partii lewej reki, bez
wzgledu na drobne zmiany w zakresie wysokosci dzwiekdw, brzmienia wyzsze
buduja jeden integralny strumien percepcyjny*', gdyz ich powtdrzen na tej samej
wysokosci jest znacznie wiecej nizw przypadku brzmien nizszych. Drugi strumien
percepcyjny nie brzmi tak mocno, poniewaz sktada sie z przeplatanych dwéch
réznych dzwiekéw, taczonych zawsze wyzszym dzwiekiem, ktérego wysokos¢
w obrebie danego taktu jest taka sama. Rozumie¢ przez to nalezy, ze dzwiekéw
wyzszych jest osiem i kazdy z nich ma taka sama wysoko$¢ w danym takcie,
natomiast wystepuja dwa dzwieki nizsze o réznych wysokosciach, powtérzone

490 A, Rosinski, Wplyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 63-67; idem, Influence of Music...,
s. 113-134; idem, tqczenie dZzwiekdw..., s. 83-96.

491 S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514; szerzej:
A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394; J. Humiecka-Ja-
kubowska, op. cit,, s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128, 131, 139, 153,
161,177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.
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Rys. 54. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 60-80
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)
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naprzemiennie (przeplatajace sie) po cztery razy, gdyz kompozytor zastoso-
wat w obrebie jednego taktu dwa powtarzane na przemian dzwieki, o dwoch
réznych wysokosciach.

W przypadku dzwiekéw wykonywanych w rece prawej — bez wzgledu na to,
ktéry takt poddany zostanie analizie sposréd taktéw od 57 do 62 — perceptor
moze dostrzec jednolity, integralny strumien percepcyjny*?2. W pewnych momen-
tach podkresla on harmonie (zapis trzech dzwiekéw w pionie harmonicznym) lub
zdaje sie brzmie¢ niczym powtarzane arpeggio z pogranicza prezentacji zaréwno
melodii, jak i harmonii utworu*3. Zastosowanie ozdobnika, wykonywanego przez
instrumentaliste bardzo szybko, przed pétnuta, powoduje mozliwos¢ podwdjnej
interpretacji szybko brzmigcej melodii, ktéra ,zwalniana” jest tempem pétnuty
badz struktury brzmieniowej odpowiedzialnej za tworzenie sie harmonii —
w zaleznosci od interpretacji odbiorcy.

W taktach 6364 (rys. 54) perceptor moze w r6zny sposob odbierac trafiajgce
do niego dZwieki, ktére czesto moga by¢ zalezne od:

- jego ogdlnego podejicia do analizowanej materii dzwiekowej**,

- wykonania,

- jakosci nagrania,

- miejsca na sali koncertowej, w ktérej odbiorca percypuje dane dzieto (czy do
stuchacza trafiaja dzwieki bezposrednie, czy odbite*),

- czynnikéw zewnetrznych, takich jak sprzet, na ktérym dokonano odstuchu
nagrania.

Analiza percepcyjna omawianych taktéw pozwala na odebranie przez stu-
chacza ponizszych wariantéw:

- wariant 1: odbiorca styszy zbitke dZwiekowa w formie jednego strumienia, gdyz
nie nadaza za drobnymi wartosciami wykonywanymi w szybkim tempie**,
dodatkowo styszane dzwieki zaczynaja sie i koncza w tym samym momencie,
co moze wptywac na taczenie dzwiekdw w jeden strumien percepcyjny*®’;

- wariant 2: perceptor odbiera dwa strumienie - jeden ztozony jest z dzwiekdw
najwyzszych, natomiast drugi stanowi zbitke innych dzwiekéw towarzysza-
cych, ktdrych stuchacz nie moze dokfadnie uchwyci¢*®. Ten sposéb two-

492 S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514; szerzej:
A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128, 131, 139,
153,161,177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.

493 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.

494 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

495 Szerzej: A. Rosinski, Akustyka pomieszczen sakralnych..., s. 89-90, 94-98; A. Kulowski,
op. cit., s. 297-298; A. Rosinski, Akustyka wnetrz sakralnych..., s. 99-108.

4% Szerzej: R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman,

Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.
7 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 39, 95, 134, 169; U. Jorasz, op. cit., s. 61-66.
4% J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 108, 111.
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rzenia w umysle odbiorcy struktur dZzwiekowych zwigzany jest z percepcja
najwyzszych dzwiekéw, jako najtatwiejszych do ustyszenia i zapamietania*®;
wariant 3: perceptor styszy trzy strumienie percepcyjne. Dzwieki najwyz-
sze wykonywane w prawej rece tworzga pierwszy strumien, dzwieki najnizsze
w partii lewej reki buduja drugi strumien, reszta brzmien przyporzadkowana
jest mentalnie do ,$rodka skali” danych przebiegéw, tworzac trzeci strumien
percepcyjny;
wariant 4: stuchacz odbiera cztery strumienie. Pierwszy z nich ztozony jest
zdzwiekéw najwyzszych przypisanych do prawej reki; drugi strumien percep-
cyjny, mniej dominujacy (skfada sie zdwoch réznych dzwiekéw), zbudowany
jest z dzwiekdéw nizszych, nalezacych do partii reki prawej; trzeci tworza
dzwieki najwyzsze wykonywane przez instrumentaliste w lewej rece; czwarty,
mniej dominujacy (sktada sie z dwéch réznych dzwiekéw), budujg dzwieki
nizsze przypisane do reki lewej;
warianty hybrydowe: perceptor styszy wszystkie strumienie zgodnie z opisem
dla wariantu 4, zjednym wyjatkiem — w przypadku taktu 64 pochéd szesnast-
kowy zapisany w lewej rece moze by¢ rozpatrywany hybrydowo, w postaci:
+ najnizszych wystepujacych dzwiekéw, natomiast reszta brzmien w partii
lewej reki tworzy tto lub taczy sie na rézne sposoby z innymi strumieniami,
+ najnizszych dzwiekéw pochodu przypisanych do lewej reki, ktére tworza
jeden strumien percepcyjny, natomiast trzy kolejne dZzwieki, dzieki bliskosci
wysokosci’?, buduja kolejny strumien (az do konca tego taktu). Jezeli
stuchacz umyslnie pominie w swoich spostrzezeniach odbiér dzwieku Gis,
to wtedy ustyszy pochéd, na ktéry sktada sie rytm galopujacy®”'.
Takt 65 (rys. 54) wykazuje duze podobienstwo do taktu znajdujacego sie

przed znakiem poczatku repetycji, ktéry zostat juz omoéwiony wczesniej. Prima
volta znajdujaca sie nad taktem 65 prowadzi do repetycji, czyli powtérzenia
materiatu dzwiekowego.

Od taktu 66 (seconda volta) do taktu 69 (rys. 54) w partii lewej reki (pomimo

zmian w zakresie skali wysokosci) dZzwieki grane przez instrumentaliste

499

500

501

T. Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76; por. eadem, Sita wysokosci. ..

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; Ch. Chen, G. Fan, op. cit., s. 792.

L.J. Trainor, The origins of music: Auditory scene analysis, evolution, and culture in
musical creation, [w:] H. Honing (red.), The origins of musicality, MIT Press, Cambrid-
ge-London 2018, s. 91; I. Winkler, S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533; B.T. Szabo,
S.L. Denham, I. Winkler, op. cit., s. 3-5; M.R. DeWeese, A.M. Zador, Neural gallops
across auditory streams, ,Neuron” 2005, vol. 48, issue 1, s. 5-7; C. Alain, L.J. Bernstein,
Auditory scene analysis: Tales from cognitive neurosciences, ,Music Perception” 2015,
vol. 33, issue 1, s. 74-75; J.S. Snyder, M.K. Gregg, D.M. Weintraub, C. Alain, Attention,
awareness, and the perception of auditory scenes, ,Frontiers in Psychology” 2012,
vol. 3,s. 1-14; C. Alain, B.J. Dyson, J.S. Snyder, Aging and the perceptual organization
of sounds: A change of scene?, [w:] PM. Conn (red.), Handbook of models for human
aging, Academic Press, New York 2006, s. 762, 765-766; J. Humiecka-Jakubowska, op.
cit, s. 16, 113, 116, 104, 126-127, 131-134, 136, 146; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 152, 164,207, 326, 328.
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segregowane sg na dwa strumienie percepcyjne. Partia prawej reki prowadzi
jeden strumien percepcyjny, ktéry co drugi takt (67 i 69) integruje sie ze strumie-
niem dZzwiekéw wykonywanych w lewej rece, tworzac chwilowo jeden strumien
percepcyjny. Integracja wynika z zastosowania przez kompozytora dwéch akor-
déw akcentowanych (oznaczenie sf) o wartosciach 6semkowych, maskujacych
inne wystepujace brzmienia w danym momencie®®.

Podczas interpretacji dzwiekéw dochodzacych do perceptora, wykony-
wanych przez prawa reke, moze wystapic¢ réwniez natozenie kolejnej figury
mentalnej w formie ciggu czterodZzwiekowego (zob. prostokaty zaznaczone na
rys. 54). W tym przypadku réwniez odbiorca styszy jeden strumien percepcyjny,
lecz tworza go krétkie, czterodzwiekowe frazy, ktére wynikaja z interpretacji
powstajacej melodii, zbudowanej z pochodéw akordowych.

Analiza odbieranych bodzcéw wskazuje na wystapienie jednego wariantu
percepcyjnego, ktéry polega na zintegrowaniu dzwiekéw wyzszych z pochodéw
brzmien zapisanych dla lewej reki z reka prawg. Wtedy odbiorca styszy najnizsze
dzwieki kazdego z pochodéw partii lewej reki, natomiast dzwieki wyzsze wyko-
nywane przez instrumentaliste w lewej rece czesto spajaja sie w jeden strumien
percepcyjny z brzmieniami granymi w rece prawej na zasadzie wystepowania
podobnego dzwieku w odlegtosci oktawy lub dwéch oktaw, ktére sg interwatami
silnie integrujgcymi dzwieki (zob. wiele linii ciagtych, ktére poprowadzone zostaty
miedzy dzwiekami wykonywanymi przez dwie rece, rys. 54)°%.

W taktach 70i 71 (rys. 54) perceptor doswiadcza kontynuacji strumieni per-
cepcyjnych wytworzonych w czterech wczesniejszych taktach®*. Réznica polega
na tym, ze zakoniczenie strumienia percepcyjnego w formie zaakcentowanego
podwdjnego akordu nie jest dokonywane co drugi takt, tylko od razu - takt po
takcie, dzieki czemu odbiorca odnosi wrazenie zwiekszenia tempa utworu, ktére
realnie sie nie zmienito. Partia prawej reki jest interpretowana w podobny sposéb,
dlatego perceptor wiasnie tak odbiera pochody szesnastkowe, ktére buduja
linie melodyczna lub wspdtbrzmienia akordowe. Uzyskany obiekt percepcyjny
zalezy od podejscia stuchacza, czyli od tego, na jakim elemencie percepcyjnym
wewnatrz struktury materiatu muzycznego skupi on swoja uwage*®:

- wariant 1: brzmienia powstate w wyniku gry lewej reki, podobnie jak
w poprzednio omawianych taktach, tworza sekwencje dzwiekéw ztozong
z dwoch strumieni;

- wariant 2: wyjatkiem moze by¢ takt 70, w ktéorym w partii lewej reki istnieje
mozliwos$¢ zintegrowania wyzszych dzwiekéw (umieszczonych na skali wyso-

02 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 318,320-323; N. Nishihara,
T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; W.A. Munson, Relation between loudness...,s. 1-10.

503 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.

%04 A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417; ). Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

05 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 207.
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kosci o dwie lub trzy oktawy wyzej) z podobnymi brzmieniami wykonywa-

nymi w prawej rece®°.

Od taktu 72 do 75 (rys. 54) brzmienia przypisane do lewej reki instrumentalisty
buduja dwa strumienie naprzemiennie powtarzajacych sie dzwiekéw, z pewnym
zastrzezeniem. Takt 73, poprzez blisko$¢ interwatowa brzmien sktadajacych sie
na pochdd, moze stworzy¢ w umysle odbiorcy odmienne figury mentalne, ktére
moga zostac dostrzezone jako warianty percepcyjne:

- wariant 1: polega naintegracji wszystkich wystepujacych dzwiekéw w jeden
strumien percepcyjny®?;

- wariant 2: wskazuje, ze najnizszy dzwiek gis tworzy jeden strumien, natomiast
dzwieki cis' oraz h tworza trzydzwiekowy, kolejny strumien percepcyjny. Jezeli
perceptor pominie w swoim polu spostrzezeniowym dzwiek gis, jest w stanie
ustyszec elementy tworzonego rytmu galopujacego®®.

Reka prawa grajaca legato w omawianych czterech taktach pozwala na ekspozy-
cje percepcyjng melodii. Ozdobnik w takcie 73 wigczony jest w strumien dzwiekéw
wykonywanych przez prawa reke. Szybkie wykonanie moze skutkowac ,brakiem
zrozumiatosci”, ktéra odczuwana jest przez perceptora, a przez to interpretacja
wystepujacych dzwiekdw jako trudnej analitycznie, nierozpoznanej zbitki dzwie-
kowej, brzmigcej w tym samym lub bardzo podobnym czasie zinnymi dZzwiekami.

Od taktu 76 (rys. 54) do 87 (rys. 55, s. 184) odbiorca doswiadcza zamiany
struktur muzycznych - linie melodyczng, rozumiang jako pierwszy strumien
percepcyjny, wykonuje reka lewa, natomiast szybko nastepujacy po sobie pochéd
szesnastkowy kontynuowany jest w partii reki prawej>%:

- wariant 1: polega na powstaniu dwdch strumieni, o ile interwat miedzy dzwie-
kami bedzie sie zwiekszat;

- wariant 2: jezeli interwat bedzie mniejszy (jak np. w taktach 77, 81, 87), to
odbiorca moze faczy¢ dzwieki w jeden strumien lub w podwariancie stysze¢
dwa odrebne strumienie - jeden zostanie stworzony na bazie dzwiekéw
najnizszych, natomiast drugi z trzech dzwiekéw, ktoére sg blisko siebie na
skali wysokosci®™.

06 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

507 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117.

508 S.A. Sauvé, op. cit., s. 29, 101-114; D. Pressnitzer, M. Sayles, Ch. Micheyl, .M. Winter,
Perceptual organization of sound begins in the auditory periphery, ,Current Biology”
2008, no. 18, s. 1125; K.T. Hill, Ch.W. Bishop, L.M. Miller, Auditory grouping mecha-
nisms reflect a sound’s position in a sequence, ,Frontiers in Human Neuroscience”
2012, vol. 6, s. 1-2; J.S. Arsenault, Y. He, G.M. Bidelman, C. Alain, The impact of con-
text on the perceptual organization of speech, ,Journal of the Canadian Acoustical
Association” 2014, vol. 42, s. 72-73; C. Alain, K. Tremblay, The role of event-related
brain potentials in assessing central auditory processing, ,Journal of the American
Academy of Audiology” 2007, vol. 18, s. 584.

%09 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417.

510 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90.
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Rys. 55. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 81-109
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-

Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)
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W takcie 85 istnieje kilka wersji percepcyjnych odnoszacych sie wytacznie

do partii prawej reki:

wariant 1: dzwieki najnizsze budujg jeden strumien, nastepnie kolejne
pochody brzmienh beda tworzyty drugi strumien percepcyjny, pominiecie
w polu spostrzezeniowym pierwszego dZzwieku skutkuje powstaniem rytmu
galopujacego’™;

wariant 2: dzwieki pochodu beda odseparowane, dzieki czemu zbuduja nowa
korelacje ztozong z dwéch dzwiekdw nizszych (pierwszy strumien) oraz dwéch
dzwiekdw wyzszych (drugi strumien);

wariant 3: dZzwieki najnizsze tworza jeden strumien percepcyjny, dzwieki
najwyzsze — drugi, a dwudzwieki - trzeci strumier;

wariant 4 oraz inne: jeden z dzwiekéw dwudzwieku jest niestyszany przez
perceptora, dzieki czemu moga powsta¢ dwa podobne warianty, pozbawione
dZwieku dolnego lub gérnego w zaleznosci od interpretacji odbiorcy. Takie
ujecie umozliwia integrowanie lub segregowanie dZwiekéw w zaleznosci od
kontekstu, co pozwala tworzy¢ strumienie hybrydowe.

W przypadku interpretacji brzmien przypisanych do reki lewej od taktu 76

(rys. 54) do 83 (rys. 55) linia melodyczna jest bardzo wyrazZnie odbierana przez
stuchacza i buduje jeden zwarty strumien percepcyjny, natomiast od taktu 84
do 86 (rys. 55) mozliwe sa dwie interpretacje:
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wariant 1: kontynuacja melodii z taktéw wczesniejszych®'%;

wariant 2: dzwieki w zaleznosci od interpretacji moga sie integrowac, zaburzaé
lub maskowac juz istniejacy strumien® (zob. miejsca zaznaczone potacze-
niami na rys. 55) ze wzgledu na:

+ powtdrzenie ich w bardzo podobnym czasie (nie identycznym)*'* w partii
lewej i prawej reki na innej skali wysokosci,
« szybkie tempo wykonawcze®®,

S. Barrass, V. Best, Stream-based sonification diagrams, Proceedings of the 14" Inter-
national Conference on Auditory Display, Paris, France, June 24-27, 2008, s. 1-4;
M.A. Akeroyd, R.P. Carlyon, J.M. Deeks, Can dichotic pitches form two streams?,
LJournal of the Acoustical Society of America” 2005, vol. 118, s. 977-979; J.S. Snyder,
O.L. Carter, E.E. Hannon, C. Alain, Adaptation reveals multiple levels of representation
in auditory stream segregation, ,Journal of Experimental Psychology: Human Per-
ception & Performance” 2009, vol. 35(4), s. 1232-1233; D. Oberfeld, An objective
measure of auditory stream segregation based on molecular psychophysics, ,Atten-
tion, Perception, & Psychophysics” 2014, vol. 76, s. 831-832.

A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 21, 37, 39, 40, 94-95, 104, 108, 114,
119-120, 124, 130, 132-133; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s.207,315,320-323, 392.

Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169.

D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 313-315; A. Rosifski, Wplyw wyksztatcenia
muzycznego..., s. 60-67; A.S. Bregman, J. Campbell, op. cit., s. 244-249.
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« zastosowanie innego przebiegu, ktéry moze by¢ przez niektérych odbior-
cow interpretowany inaczej niz wczesniej zaprezentowana melodia.

Takt 87 (rys. 55) nie powoduje tworzenia zadnych nowych wariantow i jest
odbierany zgodnie z zapisem nutowym jako dwa niewspdtzawodniczace stru-
mienie percepcyjne w partiach lewej i prawe;j reki.

Od taktu 88 do taktu 102 (rys. 55) tremolanda wykonywane przez lewa reke
moga by¢ interpretowane dwojako:

- wariant 1: brzmienia tworza dwa strumienie percepcyjne — dZzwieki nizsze
buduja jeden strumien, natomiast wyzsze drugi, bez wzgledu na skale wyso-
kosci opisywanych dzwiekéw;

- wariant 2: wystepujace odlegtosci interwatowe oktawy wptywaja na inte-
gracje brzmien w jeden strumien®'. Szybkie tempo wykonawcze tej czesci,
bardzo krétkie wartosci nut wraz z wcisnietym pedatem forte®” fortepianu
moga powodowac u wielu odbiorcow silng integracje dzwiekow?'.

W odniesieniu do partii prawej reki w takcie 88 perceptor dostrzega brzmienie
harmoniczne (jeden strumien), z ktérego wytania sie obraz melodii (jeden stru-
mien)*. Od taktu 89 do 90 w partii prawej reki odbiorca moze postrzegac¢ dwa
strumienie - jeden melodyczny, natomiast drugi ztozony z pétnut odpowiadaja-
cych za tworzenie sie harmonii. Analiza catosciowa tego fragmentu (analiza partii
prawej i lewej reki) pokazuje, ze perceptor moze ustysze¢ w zaleznosci od sku-
pienia uwagi nawet do czterech strumieni percepcyjnych. Takt 91 w kontekscie
analizy dzwiekéw wykonywanych przez prawa reke jest interesujacy, gdyzistniejg
dwa warianty percepcyjne, ktére moga zostac dostrzezone przez odbiorce:

- wariant 1: jezeli analizuje on melodig, to pomimo zapisania tego taktu w for-
mie harmonicznej bedzie podazat za melodia i jg ustyszy, segregujac dzwieki
na dwa strumienie — melodyczny i harmoniczny;

- wariant 2: jezeli bedzie on bardziej skupiat sie na warstwie harmonicznej,
moze omawiany takt ustysze¢ w kontekscie jednego strumienia percepcyj-
nego - jako akordu ztozonego z trzech dzwiekow.

W takcie 92 (rys. 55) stuchacz znéw moze dostrzec tworzaca sie melodie w for-
mie jednego strumienia percepcyjnego. W pieciu nastepnych taktach w zalez-
nosci od wariantu percepcyjnego, jaki zostanie ztozony w umysle odbiorcy,
istnieje mozliwos¢ interpretacji:

- wariant 1: melodii, dzieki czemu strumien bedzie segregowany na dZzwieki naj-
wyzsze oraz dwudzwieki harmoniczne, wystepujace w tym samym czasie®*;

516 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

517" @G. Sandor, O grze na fortepianie. Gest, dZzwiek i wyraz, ttum. J. Kadtubiski, Wyd. Nauk.
PWN, Warszawa 1994, s. 177-178.

518 W.L.Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,
W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-
ness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

519 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.

520 |bidem.



2.5. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll, op. 27, nr 2 187

- wariant 2: harmonii, dzieki czemu wszystkie dZzwieki wystepujace w pio-
nach harmonicznych zostana przyporzadkowane do jednego strumienia
percepcyjnego®?'.

W omawianych taktach wystepujace dwukrotnie ozdobniki (takty 96 i 98) nie
wptywajg na zmiane interpretacji strumieni, lecz tagczone sg w jeden strumien
percepcyjny>.

W takcie 98 (rys. 55) perceptor dostrzega w partii prawej reki zakonczenie
prowadzenia dotychczasowych strumieni (strumienia) oraz poczatek nowe;j
jakosci brzmieniowej (dwie ostatnie 6semki w takcie), ktéra kontynuowana jest
w kolejnych dwdch taktach, gdzie segregacja w tym przypadku jest bardzo silna.
W analizowanych taktach nie wystepuje problem pojawiajacych sie wariantéw,
czyli zréznicowanej interpretacji tych samych bodzcéw dzwiekowych. Dzwieki
wyzsze z pochodu tworza jeden strumien percepcyjny, natomiast dwudzwieki -
dobrze brzmiacy drugi strumien.

Zakonczenie kompozytor zapisat w postaci dwdch taktéw (101§ 102, rys. 55),
wypetnionych harmonicznie catymi nutami. Zapisane dzwieki integruja sie
w jeden strumien percepcyjny — stuchacz nie podaza za nowymi brzmieniami,
gdyz zastosowane cate nuty nie umozliwiaja mentalnego tworzenia sie nowych
obiektéw percepcyjnych®®.

Badajac dalszy przebieg tego utworu, mozna zauwazy¢, ze perceptor
doswiadcza zdarzen akustycznych, ktére zostaty juz oméwione w niniejszej pracy.
Analizujac catosciowo obraz stuchowy i dany utwér muzyczny, zdecydowano sie
nie usuwac petnego zapisu nutowego, pomimo dublowanych pewnych fraz czy
nawet czesci utworu, ktére powtarzajac sie niejednokrotnie w réznych rejestrach,
wykazuja, ze strumienie percepcyjne sa ciggle wystepujacym elementem utworu
od poczatku az do jego zakonczenia. Zmiany w zakresie umieszczenia bardzo
podobnych przebiegéw dZzwiekowych na zréznicowanych skalach wysokosci nie
wptywaja na inny sposdb czy rodzaj tworzenia sie strumieni percepcyjnych, gdyz:

- od taktu 103 (rys. 55) do 116 (rys. 56, s. 188) perceptor doswiadcza zdarzen
akustycznych oméwionych od taktu 1 (rys. 51) do 14 (rys. 52);

- od taktu 117 do 120 (rys. 56) perceptor doswiadcza zdarzen akustycznych,
ktoére zostaty opisane od taktu 72 do 75 (rys. 54);

- od taktu 121 (rys. 56) do 135 (rys. 57, s. 189) perceptor doswiadcza zdarzen aku-
stycznych identycznych jak te oméwione od taktu 25 (rys. 52) do 40 (rys. 53);

- od taktu 136 (rys.57) do 160 (rys. 58, s. 191) perceptor doswiadcza takich samych
zdarzen akustycznych, ktére zanalizowano od taktu 41 (rys. 53) do 65 (rys. 54);

- od taktu 161 do 163 (rys. 58) perceptor doswiadcza zdarzen akustycznych
omoéwionych od taktu 67 do 69 (rys. 54).

521 |bidem.

52 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 213-394.

523 |bidem, s. 198, 416-417; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101,
113,116-117,127-128, 131, 139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225,
230, 246, 251, 256, 263, 268, 288; A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff,
F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.
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4

Rys. 56. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 110-130
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
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Rys. 57. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 131-159
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
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Od taktu 164 do 167 (rys. 58) perceptor moze doswiadczy¢ zupetnie nowych
wrazen stuchowych, ktére pojawiaja sie w niniejszym utworze po raz pierwszy.
W omawianych taktach odbiorca wyraznie ustyszy dwa strumienie percepcyjne:
pierwszy buduja dZzwieki wykonywane w rece lewej, natomiast drugi tworzony
jest na bazie brzmien przypisanych do partii reki prawej. Szybkie nastepstwo
wystepujacych trzydziestodwodjek powoduje dos¢ istotne utrudnienie percep-
cyjne (bez wzgledu na strumien, w ktérym wystepuja), przez co perceptor nie jest
w stanie ustysze¢ doktadnie poszczegdlnych dzwiekéw budujacych dana strukture
muzyczng**. Szybkie tempo wykonania wywotuje wrazenie odstuchowe podobne
do arpeggia, ktére zatrzymane jest akordem. Dzieki zahamowaniu pochodéw
trzydziestodwdjkowych brzmieniem harmonicznym o dtuzszej wartosci stuchacz,
odbierajac wybrzmiewajace dzwieki, moze analizowad, jakie brzmienia wchodza
w sktad danej struktury muzycznej. Dodatkowo w omawianych czterech taktach
bodzce w pewien sposéb sie maskuja, poniewaz gdy wybrzmiewa jeden strumien,
zaczyna sie ruch dzwiekowy w drugim strumieniu — i tak na przemian. Powoduje to
duze utrudnienie ze wzgledu na odwrécenie uwagi perceptora i mniejsza mozliwosc¢
skupienia sie na wtasciwej analizie podczas odstuchu bodzcéw dZzwiekowych?>.

W dalszym toku utworu zastosowano rozwigzania kompozytorskie, ktére
pojawiaty sie juz wczedniej w bardzo zblizonej formie. Warto doda¢, ze zmiany
w zakresie skal wysokosci poszczegdlnych fraz nie powoduja zréznicowanego
odbioru bodzcéw dzwiekowych w poréwnaniu z wcze$niejszymi strukturami
dzwiekowymi ani tworzenia w umysle innych lub nowych figur mentalnych. Ana-
logie i wspdlne cechy réznych fragmentéw kompozycji zaprezentowano ponizej:

- podobienstwo w zakresie tworzenia sie strumieni w taktach od 168 do 171

(rys. 58) zauwazy¢ mozna w taktach od 76 do 79 (rys. 54);

- odzwierciedlenie percepcyjne od taktu 172 do 177 (rys. 58) odnalez¢ mozna

w taktach od 25 do 28 (rys. 52) oraz od 121 do 124 (rys. 56).

Od taktu 178 (rys. 58) do 187 (rys. 59, s. 192) wystepuja powigzania z poczat-
kowa czescig utworu oznaczong jako Adagio sostenuto. W omawianych taktach
w partii prawej reki mozna ustysze¢ pochody w formie triol 6semkowych oraz
szesnastek. Szesnastki tworza o wiele bardziej integralny strumien percepcyjny
w poréwnaniu z dtuzszymi wartosciami rytmicznymi. Warto zwrdci¢ uwage
na wielorakie warianty, ktére moga by¢ tworzone na bazie interpretacji dzwiekéw
wystepujacych w prawej rece, dokonywanych w niejednorodny sposéb:

- wariant 1: wszystkie dzwieki tworza jeden integralny strumien percepcyjny
ztozony z brzmien wykonywanych w prawej rece®*;

524 S, Deike, P. Heil, M. Bockmann-Barthel, A. Brechmann, op. cit., s. 1-7; R. Cu-
sack, J. Deeks, G. Aikman, R.P. Carlyon, op. cit., s. 643-656; R. Brochard, C. Drake,
M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 196-197.

52 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 315, 320-323, 392; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108, 114, 119-120, 124, 130,
132-133.

526 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 213-394.
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Rys. 58. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 160-178
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
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Rys. 59. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato-Adagio—Adagio sostenuto, t. 179-201

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-
Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
(dostep: 28.10.2021)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/8/8c/IMSLP419635-PMLP01458-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B137_Op_27_No_2_scan.pdf
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- wariant 2: takty, w ktérych znajduja sie pochody szesnastkowe, tworzg silny,
zwarty strumien percepcyjny, natomiast tam, gdzie znajduja sie pochody
triol 6semkowych, moga tworzy¢ kontynuacje strumienia, lecz o mniejszej
$cistosci, lub moga nie by¢ interpretowane jako strumien, ale jako dzwieki
niepowigzane, rozumiane jako osobne zdarzenia akustyczne, wytacznie
nastepujgce po sobie;

- wariant 3: w taktach 178, 180, 181, 183 oraz 185 (rys. 59) znajduja sie miejsca,
gdzie partia prawej reki zbliza sie na skali wysokosci do brzmien zapisanych
dla reki lewej. W opisywanych fragmentach moze dochodzi¢ do integracji
dzwiekéw niskich wykonywanych w prawej rece — na rzecz strumienia w partii
lewej reki, poniewaz dZzwieki umieszczone na skali wysokosci blisko siebie
moga taczyc sie w jeden strumien percepcyjny>?;

- wariant 4: jest wariantem hybrydowym - polega na potaczeniu wybra-
nych cech i elementéw wczeséniej opisanych wariantéw, ktére wptywaja na
integracje badz segregacje strumienia, tworzac nowa strukture brzmie-
niowga. Dzwieki wykonywane przez lewa reke instrumentalisty w oma-
wianych taktach tworza jeden zwarty strumien percepcyjny, oparty od
poczatku do konca na wspétbrzmieniach odpowiadajacych za tworzenie
harmonii utworu.

W taktach 186 i 187 (rys. 59) perceptor odbiera jeden strumien percepcyjny
o bardzo duzym ambitusie. Styszane przez niego brzmienia nie tworza dwéch
strumieni, zZtozonych np. z niskich i wysokich dzwiekéw, gdyz szybkie nastepstwo
pojedynczych dzwiekéw, ktére nie tworzag zadnych zwigzkéw potaczeniowych
dotyczacych harmonii, powoduje tatwe taczenie wszystkich dzwiekéw (bez
wzgledu na skale wysokosci) wytacznie w jeden strumien percepcyjny.

Takt 188 jest percypowany przez odbiorce w formie dwdch strumieni - jeden
z nich tworzy tryl w partii prawej reki, ktéry kontynuowany jest za pomoca
kolejnych wspétbrzmien w obrebie tego taktu po wybrzmieniu trylu. Brzmienia
grane od dZzwieku gis? do His, majace bardzo szeroki ambitus, wchodza w sktad
strumienia pierwszego, zawierajacego tryl, ktéry maskuje wystepujacy pochod
bodzcéw dzwiekowych. Decrescendo wptywa na rozmaita interpretacje ostatnich
dZzwiekdéw — moze wystepowad wrazenie brzmien ,oderwanych” i ,osobnych”,
jakby niepotaczonych z zadnym strumieniem. Taka analiza percepcyjna jest jak
najbardziej wtasciwa, poniewaz bardzo wolno zagrane nuty, ktére dodatkowo
oznaczone zostaty staccatem, moga by¢ interpretowane jako niepowigzane ze
soba zdarzenia akustyczne. Dopetnieniem strumienia w partii prawej reki jest
drugi wystepujacy tu strumien percepcyjny — dzwiekdw przypisanych do lewej
reki, w postaci wspétbrzmien tworzacych harmonie utworu.

527 |bidem, s. 213-394; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113,
116-117,127-128,131,139,153,161, 177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246,
251, 256, 263, 268, 288; L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045;
idem, Temporal coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32;
N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; P. Strumitto, op. cit., s. 123; S. Mills, op. cit.,
s. 85; R.A. Burkhard, op. cit., s. 39.
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Takty 189 oraz 190 (rys. 59) to bardzo ciche wspdtbrzmienia zagrane
w interwale oktawy przez reke lewa, budujace wytacznie jeden strumien per-
cepcyjny>®. 0d taktu 191 do 196 (rys. 59) mozna zaobserwowac wspo6tbrzmienia,
ktére niemalze w identycznej konfiguracji pojawity sie juz wczesniej w utworze
w taktach od 152 do 157 (rys. 57).

W taktach od 197 do pierwszej ¢wierénuty w takcie 200 (rys. 59) réwniez
mozna znalez¢ podobienstwa do wspétbrzmien zastosowanych wczesniej
przez kompozytora. Pierwsze wspotbrzmienie w partii lewej reki i ozdobnik
w prawej, pomimo wystgpienia w partyturze i odbioru przez stuchacza, nie sg
brane pod uwage z powodu nastepstwa kolejnych wspoétbrzmien. Wskazuje to,
jak percepcja moze dziata¢ wielotorowo, wybidrczo, pomijajac pewne zdarzenia
akustyczne, co czasem nawet zdarza sie poza petna kontrolg i Swiadomosciag
cztowieka®?®. W tym przypadku dzieje sie tak, gdyz w wyniku gry lewej i prawej
reki odbiorca styszy niezwykle mocny jeden strumien percepcyjny, ktéry jest
potaczeniem dZzwiekéw wydobywanych za pomoca dwdch rak®*. Potaczenie
to staje sie mozliwe dzieki:

- identycznemu kierunkowi linii melodycznej - w formie pochodéw zapisanych
przez kompozytora w partiach lewej i prawej reki,

- identycznym wartosciom, ktére zapisane sg do obu rak instrumentalisty,

- identycznej melodii wykonywanej przez lewa i prawa reke, ktéra zagrana jest
przez obie rece w interwale oktawy**'.

W dwdch ostatnich taktach, pomimo zastosowania przerywanych pauzami
wspoétbrzmien tworzacych harmonie, sa dwa rodzaje niemalze identycznie two-
rzonych struktur muzycznych:

- wariant 1: odbiorca styszy jeden strumien percepcyjny, ktéry zbudowany
jest zwybrzmiewajacych dzwiekéw wydobywanych za pomocg obu rgk®?;

- wariant 2: oba wspétbrzmienia moga by¢ réwniez odmiennie interpreto-
wane - jako krodtkie, osobne, niepowigzane ze soba zdarzenia akustyczne.

528 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

52 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21-22, 58-59, 99-100; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 192; A. Zafazinska, op. cit., s. 105.

330 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit,, s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

531 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit.,, s. 40-51.

332 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 198, 213-394, 416-417;
D. Deutsch, Grouping mechanisms..., s. 300, 309; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,
s. 89-90.
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2.6. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll
(Burza), op. 31, nr 2, Allegretto

Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2 Ludwiga van Beethovena,
azwtlaszcza jej czes¢ Allegretto, obfituje w wystepowanie wielu strumieni percep-
cyjnych, ktére powstaja na bazie zréznicowanych cech dzwiekéw w poréwnaniu
z wczesniej omawianymi utworami, co jest niezwykle ciekawym zjawiskiem dla
badaczy zajmujacych sie analiza obrazu stuchowego.

Od przedtaktu do taktu 14 (rys. 60, s. 196) perceptor odbiera zastane zjawiska
akustyczne jako jednorodne. Uktad dZwiekéw zastosowanych przez kompozy-
tora pozwala na tworzenie figur mentalnych, ktére dla odbiorcy sa takie same,
pomimo zmian w zakresie skal wysokosci dzwiekéw. W zaleznosci od tego, na
jakim elemencie konstrukcyjnym (dzwieku) stuchacz skupi swoja uwage®*, mozna
dostrzec dwa rézne warianty percepcyjne wykonywanych dzwiekow:

- wariant 1: partia lewej i prawej reki to dwa oddzielne strumienie percepcyjne -
odbiorca jest w stanie wyraZnie je od siebie oddzieli¢;

- wariant 2: polega na przetamywaniu sie dwéch strumieni percepcyjnych>4,
ktére tworza faktycznie jeden strumien. W tym przypadku w partiach obu
rak wystepuje kontynuacja prowadzonych fraz, co pozwala na obserwowanie
jednego strumienia w polu spostrzezeniowym?®®. Ten sposéb percepcyjny
polega na tym, ze odbiorca styszy:

« w partii prawej reki wytacznie trzy dzwieki,

+ czwarty dzwiek zamaskowany przez pierwszy dZzwiek zapisany w lewej
rece,

+ pochdd brzmien przypisanych do lewej reki, ktéry zbliza sie na skali wyso-
kosci do dzwiekéw partii reki prawej, tworzac jednobrzmiacy strumien
percepcyjny.

Warto wskazac, ze niektdrzy stuchacze beda potrafili podczas analizy obrazu
stuchowego wyodrebni¢ raz jedng, raz drugg figure, w zaleznosci od tego, na
jakim elemencie percepcyjnym w danym momencie sie skupia. Mozna to poréw-
nac¢ do swiadomego zarzgdzania mechanizmami percepcyjnymi - chodzi o prze-
faczanie obrazu percepcyjnego. Powstanie danego ksztattu figury mentalnej,
ktorg dostrzeze perceptor, jest uzaleznione od wyboru dzwiekéw, za jakimi
bedzie on podazat podczas swojej analizy percepcyjnej.

W taktach 15 oraz 16 (rys. 60) nieco inaczej zapisano melodie w poréwnaniu
z poprzednig czescig, mimo to odbidr percepcyjny wykonanych wspétbrzmien
jest identyczny jak wczesniej, co oznacza, ze perceptor moze odbiera¢ dwa
rézne warianty:

53 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

534 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 70.

535 |bidem, s. 198, 416-417; T. Tomaszewski, Psychologia ogdlina..., s. 40; P. Strumitto,
op. cit,, s. 123; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit.,
s.513-514.
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Rys. 60. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 1-38

Zrodto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven, _
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf (dostep: 26.09.2019)

- wariant 1: dzwieki wykonywane w lewej i prawej rece prezentuja dwa odsepa-
rowane strumienie percepcyjne. Stuchacz potrafi podczas analizy wyodrebnic¢
naprzemiennie wystepujace oba strumienie;


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
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- wariant 2: odbiorca styszy jeden strumien percepcyjny na bazie potaczenia
sekwencji brzmien obu rak. Dzieje sie tak, gdyz koniec sekwencji dzwie-
kéw zapisanych w lewej rece znajduje sie w podobnej skali wysokosci jak
poczatek kolejnej sekwencji — umieszczonej w prawej rece>®. Taki sposdb
zapisu brzmien pozwala na dostrzezenie trafnej kontynuacji brzmienia catej
sekwencji ztozonej z dZzwiekdéw przypisanych do dwéch rak¥.

Od taktu 17 do 22 (rys. 60) zauwazy¢ mozna identyczne zjawiska akustyczne do
tych opisanych podczas analizy wczesniejszej czesci utworu — od przedtaktu do
taktu 14 (rys. 60). W kolejnych dwéch taktach - 23 oraz 24 (rys. 60) — zaobser-
wowac mozna ciekawe zjawisko akustyczne w postaci wystepujacego odsepa-
rowania strumieni percepcyjnych. Pomimo kontynuacji brzmien z taktu 21, do
jakich kompozytor przyzwyczait stuchacza, odseparowanie pojawia sie w wyniku
zapisania w prawej rece instrumentalisty dzwieku a' *** w dynamice forte oraz
mocno akcentowanego dZzwieku a® — co w pierwszej chwili moze by¢ uwazane
za dominujace brzmienie w zakresie dynamiki®*® nad partiag lewej reki (masko-
wanie), wraz z wrazeniem tworzenia sie jednego strumienia. Jednak to krotkie
doznanie jest mylne, poniewaz od razu po tych dzwiekach (doktadnie w trakcie
wybrzmiewania dzwieku a?) perceptor doswiadcza wybrzmiewania nut przyna-
leznych do strumienia przypisanego do lewej reki — wyraznie styszalne dzwieki
a oraz d'. Informacje akustyczne, ktére wystepuja, wskazuja, ze mimo pojawie-
nia sie maskowania w partii prawej reki, przez co stuchacz nie moze odebra¢
doktadnie melodii przypisanej do lewej reki**, strumien ten i tak wystepuje po
ustgpieniu maskowania prawej reki. W takcie 24 perceptor dostrzega kontynuacje
strumienia w partii prawej reki oraz jego ekspozycje, gdyz strumienrr brzmien
przypisanych do lewej reki wygast we wczesniejszym takcie i w tym momencie
nie wystepuje (pauza catonutowa). Nalezy podkresli¢, ze odseparowanie stru-
mieni i wyeksponowanie ich dwéch form wystepuje niezaleznie od tego, na
jakim elemencie skupiono uwage. Identyczne zjawisko pojawia sie w taktach 27
oraz 28 (rys. 60), natomiast w taktach 25 oraz 26 wystepuja zjawiska akustyczne
omawiane podczas opisu taktow od przedtaktu do taktu 14 (rys. 60).

W taktach od 29 oraz 30 (rys. 60) obecne sa pochody, ktére byty juz omawiane
wczesniej. Od potowy taktu 30 do taktu 33 (rys. 60) umieszczenie dzwiekdw
wykonywanych w lewej rece, a p6zniej i prawej, w znacznie nizszej skali wysokosci
niz dotychczas, powoduje segregacje dzwiekdw na dwa strumienie percep-
cyjne. Odlegtos¢ interwatowa miedzy dwoma pochodami jest znaczna, a skala

536 A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 227-228, 236;
L. Barlach, op. cit,, s. 20; B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brew-
ster, op. cit., s. 135.

537 A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit,, s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit,, s. 513-514.

3% R.P.Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit., s. 174; B.H. Repp, op. cit., s. 426-427; |. Win-
kler, S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

539 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 114.

%0 |bidem, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s.318,320-323; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Sloboda, op. cit., s. 208-209, 216.
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wysokosci, w jakiej sa wykonywane dzwieki w agresywny sposéb, dziata na rzecz
segregacji dzwiekéw na dwa strumienie percepcyjne.

Takt 34 (rys. 60) to specyficzne miejsce utworu:

wariant 1: perceptor dostrzega tu dwa strumienie: jeden ztozony z dwéch

dzwiekdéw w interwale oktawy, ktére tworza jeden strumien w partii lewej

reki®#, drugi strumien budujg dzwieki przypisane do reki prawej;

wariant 2: odbiorca moze potaczy¢ wystepujace dzwieki w ramach jednego

strumienia partii reki lewej:

« dzwieki mocno akcentowane przez zastosowanie sforzanda,

+ jedenlub dwa dzwieki zapisane w prawej rece w kluczu basowym, ponie-
waz sforzando moze zamaskowac wystepujace bodzce i perceptor je
pominie w swojej analizie>*, Istnieje duze prawdopodobienstwo takiego
sposobu (wariantu) odbioru bodzcéw, gdyz podczas akcentu dZzwieki
wykonywane w rece prawej zblizajg sie do skali wysokosci tych wyste-
pujacych w partii reki lewej, co wptywa na integracje brzmien w jeden
strumien percepcyjny’®.

Od taktu 35 do potowy taktu 38 (rys. 60) wystepujace dzwieki sg odlegte

od siebie o interwat oktawy. W zaleznosci od sposobu wykonawczego pianisty
oraz skupienia uwagi odbiorcy mozliwe sg nastepujace warianty interpretacji
dochodzacych do niego bodzcéw:

541

542

543

544

545

wariant 1: pierwszy strumien percepcyjny tworza wysokie dzwieki wyko-
nywane w prawej rece, drugi budowany jest na bazie nizszych dzwiekéw
przypisanych do tej samej reki, natomiast trzeci to agresywne staccatowe
brzmienia wykonywane przez reke lewa, ktére sg wyraznie percypowane
przez stuchacza;

wariant 2: dzwieki w partii lewej reki oraz nizsze dzwieki przypisane do prawej
reki interpretowane sg przez odbiorce jako nalezgce do jednego strumienia,
poniewaz ataki wzmiankowanych bodzcéw wystepujg w tym samym czasie®*,
ponadto interwat oktawy ma silne wtasciwosci integrujgce brzmienia**. Drugi
strumien tworza wytacznie dzwieki wysokie znajdujace sie w pochodzie
wykonywanym przez prawa reke;

wariant 3: jezeli stuchacz bardzo skupi swoja uwage na brzmieniach wykony-
wanych przez reke lewg, tworzacych jeden strumien percepcyjny, to wszystkie
brzmienia z partii reki prawej moga tworzy¢ drugi strumien percepcyjny.
Trzeba nadmieni¢, ze jest to bardzo mato prawdopodobny wariant do uzyska-

W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,
W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-
ness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89,98-101, 113, 116-117,127-128, 131,
139,153,161,177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.
Ibidem, s. 39.

C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149; S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285;
D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
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nia, gdyz dzwieki wykonywane w prawej rece znajduja sie na skali wysokosci,

na ktorej percepcja cztowieka dziata najdokfadniej**¢. Odbiér omawianego

wariantu moze by¢ wynikiem:

- celowego pomijania wybranych dzwiekéw w spostrzezeniach perceptora,

« przemeczenia odbiorcy,

+ niewlasciwego przygotowania stuchacza (np. brak jakiegokolwiek doswiad-
czenia i przygotowania muzycznego oraz percepcyjnego)*¥.

Od trzech ostatnich szesnastek w takcie 38 (rys. 60) do taktu 41 (rys. 61, s. 200)

kompozytor znéw wprowadza stuchacza w segregacje strumieni na bazie réznic
w zakresie odlegtosci interwatowej miedzy dwoma pochodami - tam brzmienia
wyraznie sie segreguja i nie sg faczone w jeden strumien percepcyjny.

Sforzando na poczatku taktu 42 (rys. 61) moze by¢ rozpatrywane przez stu-

chacza dwojako:

- wariant 1: samo sforzando oznacza wykonanie mocnego akcentu, dzieki

546

548

549

550

551

552

czemu silne wybrzmiewanie pierwszych nut powoduje maskowanie kolejnych

wystepujacych brzmien*. W zaleznosci od wykonania, interpretacji instru-

mentalisty, warunkéw odstuchowych perceptora, jego przygotowania oraz
uwagi’® ten takt, pomimo swojej ztozonosci, jest odbierany jako nalezacy
do jednego strumienia percepcyjnego, poniewaz:

« mocny akcent maskuje pozostate dzwieki®>°,

- szybkie nastepstwo dzwiekéw zapisanych w partii prawej reki powoduje
powstanie zbitki dZzwiekowej trudnej do analizy>',

- opadanie natezenia akcentu umozliwia wytfanianie sie innych brzmien,
ktore wychwytuje perceptor podczas wykonywania ich przez instrumen-
taliste, lecz nie s one na tyle gtosne i sama sekwencja nie trwa tak dtugo,
aby mogto dojs¢ do segregacji dzwiekdéw. Dodatkowym problemem utrud-
niajagcym analize jest koniec wybrzmiewania bodzcéw w obrebie danego
taktu oraz nastepne brzmienia wykonywane przez instrumentaliste, ktére
nie pozwalajg na doktadng eksploracje tego taktu, niejako wymuszajac
szybka analize®?;

T. Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76. Por. eadem, Sita wysokosci. ..

A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67; idem, Influence of Music...,
s. 113-134; idem, tqczenie dzwiekdw..., s. 83-96.

W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,
W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-
ness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 70, 152, 164, 198,
326, 328, 416-417; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 26, 49, 70, 89, 98-101,
105; A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67.

H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher,
W.A. Munson, Loudness, its definition..., s. 82-108.

R.Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., 799-803.
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Rys. 61. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 39-82

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imginks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven, _
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf (dostep: 26.09.2019)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
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- wariant 2: wskazuje, ze moze dojs¢ do segregacji dzwiekéw i perceptor ustyszy
trzy strumienie percepcyjne (w przypadku tego podziatu: pierwszy strumien
nalezy do partii lewej reki, drugi do wysokich dzwiekéw wykonywanych
W prawe;j rece, a trzeci tworzg dwudzwieki przypisane do prawej reki) lub
dwa strumienie (w przypadku takiego podziatu: pierwszy strumien przynalezy
do partii lewej reki, a drugi sktada sie wytacznie z dzwiekéw wykonywanych
przez prawa reke), lecz to zjawisko moze by¢ trudne w obserwacji i utrzymaniu
w polu uwagi perceptora.

Od taktu 43 do nuty e? w takcie 47 (rys. 61) mozna dostrzec nowe zjawiska
akustyczne wystepujace po raz pierwszy w analizowanym utworze. Takt 43
otwiera wspétbrzmienie harmoniczne, tworzace jeden strumien percepcyjny,
ktdére rozumiane jest jako zakonczenie wystepujacych strumieni z poprzednich
taktow. Nastepnie, od drugiej 6semki w omawianym takcie, zaczynaja pojawiac
sie wspétbrzmienia, ktére mozna interpretowac w niejednorodny sposdéb:

- wariant 1: dzwiek 2z ozdobnikiem tworzy pierwszy strumien, drugi wystepuje
wylacznie na jednym, nieprzyporzadkowanym, zapisanym w prawej rece
dzwieku €2 Trudno jednak wykaza¢, aby jeden, bardzo krotki dzwiek tworzyt
wiekszg, niepodzielng catos¢ nazwang strumieniem percepcyjnym. Stad na
potrzeby tego wariantu przyjeto, ze to réwniez strumien, co rbwnowazne
jestz powstajacym w umysle stuchacza - nigdzie nieprzypisanym — jednost-
kowym brzmieniem. Bodziec ten mozna umownie nazwac takze dzwiekiem
obcym, gdyz nie tworzy on formalnie petnoprawnego strumienia percep-
cyjnego, lecz jest jego namiastka. Trzeci strumien buduja wytgcznie dzwieki
przynalezne do reki lewej;

- wariant 2: dzwieki w partii lewej reki tworza jeden strumien, prawej za$ -
odrebny, drugi strumien percepcyjny;

- wariant 3: dzwieki w partii lewej reki segreguja sie na dwa strumienie -
pierwszy tworzony jest przez dzwieki niskie lub dwudzwieki, natomiast
drugi - przez dzwieki wyzsze przypisane do lewej reki, kolejny strumien lub
strumienie zbudowane sg na bazie wybrzmiewajacych dzwiekéw reki prawej,
aich interpretacja jest zgodna z wariantem 1 lub 2.

Od taktu 47 do 50 (rys. 61) perceptor moze interpretowac trzy strumienie
percepcyjne:

- pierwszy jest tworzony na podstawie staccata melodii zapisanej do prawe;j
reki. Brak pedatu forte>>* powoduje doskonatg styszalnos¢ i dzieki temu zna-
komita percepcje wykonanych nut. Dodatkowo wykonany ozdobnik wrecz
idealnie wybrzmiewa, pozwalajac na odbidr wszystkich poszczegdlnych
jego dZzwiekdw;

- drugi strumien budujg wyzsze dzwieki partii reki lewej. Dzieki wykonaniu tej
czesci bez pedatu forte fortepianu®** generowane bodzce nie sg maskowane
i s doskonale styszalne;

%3 @G. Sandor, op. cit., 5. 177-178.
54 |bidem.
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- trzeci strumien ztozony jest z dZzwiekéw nizszych oraz dwudzwiekéw przypi-

sanych do partii lewej reki. Istnieje tez mozliwos¢, ze wystepujace brzmienia
beda odbierane w zupetnie r6znorodnej, hybrydowej konfiguracji w potacze-
niu ze strumieniem drugim — w formie dodatkowego wariantu.

Od taktu 51 do 56 (rys. 61) brzmienia wykonywane przez prawa reke instru-

mentalisty w kontekscie strumieniowania percepcyjnego moga by¢ interpreto-
wane dwojako:

- wariant 1: w kluczu wiolinowym na bazie zapisanych dzwiekéw tworzony jest

jeden strumien percepcyjny, poniewaz wystepuje tu pochéd o naprzemien-
nych, ponawianych wysokosciach>>*, dodatkowo kolejne dZzwieki pochodu to
brzmienia powtarzane — przesuniete o interwat oktawy w gére, co powoduje
silng integracje dzwiekow®s;

wariant 2: w kluczu wiolinowym moga pojawi¢ sie dwa strumienie percep-
cyjne. Pomimo wybrzmiewajacego interwatu oktawy, odpowiadajgcego
za taczenie dzwiekdw w jeden strumien, brzmienia te sa na tyle wyrazne
(brak maskowania przez pedat forte>>’) i silnie wybrzmiewajace (oznaczenie
dynamiczne forte), ze perceptor styszy omawiane dzwieki jako odrebne,
niepodlegajace procesom integracji.

W zaleznosci od skupienia oraz uwagi perceptora>>® opisywany fragment

w kontekscie analizy dzwiekéw przynaleznych do partii lewej reki réwniez moze
by¢ interpretowany na dwa rézne sposoby:

- wariant 1: dzwieki wykonywane przez lewa reke instrumentalisty moga budo-

555

556
557

558

wac jeden strumien percepcyjny albo dZzwieki zapisane dla lewej reki beda
tworzyty wytgcznie jeden strumien percepcyjny, nawet jezeli stuchacz skupi
swoja uwage na bodzcach przypisanych do partii reki lewej;

wariant 2: dzwieki zapisane w lewej rece moga by¢ segregowane hybry-
dowo, poniewaz brzmienia wyzsze beda tworzyty jeden strumien, natomiast
nizsze — drugi. Dwudzwieki beda rozpatrywane hybrydowo, tzn. moga
tworzy¢ kolejna strukture niepowigzana ze strumieniem badz moga zosta¢
przyporzadkowane do strumienia o nizszych lub wyzszych dZzwiekach.
Ewentualnie dwudzwieki zostang w umysle stuchacza w pewnym sensie
podzielone i kazdy dzwiek wyzszy z dwudzwieku bedzie nalezec¢ do stru-
mienia o wyzszych dZzwiekach, natomiast kazdy nizszy bedzie taczyt sie
z drugim strumieniem zbudowanym z dzwiekdéw nizej brzmigcych. Dzieki
réznej wrazliwosci sensorycznej na pobudzanie bodZzcami dzwiekowymi
stuchacz, analizujac konkretne brzmienia, moze dostrzec podwarianty per-
cepcyjne wyrdzniajace sie jedynie drobnymi elementami.

S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514; T. To-
maszewski, Psychologia ogdlna..., s. 40.

W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

G. Sandor, op. cit, s. 177-178.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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Od taktu 57 do 66 (rys. 61) perceptor moze dostrzec nowe zjawiska akustyczne
wystepujace w tym utworze:

- wariant 1: ta czes¢ kompozydji jest wykonana zaréwno w dynamice piano,
jak i forte, jednak dynamika w tym przypadku w ogéle nie wptywa na inter-
pretacje strumieni percepcyjnych. Artykulacja partii przypisanej do prawe;j
reki w formie staccato sprawia, iz perceptor w umysle doskonale przetwarza
wystepujace brzmienia. DZwieki wykonywane w prawej rece facza sie w jeden
strumien percepcyjny, gdyz interwat oktawy w omawianym przypadku dziata
silnie spoiscie w kontekscie analizy sceny stuchowej>>°. W partii reki lewej
pochody szesnastkowe powoduja powstawanie dwdch strumieni: jeden
ztozony jest z dzwiekédw wyzszych badz dwudzwiekéw, natomiast drugi —
z dZzwiekdw nizszych;

- wariant 2: wskazuje, ze moze zaistnie¢ chwilowe zaburzenie (zob. zaznacze-
nia w formie elips na rys. 61) w postaci integracji dzwiekéw wykonywanych
w lewej rece w jeden strumien, ze wzgledu na blisko$¢ interwatowg zazna-
czonych fragmentow?®®, jednak nie jest to spodziewany sposob odbioru.
W znacznej czesci przypadkow, kiedy stuchacz podda dokfadnej analizie
stuchowej wskazane fragmenty i skoncentruje sie na poszczegdlnych brzmie-
niach, w polu jego uwagi beda utrzymywane dwa strumienie percepcyjne.

Od taktu 67 do 78 (rys. 61) mozna zaobserwowac kilka efektownych zjawisk
akustycznych. Pierwsze z nich polega na wyfanianiu sie i zanikaniu dzwiekéw
tworzacych wytacznie jeden strumien percepcyjny w partii prawej reki*®'. Nieco
inna interpretacja taktéw 72 oraz 78, pozwalajaca na wytworzenie podwariantu,
wynika z innej formy rytmicznej zapisanych dzwiekdw, jednak réwniez one two-
rzg jeden strumien percepcyjny>®? (dwudzwiek w interwale oktawy — zaznaczony
kwadratami i prostokatami na rys. 61). Natomiast jego pojawianie sie i zanikanie
jest rezultatem zastosowania pauz w utworze>®,

Interesujgcym aspektem jest to, ze od taktu 73 wystepuje zjawisko bardzo
podobne do wczesniejszego (zob. zaznaczenia kwadratami i prostokatami na
rys. 61), lecz réznigce sie zaledwie jedng szesnastka. Co ciekawe, analiza party-
turowa wykazata tutaj zmiane, natomiast perceptor w tym przypadku niejedno-
krotnie moze mie¢ wrazenie, ze zagrana fraza jest identyczna®*.

5% W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-
149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51.

%60 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131,139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263,
268, 288.

561 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

%62 W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrdm, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.

63 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 118-119, 146-147, 150-151.

564 A. Kopinska, op. cit., s. 74, 76, 95, 108.
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Przedstawiony problem dowodzi, ze analiza sceny stuchowej nie jest idealnie
dokfadna, a wczesniejsze przyzwyczajenie odbiorcy do danego pochodu powo-
duje powstanie kontynuacji percepcyjnejw jego umysle*®®. Kontynuacja ta nie jest
zgodna z zapisem oraz wykonaniem tego fragmentu, poniewaz w pamieci odbiorcy
nadal jest utrzymywane bardzo podobne, ale nieco odmienne wrazenie stuchowe.

Percepcja dzwiekéw przynaleznych do lewej reki réwniez moze da¢ bardzo
ciekawe rezultaty analityczne:

- wariant 1: pierwszy, najnizszy dzwiek w kazdym z taktéw moze by¢ rozpatry-
wany jako dzwiek niepowigzany z zadnym strumieniem, gdyz jego odlegtos¢
interwatowa od reszty pochodu szesnastkowego jest znaczna, lub jako dzwiek
nalezacy do strumienia ztozonego z dzwiekdéw niskich, rozumianego jako
podwariant;

- wariant 2: dZzwieki wysokie z kazdego pochodu powoduja powstanie pierw-
szego strumienia percepcyjnego, dzwieki nizsze tworzg za$ drugi strumien
percepcyjny (jak napisano wyzej, dZwieki najnizsze na poczatku kazdego taktu
moga nie by¢ brane pod uwage jako uczestniczace w tworzeniu strumieni).
Pomimo wystepowania miedzy poszczegdlnymi dzwiekami mniejszego
interwatu - tercji matej - interpretowane sg one jako przynalezne do dwéch réz-
nych strumieni, poniewaz wybrzmiewaja w miejscach, w ktérych zastosowano
kroétkie pauzy w partii prawej reki, co pozwala na skupienie uwagi na wybrzmie-
wajacych dzwiekach wykonywanych przez lewa reke instrumentalisty>¢.

Od taktu 79 (rys. 61) do 90 (rys. 62) zauwazy¢ mozna pewne bardzo podobne
prawidta:

- wariant 1: mimo wystepujacych pewnych drobnych réznic od taktu 79 do
82 dwudzwieki w partii prawej reki zapisane w interwale oktawy sg faczone
w jeden strumier’®”. Najprawdopodobniej potaczenie bedzie utrzymywane do
taktu 90, gdyz nadal wystepuje integracja oktawowa, ale nie rozumiana harmo-
nicznie, lecz melodycznie, poniewaz w dalszej czesci utworu réwniez wystepuja
dzwieki powtdérzone w pochodzie w odlegtosci interwatowej oktawye;

- wariant 2: nie mozna wykluczy¢ natomiast tego, ze stuchacz — zwtaszcza od
taktu 83 - bedzie potrafit odseparowac dzwieki, dzieki czemu brzmienia beda
sie segregowac na dwa strumienie percepcyjne. Dane te obrazujg, jak wiele
zalezy od podejsicia perceptora, jego uwagi oraz nadawania odpowiednim
dzwiekom atrybutéw znaczeniowych - tfa lub melodii gtéwne;j.

Od taktu 79 do 80 (rys. 61), od taktu 83 do 84 i od taktu 87 do 90 (rys. 62)
zaznaczono prostokatami o zaokraglonych rogach fragmenty, ktére najpraw-
dopodobniej beda tworzyty chwilowo jeden strumien ze wzgledu na blisko$¢

565 A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

66 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

57 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

58 C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149; S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285;
D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
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Rys. 62. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 83-126

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
(dostep: 26.09.2019)
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interwatowa nastepujacych po sobie brzmiei>®. Sa to fragmenty, ktére nietatwo
analizowag, dlatego, ze rézni odbiorcy moga w réznorodny sposéb interpreto-
wac wystepujace bodZce dzwiekowe. W kontekscie analizy obrazu stuchowego
mozna traktowac zaznaczone brzmienia jako tworzace jeden strumien. Dzwieki
poza obrysem prostokata beda nalezaty do innego strumienia badz nie beda
miaty znaczenia w kontekscie analizy sceny stuchowej. Moga by¢ odbierane jako
brzmienia niepowigzane ze strumieniowaniem percepcyjnym, gdyz wystepuja
okazjonalnie, a ich wartosci sg bardzo krétkie. Wybrzmiewajace dzwieki grane
lewa reka w taktach od 80 do 88 — pomijajac brzmienia zaznaczone prostokatami
o zaokraglonych rogach w taktach: od 79 do 80 (rys. 61), od 83 do 84 i od 87 do
90 (rys. 62) — beda tworzyty dwa strumienie percepcyjne: jeden zbudowany
z dzwiekdw nizszych, drugi z dzwiekéw wyzszych.

Omawiany fragment jest niezwykle ciekawy, gdyz mozna poréwnac go do
swoistego ,testu” dla kazdego ze stuchaczy: dZzwieki bedace blisko siebie na skali
wysokosci beda sie integrowad, natomiast oddalajace sie — beda sie segregowac
na dwa strumienie. Stad bardzo interesujacym zjawiskiem bedzie odnalezienie
progu interwatowego, przy ktérym dzwieki segreguja sie na dwa strumienie
lub integruja w jeden strumien, poniewaz kazdy ze stuchaczy ma ten prég inny.
Istotnym elementem jest to, ze prég nie musi by¢ staty, lecz moze sie zmie-
nia¢ w zaleznosci od kontekstu: na ktérym elemencie percepcyjnym odbiorca
skupi uwage oraz w jakim zakresie bedzie w stanie wyodrebni¢ poszczegdlne
potrzebne informacje dzwiekowe*™.

56 B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; sze-
rzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R.I. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s. 357-358, 360.

570 L.PA.S. van Noorden, Temporal coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10,
18-20, 28-32; idem, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence...,s.4-14; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 41-42, 58—
61, 166-168, 174-176, 186-188, 197-198, 363-364, 429-430, 434-435; M.W. Beau-
vois, R. Meddis, op. cit., s. 2270-2280; A. Bayat, M. Farhadi, A. Pourbakht, H. Sadjed;,
H. Emamdjomeh, M. Kamali, G. Mirmomeni, A comparison of auditory perception in
hearing-impaired and normal-hearing listeners: An auditory scene analysis study, ,Ira-
nian Red Crescent Medical Journal”2013, vol. 15(11), s. 1-4; W.J. Macken, S. Tremblay,
R.J. Houghton, A.P. Nicholls, D.M. Jones, Does auditory streaming require attention?
Evidence from attentional selectivity in short-term memory, ,Journal of Experimental
Psychology: Human Perception & Performance” 2003, vol. 29(1), s. 45-47; F.M. Borou-
jeni, F. Heidari, M. Rouzbahani, M. Kamali, Comparison of auditory stream segregation
in sighted and early blind individuals,,Neuroscience Letters”2017, no. 638, s.218-221;
S. Jain, R. Cherian, N.P. Nataraja, V.K. Narnec, The relationship between tinnitus pitch,
audiogram edge frequency, and auditory stream segregation abilities in individuals with
tinnitus, ,American Journal of Audiology” 2021, vol. 30(3), s. 524-534; N. Grimault,
Ch. Micheyl, R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit,, s. 173-182; F.M. Boroujeni,
M. Rouzbahani, F. Heidari, M. Kamali, Normative variation of auditory stream segre-
gation in adults, ,Audiology and Vestibular Research” 2016, vol. 25(3), s. 135-139;
E. Gaudrain, N. Grimault, E.W. Healy, J.-Ch. Béra, The relationship between concurrent
speech segregation, pitch-based streaming of vowel sequences, and frequency
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Od taktu 91 do 94 (rys. 62) w partii lewej reki mozna zaobserwowac jeden har-
moniczny strumien percepcyjny tworzony ze wspdlnie wybrzmiewajacych dzwie-
kéw w formie akorddw. Pochéd szesnastkowy w partii prawej reki tworzy réwniez
jeden strumien percepcyjny az do taktu 94, w ktérym brzmienia beda budowac
wrazenie,rozchodzacych sie za chwile” na dwa strumienie lub beda segregowane
jako przyporzadkowane do dwéch strumieni percepcyjnych.

Od taktu 95 do 98 (rys. 62) perceptor dostrzega dZzwieki w partii lewej i prawej
reki, ktérych pochody szesnastkowe tacza sie w jeden strumien percepcyjny.
Odlegtosci miedzy dZzwiekami wewnatrz pochodéw w partii lewej reki sg zazwy-
czaj tercjowe, przejscia miedzy brzmieniami wykonywanymi przez lewg i prawa
reka réwniez, stad dzwieki te nie s postrzegane przez stuchacza jako odrebne
bodZce, lecz tworza jeden strumien percepcyjny, interpretowany jako kontynu-
acja wszystkich wystepujacych brzmien w partii lewej i prawej reki®”".

Od taktu 99 do 102 (rys. 62) mozna zaobserwowa¢ podobne pochody do
wczesdniej opisanych, lecz rézniace sie strukturg i dynamika w postaci wykona-
nia forte. Mocniejsza dynamika wprawdzie wprowadza urozmaicony wymiar
interpretacji barwy, m.in. mozna wyraznie ustysze¢ alikwoty wydobywajace sie
z pudta rezonansowego fortepianu®’?, jednak w omawianym kontekscie barwa
nie wptywa na interpretacje tworzenia sie strumieni percepcyjnych. Lewa reka
instrumentalisty wykonuje pochdéd czterech szesnastek koriczacych sie wspét-
brzmieniem harmonicznym o wartosci 6semki, ktére maskuje brzmienia wydo-
bywane za pomoca prawej reki. Blisko$¢ interwatowa w partiach lewej i prawe;j
reki powoduje ztozenie wszystkich dzwiekéw w jeden strumien, podobnie jak
w opisanym zjawisku w taktach wczesniejszych®’3. Zmiana dynamiki wykonania
oraz przeksztatcona powtarzana fraza w partii lewej reki nie zmienita interpretacji
omawianych taktow.

Fragment od taktu 103 do 106 (rys. 62) jest odbierany przez stuchacza iden-
tycznie, jak ten oméwiony w taktach od 95 do 98 (rys. 62), natomiast fragment od
taktu 107 do pierwszej nuty w takcie 110 (rys. 62) jest percypowany przez niego
tak samo, jak ten zanalizowany w taktach od 99 do 102 (rys. 62).

Analiza taktéw od 107 do pierwszej nuty w takcie 110 wskazuje, ze sg one per-
cypowane tak samo jak takty wcze$niejsze. Warto jednak wskaza¢, ze kompozytor
w tym przypadku w interesujacy sposéb traktuje mozliwos¢ odbioru dzwiekéow,
zmieniajac dynamike i wplatajac podobne frazy, ktére pomimo dostrzegalnej
réznorodnosci przez perceptora:

selectivity, ,Acta Acustica United with Acustica” 2012, vol. 98, s. 317-327; J. Vliegen,
B.C.J. Moore, A.J. Oxenham, The role of spectral and periodicity cues in auditory stream
segregation, measured using a temporal discrimination task, ,Journal of the Acoustical
Society of America” 1999, vol. 106, issue 2, s. 938-944.

571 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

572 Szerzej: N. Johnson, A.M. Shiju, A. Parmar, P. Prabhu, op. cit., s. 77-80; N. Grimault,
Ch. Micheyl, R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit., s. 173-182.

573 B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; sze-
rzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R.Il. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s.357-358, 360.
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- tworza kontynuacje brzmieniowa>”,
- tworza jeden strumien percepcyjny?”>.

Od taktu 110 (od pochodu w kluczu basowym) (rys. 62) do taktu 149 (rys. 63)
perceptor dostrzega kolejne interesujace zjawiska percepcyjne. Mozna te czes¢
nazwac nieco hybrydowa, gdyz zawiera w swojej budowie frazy ztozone z trzech,
czterech i pieciu nut (zob. zaznaczenia w formie prostokatéw w wybranych
miejscach na rys. 62). W tym przypadku materiat dZwiekowy jest segregowany
i tworzone sa dwa strumienie percepcyjne (bez wzgledu na liczbe nut wchodzaca
do pochodu). Odbiorca, analizujgc dany fragment muzyczny, dostrzega dwa
naprzemienne strumienie percepcyjne, ktére ,walcza” o jego uwage®’®. Raz
jest prezentowany jeden strumien — w partii reki prawej, a za chwile drugi -
tworzony przez brzmienia wykonywane przez reke lewa, i tak naprzemiennie.
Opisane dzwiegki nie tworza jednego strumienia percepcyjnego, pomimo ze
niejednokrotnie wybrzmiewaja w tym samym czasie, a takze nie maskuja sie (zob.
zaznaczenia w formie elips w wybranych miejscach na rys. 62), jednak segregacja
dzwiekéw w tym wypadku wynika z:

- agresywnej dynamiki wykonawczej tej czesci (dynamika forte sprzyja
doskonatemu odbiorowi wszystkich dzwiekdéw wraz z wybrzmiewajacymi
alikwotami®”?),

- odlegtosci interwatowej, dzielacej dwa strumienie percepcyjne. Im wiekszy
interwat oddzielajacy dwa przebiegi dZzwiekowe, tym tatwiejsze jest utrzy-
manie w polu spostrzezeniowym dwoéch strumieni percepcyjnych®s,

Zjawiska od taktu 150 (rys. 63) do 168 (rys. 64, s. 210), obecne przez dtuzszg czesé¢
utworu, sg do siebie zblizone i dziatajg na odbiorce oraz jego percepcje niemal
w ten sam sposob. W taktach tych perceptor moze dostrzec bardzo podobne
sekwencje, ktdre zapisano w sposdb nieco inny od sekwencji wystepujacych wczes-
niej, dzieki czemu moze on zaobserwowac delikatnie zmieniony sposéb tworzenia
strumieni percepcyjnych. Dynamika, co prawda, zmienia znacznie barwe utworu,
ale w omawianym fragmencie nie wptywa na analize strumieni percepcyjnych.
W tym przypadku tworzenie sie strumieni percepcyjnych wyglada nieco inaczej:

- jeden ze strumieni ztoZzony jest z pochodéw czterodzwiekowych o war-
tosciach szesnastek, przypisanych do partii reki lewej, do tego strumienia
réwniez naleza dzwieki, ktére wybrzmiewaja w tym samym czasie w wyniku
gry prawe;j reki (zob. zaznaczenia w formie elips w wybranych miejscach na
rys. 63). Powstajaca w ten sposéb struktura harmoniczna przez zlgczenie
dwoch dzwiekéw nalezy do omawianego strumienia percepcyjnego;

74 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417.

75 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

576 Szerzej: ibidem, s. 86, 92, 105, 114.

577 Szerzej: N. Johnson, A.M. Shiju, A. Parmar, P. Prabhu, op. cit., s. 77-80; N. Grimault,
Ch. Micheyl, R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit., s. 173-182.

578 G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471;
L.PAS. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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Rys. 63. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 127-162

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
(dostep: 26.09.2019)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf

210 2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....

" - Jv
i loy 2 7y gy gy
x . e e .
t—s 7 " i ‘

I T 3 v o W % e
o, =
%fﬁ% =2 = ﬁ
I~y TL 2 =
18 —_ | /—-_‘“i ﬁ' A Canis 1 ’.‘—H'.H o,

o LI 1)
7 ;EEE e 2 Yy o
Y
Bi B4 gy |@my |74 |FB4 | o
. : =B s = o

e fh feen [ R fea~ s, £
o IH W
S of
- — i
r f-l 1@::;;L:::__ f. ¥ e
B.14s0,

Rys. 64. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 163-200
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imginks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven, _
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf (dostep: 26.09.2019)

- kolejny ze strumieni tworzony jest z pozostatych dzwiekéw przypisanych do
prawej reki, ktére nie zostaty przyporzadkowane do strumienia dzwiekéw
lewej reki, dodatkowo wzrastajaca dynamika (crescendo w partyturze) ugrun-
towuje podziat na dwa strumienie percepcyjne, ktére sa wyraznie styszalne.
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Przyporzadkowanie dzwiekéw tworzacych dwudzwiek do jednego strumie-
nia wynika z bliskosci na skali wysokosci pochodéw szesnastkowych zapisanych
dla obu rak instrumentalisty>”. Maty interwat pomiedzy dZzwiekami dziata na nie
integracyjnie, co ewidentnie wida¢ we wczesniej omawianych przyktadach®e°.
Wskazane dane ujawniajg, jak duzy wptyw na organizowanie przestrzeni dzwie-
kowej ma odlegtos¢ interwatowa pomiedzy réznymi dzwiekami tworzacymi utwér
muzyczny. Niejednokrotnie, nawet przy matym interwale, moze nie dojs¢ do inte-
gracji dzwiekéw, poniewaz moze on nie by¢ spojny z wczedniej wystepujacymi
interwatami. To daje odbiorcy wskazéwke percepcyjna, aby takiego materiatu
dzwiekowego nie taczy¢ w jeden strumien, poniewaz wystepuja w nim niejedno-
rodnosci np. w postaci zastosowania przez kompozytora innych odlegtosci miedzy
dzwiekami w poréwnaniu do pochodéw wybrzmiewajacych wczedniej.

Istnieje mozliwos¢ interpretowania tej czesci na dwa sposoby:

- wariant 1: w kontekscie jednego strumienia, w ktérym wszystkie dzwieki sa
faczone w jedng sonorystyczna catos¢®’;

- wariant 2: wprawny analityk bedzie ewidentnie podazat za dwoma strumie-
niami percepcyjnymi2.

Od taktu 169 do pierwszego pionu harmonicznego w takcie 173 (rys. 64)
perceptor dostrzega kolejny sposéb przetworzenia tematu w odrebny sposéb,
powodujacy niejednorodng interpretacje strumieni percepcyjnych:

- wariant 1: jeden strumien tworza dzwieki nalezgce do partii prawej reki (zob.
zaznaczenia prostokatem na rys. 64); kolejny strumien buduja dzwieki zapi-
sane do lewej reki wraz z jednym dzwiekiem przynaleznym do partii reki
prawej — tworzy on strukture harmoniczng wybrzmiewajaca w tym samym
czasie w kazdym z opisywanych taktéw (zob. zaznaczenie w formie elipsy);

- wariant 2: dzwieki zaznaczone elipsag moga réwniez stworzy¢ wariant per-
cepcyjny polegajacy na odseparowaniu tych brzmien od strumienia brzmien
wykonywanych lewa reka, dziatajac na rzecz integracji ze strumieniem
generowanym za pomoca reki prawej. Interpretacja taka jest prawdopo-
dobna, poniewaz:

brzmienia znajdujace sie w partii lewej reki, wybrzmiewajgce w tym samym
czasie co dzwieki wykonywane prawa reka, s zapisane dos¢ wysoko, co
moze mie¢ wptyw na analize sceny stuchowej podczas odbioru bodzcow
tego typu;

w partii prawej reki zastosowano réwniez inne dwudzwieki, na réznych
wysokosciach, ktore nie wystepowaty podczas wczesniejszych analiz, co

579 B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brewster, op. cit., s. 135; sze-
rzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R.I. Nicolson, op. cit., s. 81-88; S.P. Vecera, op. cit.,
s.357-358, 360.

80 G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471;
L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

81 A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67.

82 |bidem.
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moze stac sie wskazdwka dla perceptora oznaczajaca, ze dwudzwieki moga
by¢ przypisane do strumienia prawej reki.

Rézne sposoby (warianty) percepcyjne uzyskane przez odbiorce nie Swiadcza
o niewfasciwym podejsciu do analizy, lecz wskazuja na rézne motywy, jakimi
moze sie on kierowac¢ podczas przypisywania poszczegélnych dzwiekéw do
réznych strumieni (na zasadzie utrzymywania ich w odpowiednim kontekscie
dzwiekowo-pojeciowym dotyczacym usytuowania ich w odpowiednim miejscu
pola uwagi).

Od pochodu szesnastkowego w takcie 173 do taktu 198 (rys. 64) powstate
zjawiska wykorzystuja podobne cechy percepcyjne w tworzeniu strumieni, ktére
mozna byto zaobserwowac juz poprzednio. Pewne sposoby przetworzenia
tematu przez kompozytora umozliwiaja jednak powstanie w umysle odbiorcy
nieco innego wariantu odbioru brzmien, ktéry ogdlnie dziata w sposéb iden-
tyczny jak ten opisany we wczesniejszych analizach. Partie obu rak kreuja powsta-
nie dwdch strumieni percepcyjnych, dzieki czemu moga by¢ interpretowane jako
warianty, ktére ze wzgledu na wykorzystane struktury dzwiekowe:

- wspotzawodnicza miedzy soba>® i nachodza na siebie, poniewaz ujawnia
sie jeden strumien, a po chwili drugi, za chwile drugi wygasa i pojawia sie
pierwszy — kontynuacja tej wymiany odbywa sie do taktu 198;

- sg elementami wspotbrzmien harmonicznych zapisanych w lewej rece, ktére
nie powodujg zmian w zakresie percepcji strumieni;

- s zmienne dynamicznie, co w omawianym przypadku nie wptywa na
percepcje;

- czesto s zapisane w sposob przypominajacy arpeggio (dzwieki wykony-
wane w lewej rece), co sugerowaé moze integrowanie bodzcéw w jeden
strumien na bazie podobienstwa do rytmu®* prezentowanego przez dzwiegki
wykonywane przez prawa reke. Nie dzieje sie tak z powodu zachowania
w kazdej z ,wymijajacych” sie grup dzwiekdéw odpowiednio duzej odlegtosci
interwatowej miedzy dwoma pochodami, a to sprzyja segregacji dzwiekdw,
nie zas ich tgczeniu’®,

Od taktu 199 (rys. 64) do 213 (rys. 65) w partii lewej reki tworzony jest jednolity
strumien harmoniczny o krétkim czasie wybrzmiewania (pion harmoniczny dse-
mek), natomiast brzmienia wystepujace w prawej rece instrumentalisty moga by¢
rozrézniane przez perceptora na bazie réznych wystepujacych cech dzwiekéw:

- wariant 1: brzmienia tworzg jeden strumien percepcyjny;

- wariant 2: gtebokie wstuchanie sie w wystepujace kilkukrotnie, bardzo
podobne pochody, wykonywane w szybkim tempie, moze powodo-
wac powstanie w umysle odbiorcy iluzji dzwiekowej*¢ — perceptorowi trudno
powiedzie¢, jaki charakter ma melodia (w ktérym momencie wznoszacy

%8 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 98.

%84 M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942.

85 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

58 Szerzej: D. Deutsch, Musical illusions..., s. 92-105.
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Rys. 65. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 201-244

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf (dostep: 26.09.2019)

i opadajacy) oraz jaka jest doktadna kolejnos¢ wybrzmiewajgcych dzwiekow
(czy sa grane na skali wysokosci z géry do dotu, czy odwrotnie)*®;

587 A. Rosinski, tgczenie dzwiekéw..., s. 97-111.


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf

214 2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....

- wariant 3: ostatnie dwa analizowane takty tej czesci (od 212 do 213) maja
wiekszy ambitus pomiedzy dzwiekami, dlatego naturalna koleja rzeczy moze
powstac wrazenie proby (ktéra nie musi nastapi¢) odseparowania sie skraj-
nych dzwiekoéw i segregacji brzmien do dwéch strumieni percepcyjnych.
Dalsza analiza utworu wskazuje, ze kompozytor ciggle wykorzystuje stru-

mieniowanie percepcyjne. W tym miejscu nie zostanie przytoczony catosciowy
opis mozliwych interpretacji dochodzacych dzwiekéw do stuchacza np. w formie
wariantéw, lecz przywotane beda inne sekcje dzieta, w ktérych rozumienie
i interpretacja bodzcéw dzwiekowych w formie tworzenia sie strumieni percep-
cyjnych sa identyczne. Warto nadmieni¢, ze nie bedg omawiane w tym zakresie
bezposrednie powtdrzenia tego samego materiatu dzwiekowego utworu (repe-
tycje), ale fragmenty, ktore sa zréznicowane np. pod wzgledem skali wysokosci
zapisanych dzwiekéw w przebiegach, majace jednak podobna korelacje interwa-
towa miedzy dzwiekami zapisanymi do tej samej reki oraz pochodéw brzmien
wykonywanych w drugiej rece. Nie sg to podobne frazy, zapisane w innych
interwatach, lub pochody dzwiekéw o identycznych interwatach (chyba ze
zapisano inaczej), lecz zblizone odcinki, ktérych charakterystyka w kontekscie
interpretacji strumieniowania percepcyjnego jest blizniaczo podobna. Analiza
omawianych sekgcji wskazuje na wykorzystywanie pewnych schematéw per-
cepcyjnych przez kompozytora, do ktérych wczesniej przyzwyczait stuchacza,
jednak nie sa to ,wierne kopie” strumieni percepcyjnych opisanych wczesniej,
lecz réznego rodzaju nawiazania, ktére czesto kompozytor Swiadomie przeniost
w rézne miejsca utworu, rozlokowujac je w taki sposéb, aby raz nawigzywaty
do jednego wariantu percepcyjnego, innym razem za$ do zupetnie odmien-
nego. Niekiedy sa to ,wycinki” r6znych fragmentéw analizowanego dzieta,
ktdre zostaty skomponowane w taki sposob (skompletowane wzgledem siebie),
ze stuchacz ma wrazenie idealnego wrecz wplecenia wczesniej poznanych
strumieni (wybranych fragmentéw), ktore teraz pozwalajg na postrzezenie
ich jako nieco inaczej brzmigcych - czasowo przedtuzanych, skracanych lub
zamienianych miedzy soba:

- od taktu 215 do 221 (rys. 65) interpretacja strumieni jest identyczna jak w opi-
sanym fragmencie od taktu 151 do 157 (rys. 63);

- obserwacja taktéw od 222 do 226 (rys. 65) jest identyczna jak ta wystepujaca
od taktéw od 7 do 12 (rys. 60);

- od taktu 227 do 229 (rys. 65) perceptor moze doswiadczac takiej samej inter-
pretacji dotyczacej tworzenia sie strumieni percepcyjnych jak w taktach od
13 do 15 (rys. 60);

- w taktach od 230 do 241 (rys. 65) interpretacja wystepujacych strumieni
jest bardzo podobna jak w taktach od 16 do 21 (rys. 60), poniewaz zapisane
dzwieki sg takie same;

- wprawdzie mozna sie doszukiwa¢ pewnych podobnych rozwigzan zastoso-
wanych w ujeciu catosciowym, poréwnujac takt 242 (rys. 65), ktéry ma swoje
odzwierciedlenie w takcie 110 (rys. 62), warto jednak wskaza¢, ze za drugim
razem (zob. rys. 65) zapisano dzwieki na skali wysokosci o wiele nizej oraz
w wiekszym ambitusie (wieksze odlegtosci interwatowe miedzy kolejnymi
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Rys. 66. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 245-285
Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf (dostep: 26.09.2019)

dzwiekami pochodu), co powoduje, ze fragment ten w postaci jednego taktu
brzmi znacznie bardziej agresywnie w poréwnaniu z wcze$niej opisywanym;

- od taktu 243 do 245 (rys. 65-66) interpretacja postrzeganych dzwiekow jest
podobna do wystepujacej w taktach od 111 do 113 (rys. 62);
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Analizujac nastepny fragment utworu, mozna zauwazy¢, jak Beethoven
nadal przetwarza wczesdniej zastosowane rozwigzania kompozytorskie, lecz
w tym przypadku je nieco modyfikuje. Bardzo podobne fragmenty melodyczno-
-rytmiczne, zapisane w niezupetnie identyczny sposéb, moga by¢ podstawa
powstawania w umysle obiorcy podobnych, jak réwniez zmienionych zjawisk
akustycznych:

- od taktu 247 do 253 (rys. 66) pojawia sie nawigzanie w zakresie budowy
strumieni, a takze ich tworzenia sie w taktach od 35 do 41 (rys. 60 oraz 61);

- wtaktach od 254 do 261 (rys. 66) mozna zaobserwowac odniesienie do opisy-
wanych wyzej taktéw od 35 do 41 (rys. 60-61), z matym wyjatkiem - dotyczy
on dodania jednego taktu. Poréwnujac takty od 246 do 252 (rys. 66) z taktami
od 254 do 261 (rys. 66), pomimo wystepujacych réznic nalezy stwierdzi¢, ze
wystepujg tutaj te same zjawiska akustyczne, ponadto omawiane frazy sg
zapisane podobnie przez kompozytora, ale zwyjatkiem dotyczacym przesu-
niecia skali wysokosci wykonywanych dzwiekéw. Wskazuje to, ze strumienie
sg tworzone w bardzo podobny sposéb, lecz na nieco zmienionych skalach
wysokosci, co daje nieidentyczne wrazenie czysto muzyczne, natomiast takie
samo w kontekscie analizy sceny stuchowej;

- w taktach od 262 do 270 (rys. 66) mozna zauwazy¢ nawigzania do taktow
wczedniejszych od 254 do 261 (rys. 66) - jest to powtdrzenie bardzo podobnych
fraz w innej skali wysokosci. Podobne odwotanie wystepuje od taktu 34 do 42
(rys.60-61). Ujawnione dane wskazuja, ze kompozytor dwa razy z rzedu stosuje
tego samego rodzaju zabiegi, tworzace niemalze identyczne formy strumieni
percepcyjnych, ktére niejednokrotnie pojawiaja sie w utworze w réznych jego
fragmentach (dodatkowo zgodne jest to z twierdzeniem, ze kompozytor wyko-
rzystuje podobne fragmenty muzyczne od poczatku do samego korica utworu);

- analiza percepcyjna czesci partyturowej od taktu 271 (rys. 66) do 294 (rys. 67,
s.218) ma swoje odzwierciedlenie w czesci wczesniejszej, ktdérg mozna poréw-
nac z taktami od 43 do 66 (rys. 61).

Poddajac analizie kolejne takty (rys. 67), wprawny perceptor zaobserwuje odwo-
tania do poprzednio prezentowanych fraz, wykonywanych w zréznicowanych
skalach wysokosci. Jak juz zaznaczono, zmiany w zakresie wysokosci dzwiekéw
zostaty wprowadzone w taki sposéb, zeby nie zmienia¢ interpretacji podczas
tworzenia sie strumieni percepcyjnych, gdyz zachowano wczesniej wystepujace
korelacje miedzy dZzwiekami oraz zaleznosci istniejace pomiedzy partiami obu rak:

- w taktach od 295 do 306 (rys. 67) mozna znalez¢ nawigzanie do czesci opi-
sanej w taktach od 67 do 78 (rys. 61);

- w taktach od 307 do 310 (rys. 67) daje sie zauwazy¢ niepetne odniesienie do
taktéw 79-82 (rys. 61), poniewaz zastosowano nieco inne interwaty w partii
jednej i drugiej reki (zob. rys. 67). Nie wystepuja tu wyfacznie dwudzwieki
zagrane w interwale oktawy, tak jak we wczesniej omawianej czesci (zob.
rys. 61), lecz réwniez inne odlegtosci miedzy dzwiekami®s;

38 Zmienione interwaty nie powoduja odmiennej integracji dzwiekéw od tej opisa-
nej poprzednio, jednak dla porzadku analitycznego nalezato te zmiane odnotowac.
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- odtaktu 311 do 318 (rys. 67) odbiorca moze zaobserwowac identyczne zjawi-
ska percepcyjne, jakie wystepowaty w taktach od 83 do 90 (rys. 62);

- od taktu 319 do 321 (rys. 67) wystepuja zjawiska akustyczne podobne do tych
zaobserwowanych w taktach od 91 do 93 (rys. 62). Warto nadmienic, ze takt 321
(rys. 67) nie jest tozsamy z taktem 94 (rys. 62), gdyz zastosowano tutaj inne
utozenie dZzwiekéw w sekwencji, co powoduje rézne ujecia percepcyjne:

wariant 1: mozliwos¢ powstania innej figury mentalnej w odbiorze
stuchacza;

wariant 2: mozliwos¢ wytworzenia jednego strumienia percepcyjnego
z powodu mniejszego ambitusu w przeciwienstwie do frazy poréwnywa-
nej, w ktoérej pojawia sie mozliwos¢ segregacji dzwiekdéw na dwa strumienie
percepcyjne;

- od taktu 323 do 326 (rys. 67) mozna odnalez¢ odniesienia akustyczne (w zakre-
sie interpretacji bodzcow dZzwiekowych w strumienie percepcyjne) wystepu-
jace w taktach od 103 do 106 (rys. 62);

- wtaktach od 327 (rys. 67) do 330 (rys. 68, s. 219) perceptor zauwaza podobien-
stwa w zakresie taczenia dzwiekéw w strumienie percepcyjne pojawiajace
sie w taktach od 223 do 226 (rys. 65) oraz do analizy opisowej dokonanej dla
taktow od 182 do 198 (rys. 64), z ta jednak r6znica, ze skale wysokosci dZzwie-
kéw zapisanych dla obu rak sa usytuowane jeszcze blizej siebie w poréw-
naniu z wczesniej opisywanymi fragmentami, co powoduje mocniejsze niz
poprzednio taczenie dzwiekéw w jeden strumien percepcyjny>®.

Brak petnej analizy taktéw wypisanych ponizej wigze sie z tym, ze pojawiajace
sie w nich zjawiska w zakresie grupowania dzwiekéw sa bardzo podobne do
opisywanych i zbadanych juz wczesniej lub identyczne z nimi. Aby nie powtarzac
takich samych wnioskéw, wskazano fragmenty dzieta muzycznego, w ktérych
interpretacja odbieranych dzwiekéw przez stuchacza w kontekscie analizy sceny
stuchowej pokrywa sie z obserwacjami dotyczacymi taktéw wczesniejszych:

- od taktu 331 do 334 (rys. 68) percepcjg sterujg te same mechanizmy, ktére
zostaty opisane m.in. podczas analizy taktow: od 95 do 99 (rys. 62), od 103
do 106 (rys. 62);

od taktu 335 do 349 (rys. 68) mozna znalez¢ nawigzania i motywy melodycz-
no-rytmiczne podobne do wystepujacych m.in. w taktach: od 186 do 198
(rys. 64), od 231 do 241 (rys. 65), zwtaszcza od 327 do 330 (rys. 67 i 68);

od taktu 350 do 357 (rys. 68) mozna zauwazy¢ odniesienia, ktore byty zobra-
zowane w odcinku od taktu 169 do 172 (rys. 64), z tym wyjatkiem, ze fraza
jest dwa razy dtuzsza (zob. rys. 68) w poréwnaniu z wczesniej omoéwiong
(zob. rys. 64);

Sytuacja ta nie jest tozsama z zaobserwowanym wczesniej zjawiskiem, ponadto
interwaty inne niz oktawa nie brzmia juz tak spoiscie, co z pewnoscig dostrzeze
wprawny stuchacz podczas dokonywania analizy percepcyjnej.

89 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101; L.P.A.S. van Noorden,
Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coherence..., niepubl. praca
doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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Rys. 67. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 286-327

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
(dostep: 26.09.2019)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
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Baso.

Rys. 68. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 328-366
Zrédio: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven, _
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
(dostep: 26.09.2019)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
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- dlataktu 358 (rys. 68) odwotanie mozna odnalez¢ np. w taktach od 158 (rys. 63)
do 168 (rys. 64);

- w taktach od 359 do 363 da sie zauwazy¢ bardzo podobne frazy dzwiekowe,
pojawiajace sie kilkukrotnie, pozwalajace na otrzymanie strumieni percep-
cyjnych powstajacych w ten sam sposoéb jak np. w taktach: od 187 do 198
(rys. 64), od 231 do 241 (rys. 65), od 326 do 329 (rys. 67 i 68);

- od taktu 364 do 365 (rys. 68) wskaza¢ mozna identyczne powtérzenie frazy -
dotyczace kazdego dZzwieku. Takie ujecie wptywa na ponowienie odbioru
wrazenia percepcyjnego, ktére zostato opisane podczas analizy od taktu
228 do 229 (rys. 65).

Kolejne nawigzania do fragmentéw wystepujacych wczesniej w utworze pod-
czas dalszej analizy (zob. zapisy partyturowe na rys. 69) pokazuja, jak wiele razy
kompozytor wykorzystuje te same sposoby kreowania strumieni percepcyjnych,
czesto je taczaci przeplatajac, przy okazji stosujac rézne wezesniej napisane frazy
w niejednakowych skalach wysokosci:

- od taktu 367 do 373 (rys. 69) perceptor dostrzeze nawigzania do tworzenia
strumieni percepcyjnych, ktére zostaty opisane podczas analizy podobnych
fragmentow w taktach od 231 do 241 (rys. 65);

- od taktu 374 do 377 (rys. 69) oraz od 378 do pierwszych nut granych przez
obie rece w takcie 381 (rys. 69) zaobserwowa¢ mozna podwdjne powté-
rzenie nastepujacych po sobie bardzo podobnych fraz, ktérych znaczne
podobienstwo zauwazy¢ mozna we fragmencie opisanym w taktach od 24
do 27 (rys. 60).

Od ostatnich ¢wier¢nut zapisanych w partiach obydwu rak w taktach od
381 do 383 (rys. 69) nie zauwaza sie wyraznego podobienstwa do innych czesci
lub fragmentéw muzycznych. W tym przypadku identyczne wspotbrzmienia
wystepujace w lewej i prawej rece, zagrane w interwale oktawy, brzmia jednolicie
i spojnie, powodujac taczenie dzwiekdw w jeden strumien percepcyjny**°. Zmiany
rytmiczne nie wptywaja na modyfikacje interpretacji, gdyz omawiane przeksztat-
cenia dotycza dzwiekédw wykonywanych przez obie rece instrumentalisty w tym
samym czasie, co jest przyczyna zbudowania jednego strumienia®®'.

Koncowy odcinek utworu zawiera odniesienia do poczatku oraz fragmentu
znajdujacego sie w Srodku dzieta. Twérca ewidentnie nawigzuje tu do samego
otwarcia kompozycji w zakresie podobnego utozenia gtoséw, co skutkuje takim
samym sposobem tworzenia w umysle odbiorcy strumieni percepcyjnych. Od
taktu 385 do 391 (rys. 69) mozna zauwazy¢ bardzo duze podobienstwo do taktéw,
ktdre znajduja sie na poczatku Allegretto — od 1 do 8 (rys. 60).

50 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit,, s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51; szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s. 213-394; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-
117,127-128, 131, 139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246,
251, 256, 263, 268, 288.

51 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66.
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Rys. 69. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza),
op. 31, nr 2, Allegretto, t. 367-399

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_
Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf (dostep: 26.09.2019)

W taktach od 393 do 396 (rys. 69) pojawiajace sie frazy sg bardzo podobne
do fraz w taktach wczesniejszych, jednak utozenie dzwiekdéw w sekwencji
granej przez prawa reke znacznie sie rézni z punktu widzenia analizy sceny


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/5/50/IMSLP419638-PMLP01462-Beethoven,_Ludwig_van-Werke_Breitkopf_Kalmus_Band_21_B140_Op_31_No_2_scan.pdf
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stuchowej. W tym przypadku partia reki prawej bedzie segregowata sie z partiag
reki lewej, czego przyczyna bedzie powstanie dwdch strumieni percepcyjnych
w coraz gtosniejszej dynamice (crescendo). Warto nadmieni¢, ze zmiana ta nie
jest intensywnie odbierana przez perceptora, gdyz wzmocnienie dynamiczne
modyfikacji sekwencji wprowadza pewnga regulacje strumieni i zmiana jest
delikatna (zob. zaznaczone prostokatem dwa skrajne takty narys. 69). Takty te
moga by¢ ré6znorodnie interpretowane przez perceptora, pomimo ich pewnego
podobienstwa, poniewaz w poréwnaniu z wczesniejszymi — od taktu 385 do
392 - zauwazy¢ mozna nieco inny spos6b prowadzenia melodii wykonywanej
przez prawa reke.

Ostatnie trzy takty to opadanie linii melodycznej w postaci pochodu od
dZzwieku d* do D. W omawianym kontekscie dZwieki te mozna interpretowac jako:

- wariant 1: dZzwieki kontynuujace strumien percepcyjny z taktéw wczesniej-
szych, w ktérych strumien brzmien lewej reki zanika, tworza wytacznie
jeden strumien percepcyjny**?, zbudowany z dzwiekéw o bardzo szerokim
ambitusie;

- wariant 2: osobne dzwieki (niepowigzane z wczesniejszg fraza), tworzace
jednolity strumien percepcyjny.

Allegretto z Sonaty fortepianowej nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2 Beethovena
jest niezwykle interesujaca sekcja utworu pod wzgledem percepcyjnym, ponie-
waz wystepuja tu:

- zréznicowane sposoby tworzenia struktur dzwiekowych,

- rézne warianty percepcyjne dzieki pojawiajacym sie czesto delikatnie zmo-
dyfikowanym pochodom,

- pewne sposoby ,zonglowania” réznymi wcze$niej wykonywanymi frazami
itgczenie ich zinnymi. Odpowiada to za podobienstwo interpretacji, zdarzaja
sie jednak momenty ,cenne akustycznie”, ktére przez drobna zastosowang
przez kompozytora zmiang moga zostac zupetnie inaczej interpretowane, co
wskazuje na fenomen analizy percepcyjnej. Dodatkowo mozliwos¢ wystapie-
nia wielowariantowosci percepcyjnej jest ciekawym zjawiskiem, gdyz np. pod-
czas odstuchu nagrania stuchacz przygotowany do tego typu analiz, skupiajac
sie na innych cechach utworu, moze zamienic tto z gtéwna wystepujaca figurg
lub ,miesza¢” elementy réznych figur, tworzac kolejng. Jak wida¢, percepcja
w kontekscie analizy sceny stuchowej kryje w sobie pewien potencjat - rézni
stuchacze moga sie charakteryzowa¢ innym odbiorem bardzo podobnych
lub identycznych zjawisk akustycznych.

592 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 39, 49, 70, 89, 98-101; A. Ockelford, op. cit.,
s.49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59; S.E. Palmer, op. cit., 5. 194,
197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit,, s. 513-514.
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2.7. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto

Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4 Fryderyka Chopina to jeden z wielu bardzo intere-
sujacych percepcyjnie utworéw tego kompozytora, bez watpienia wart analizy
sceny stuchowej.

Presto (rys. 70, s. 224) rozpoczyna jeden strumien percepcyjny, oparty na
dzwiekach Gis, gis, gis', gis®>. Zaprezentowane dzwieki umozliwiaja uzyskanie
wrazenia mocno konsonansowego brzmienia, ktére nie jest rozpatrywane
w kontekscie harmonicznym, lecz melodycznym, ze wzgledu na brak kwinty
i tercji w budowie omawianego wspotbrzmienia. Po jego wybrzmieniu uwaga
perceptora skierowana jest na powstaty z pochodu szesnastkowego strumien,
ktéry zaczyna by¢ kontynuowany w kolejnych taktach.

W nastepnych dwéch taktach (rys. 70) perceptor moze podazac za odmien-
nymi bodzcami, kierujgcymi jego uwage na rézne zjawiska psychoakustyczne.
Dzieki temu w jego umysle podczas analizy omawianych bodZcéw moze powstac
wiele wariantéw:

- wariant 1: dzwieki w partii lewej reki tworza jeden strumien percepcyjny,
w prawej za$ - drugi;

- wariant 2: dzwieki wykonywane przez lewa reke tworza jeden strumien per-
cepcyjny, prawg zas — dwa strumienie. Drugi strumien w partii prawej reki
tworzony jest na bazie mozliwosci interpretacyjnych dokonywanych przez
pianiste, dzieki czemu najwyzsze dzwieki pochodu z powodu ich akcento-
wania (dZzwieki przynalezne do nowego strumienia zaznaczone kwadratami
na rys. 70) moga zostac interpretowane jako powstanie nowego strumienia
percepcyjnego. Trzeci strumien zbudowany jest z nizej potozonych dzwie-
koéw na skali wysokosci wykonywanych przez prawa reke w poréwnaniu
z brzmieniami akcentowanymi, ktére sa dzwiekami najwyzszymi w kazdym
z pochodéw;

- wariant 3: brzmienia z partii lewej reki tworza jeden strumien percepcyjny
wraz z dzwiekiem granym w prawej rece, ktéry wybrzmiewa w tym samym
czasie, co dzwieki wykonywane w rece lewej, natomiast kolejny strumien
budowany jest przez brzmienia znajdujace sie w wyzszym rejestrze, ktére
zapisano dla reki prawej;

- wariant 4: podobnie jak w wariancie 3 dzwieki wykonywane przez lewa reke
instrumentalisty tworza jeden strumien percepcyjny wraz z dZzwiekiem gra-
nym w prawej rece, brzmienia akcentowane, ktére zapisano w najwyzszym
rejestrze, buduja drugi strumien, trzeci strumien tworzony jest w wyniku
wybrzmiewania dzwiekéw pozostatych, zapisanych dla reki prawej;

- wariant 5: to interpretacja brzmien w formie strumienia hybrydowego, ktéra
polega na potaczeniu podczas analizy pewnych wyselekcjonowanych ele-
mentdéw (brzmien), wybranych z kazdego z wariantéw, i pofaczenia ich wedtug
preferencji stuchacza w strumienie percepcyjne, ktére sg niejednorodne oraz
trudne do scharakteryzowania i opisania zgodnie z gtéwnymi zatozeniami
analizy obrazu stuchowego.
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Rys. 70. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 1-13

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/d/d4/IMSLP60293-PMLP01969-
Chopin_Etudes_Schirmer_Mikuli_Op_10_scan.pdf (dostep: 10.10.2020)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/d/d4/IMSLP60293-PMLP01969-Chopin_Etudes_Schirmer_Mikuli_Op_10_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/d/d4/IMSLP60293-PMLP01969-Chopin_Etudes_Schirmer_Mikuli_Op_10_scan.pdf
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Dzwieki zapisane w partii lewej reki nie tworzg jednego strumienia harmo-
nicznego wraz z dzwiekami wykonywanymi w rece prawej, poniewaz brzmienia
pojawiajace sie w partii lewej reki grane sg agresywnie, w dos$¢ gtosnej dynamice,
a dodatkowo sg wykonane staccato, dzieki czemu do perceptora trafia idealnie
czysty obraz akustyczny - doktadnych, niczym niezmaconych brzmien. Taki
sposéb zapisu przez kompozytora oraz interpretacja wykonawcza powoduja,
ze rézne wystepujace brzmienia intensywnie segreguja sie na dwa strumienie
percepcyjne.

W takcie 3 (rys. 70) réwniez mozna dostrzec bardzo interesujacy obraz aku-
styczny w kontekscie analizy catego taktu:

- wariant 1: zgodnie z teorig trafnej kontynuacji brzmien strumieni percep-
cyjnych®? najwyzsze dzwieki zapisane w prawej rece (zaznaczone kwadra-
tami na rys. 70) tworza pierwszy strumien percepcyjny, kolejny strumien
zbudowany jest z nizszych dzwiekéw wykonywanych przez reke prawa,
natomiast ostatni, trzeci, to wynik potfaczenia brzmien znajdujacych sie
w zapisie w rece lewej;

- wariant 2: najnizsze akcentowane dzwieki, zlokalizowane w kazdym z pocho-
doéw szesnastkowych, zapisanych w prawej rece (cis? his', gis', gis'), przez to,
ze znajduja sie blizej skali wysokosci partii lewej reki, beda przyporzadkowane
do strumienia dZwiekowego tworzacego harmonie, natomiast kolejny strumien
percepcyjny bedzie zbudowany na bazie pozostatych dzwiekédw zapisanych
dla reki prawej;

- wariant 3: podobnie jak w wariancie 2 najnizsze akcentowane dzwieki, zloka-
lizowane w kazdym z pochodéw szesnastkowych, zapisane w prawej rece (cis?,
his', gis', gis'), przez to, ze znajduja sie blizej skali wysokosci partii lewej reki,
beda przyporzadkowane do strumienia dZwiekowego tworzacego harmonie,
natomiast drugi strumien bedzie ztozony z najwyzszych dzwiekéw pochodu
wykonywanego przez prawa reke (zaznaczenia kwadratami na rys. 70), trzeci
i zarazem ostatni strumien beda budowa¢ pozostate dZzwieki zapisane dla
prawej reki instrumentalisty;

- wariant 4: najnizsze akcentowane dzwieki zapisane dla prawej reki (cis? his',
gis', gis') beda tworzyty jeden strumien percepcyjny, drugi bedzie wynikiem
naturalnej akcentadcji najwyzszych dzwiekéw w pochodach przynaleznych do
partii reki prawej, kolejny, trzeci strumiers powstanie z potaczenia dzwiekéw

593 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit.,, s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; P. Strumitto, op. cit., s. 123; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 62, 73,
235, 242, 279, 280, 289; E.S. Spelke, Principles of object perception, ,Cognitive Sci-
ence” 1990, no. 14, s. 31; W.R. Balch, The role of symmetry in the good continuation
ratings of two-part tonal melodies, ,Perception & Psychophysics” 1981, vol. 29(1),
s. 47-55; D. Deutsch, J. Feroe, The internal representation of pitch sequences in
tonal music, ,Psychological Review” 1981, vol. 88, no. 6, s. 503-521; R.N. Shepard,
D.J. Levitin, op. cit.,, s. 513-514; T.L. van Zuijen, E. Sussman, |. Winkler, R. Na&tanen,
M. Tervaniemi, op. cit., s. 331-338; L.L. Cuddy, C.A. Lunney, Expectancies generated
by melodic intervals: Perceptual judgments of melodic continuity, ,Perception & Psy-
chophysics” 1995, vol. 57(4), s. 451, 455.
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wykonywanych przez lewa reke w postaci strumienia odpowiadajacego za
tworzenie sie harmonii. Ostatni, czwarty strumien percepcyjny wytworzy
sie w wyniku analizy brzmien powstatych w wyniku gry prawej reki, ktére
znajduja sie pomiedzy najnizszymi i najwyzszymi dZzwiekami akcentowa-
nymi. Natozenie sie wielu wystepujacych w jednym czasie figur mentalnych
stanowi trudno$¢ percepcyjna zwigzana z analiza opisywanego fragmentu.

Odbierane bodzce nie musza zosta¢ uwzglednione podczas percepcjii moga

by¢ pominiete podczas analizy sceny stuchowej, gdyz ma ona réwniez swoje

granice wynikajace z ograniczen stuchowych kazdego odbiorcy***. Pole uwagi
stuchacza w tym momencie jest intensywnie wykorzystywane do obserwacji

i analiz, stad moze on nie by¢ w stanie odizolowa¢ pewnych wybranych

dzwiekdw z szerszego kontekstu, czyli wszystkich wystepujacych w danym

czasie brzmien (tto akustyczne moze by¢ zbyt skomplikowane, aby wytworzy¢
petny obraz poszczegdlnych figur mentalnych)*;

- wariant 5: polega na hybrydowym faczeniu dzwiekéw, co oznacza nie-
typowe potaczenia dzwiekdw opisanych juz w poprzednich wariantach.

W tym przypadku moga zosta¢ wykorzystane zréznicowane wskazéwki

percepcyjne, przypisane do réznych wczesniej omdéwionych wariantéw,

w ktérych stuchacz podczas analizy i wyodrebniania odpowiednich brzmien

z wiekszego kontekstu wykorzystuje do zbudowania obrazu stuchowego

rézne, wybrane elementy z kazdego z wczesniej przytoczonych wariantéw,

kreujac w umysle przy okazji nowa jego odmiane w postaci pigtego wariantu
hybrydowego.

W takcie 4 (rys. 70) wewnatrz zaznaczen w formie prostokatow dostrzec mozna
mocno konsonansowe brzmienia, ktére nie sa interpretowane jako dzwieki
harmoniczne, poniewaz sktadaja sie tylko z jednego skfadnika potencjalnych
wspotbrzmien. Brzmienia w tym przypadku sa mocno faczone w jeden stru-
mien, poniewaz pochdd zawiera jednoimienne dzwigki umieszczone w réznych
oktawach (odmiennych skalach wysokosci)**¢, drugim elementem spajajacym sa
bardzo podobne wartosci w kontekscie analizy dzwiekéw wykonywanych w par-
tiach dwéch rak instrumentalisty. Jedyna réznica, jaka moze powsta¢ w wyniku
percepcji omawianego taktu, to wrazenie tzw. odbitki, ktéra réwniez jest inte-
growana w jeden strumien zinnymi brzmieniami. ,Odbitka” powstaje w wyniku
dodania w partii prawej reki kolejnego dZzwieku, zagranego o oktawe wyzej od
pierwszego brzmienia kazdego z pochodéw szesnastkowych. Powstate wrazenie
akustyczne wynika z niejednolitosci rytmicznych w partiach lewej oraz prawej
reki i powoduje, ze na pierwszej wartosci szesnastkowej w partii prawej reki

% R.Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdames, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.

%% A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 152, 164, 326, 328;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113, 116, 126-127, 131-134, 136, 146; |. Winkler,
S.L. Denham, I. Nelken, op. cit., s. 533.

5% W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
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zauwazany jest atak lewej reki, ktéra zarébwno dziata mocno integracyjnie®”, jak
i jest maskerem w stosunku do pierwszego wystepujacego brzmienia®*8. Drugi
dZzwiek z kazdego pochodu, ktéry wystepuje w partii prawej reki, wybrzmiewa
w momencie, gdy brzmienia lewej reki zanikaja (cisnienie akustyczne kazdego
z dzwiekdw jest coraz nizsze)***,

Takty 516 (rys. 70) s bardzo podobne interpretacyjnie do taktéw 2 i 3, jednak
tutaj zastosowano pewne odwrécenie miedzy gtosami, polegajace na umiesz-
czeniu podobnych dzwiekéw partii lewej reki w rece prawej, natomiast partii
prawej reki — w lewej, co skutkuje uzyskaniem nowych zjawisk percepcyjnych
podczas analizy, ktéra moze przebiegac na rézne sposoby:

- wariant 1: staccata w dzwiekach wykonywanych przez prawa reke powoduja
powstanie chwilowo pojawiajacego sie i za chwile znikajagcego strumienia har-
monicznego ztozonego wytacznie z dzwiekdw przypisanych do reki prawej,
natomiast dzwieki zapisane w rece lewej tworza drugi strumien percepcyjny;

- wariant 2: partia prawej reki jest odbierana identycznie jak w wariancie 1,
natomiast brzmienia znajdujace sie w lewej rece tworza dwa strumienie
percepcyjne. Jeden ztozony jest z dzwiekéw najwyzszych kazdego z pocho-
dow (zaznaczenia kwadratami w partyturze na rys. 70), natomiast pozostate
dZwieki wykonywane przez lewa reke instrumentalisty sa budulcem ostat-
niego, trzeciego strumienia;

- wariant 3: pierwszy strumien percepcyjny sktada sie zbodzcéw dzwiekowych
wykonywanych przez prawa reke oraz z kazdego dzwieku nalezacego do
pochodu wykonywanego przez reke lewa. Jego atak jest zgodny czasowo
z wybrzmiewaniem dZzwiekdéw w partii reki prawej (w tym samym czasie)®®,
drugi strumien ztozony jest z dZzwiekdéw pozostatych, wykonywanych przez
lewa reke instrumentalisty;

- wariant 4: dzwieki wykonywane prawa reka sa odbierane identycznie jak
w wariancie 1. Kazdy pierwszy dZzwiek pochodu zagrany lewa reka dodatkowo
przez akcentacje jest bardzo wyraznie styszalny i tworzy drugi strumien per-
cepcyjny; pojawienie sie trzeciego strumienia percepcyjnego moze wynikac
zdos¢ gtosnego wybrzmiewania najwyzszych dZzwiekéw kazdej z sekwencji;
czwarty, ostatni strumien budowany jest z pozostatych dzwiekdéw, nieprzy-
pisanych do wczedniejszych strumieni percepcyjnych;

- wariant 5: to opis posredni bodzcéw dzwiekowych w formie wariantu hybry-
dowego, ktéry bazuje na integracji badz segregacji dzwiekdw przytoczonych
podczas opiséw wczesniejszych wariantéw®®'. Tworzenie strumienia hybry-
dowego polega na wykorzystaniu pojawiajacych sie w umysle stuchacza

57 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

5% J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 320.

%9 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

00 lbidem.

61 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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réznorakich sugestii percepcyjnych, skorelowanych z ré6znymi wariantami.
Podczas analizy i wydzielania okreslonych brzmien z catosci do wytworzenia
figur mentalnych odbiorca bazuje na swojej wiedzy, a takze wybiera detale
z kazdego z wczesniej opisanych wariantéw i taczy je wedtug wtasnego
upodobania. Wptywa to na uzyskany korcowy efekt jakosciowy orazilosciowy
w kontekscie pojawiania sie w jego umysle nowych interpretacji wystepuja-
cych strumieni percepcyjnych, ktérych nie byto wczesniej.

W takcie 7 (rys. 70) zauwazy¢ mozna odniesienie do taktu 3, z pewna

zmiang, ktdra polega na zamianie gtoséw miedzy partiami dwéch rak pianisty.
Dodatkowo wzmiankowane wspétbrzmienia w omawianym przypadku sa
nieidentyczne, dlatego warto to miejsce przeanalizowac raz jeszcze. DZzwieki
wykonywane przez prawa reke instrumentalisty tworza jeden spoisty strumien
percepcyjny%®?, natomiast brzmienia przypisane do reki lewej moga by¢ inter-
pretowane przez perceptora na rézne sposoby:

602

603

604

605

606
607

wariant 1: dzwieki sa wykonywane bardzo szybko, dzieki czemu brzmia
jak zbitka dzwiekowa - analiza stuchowa nie jest w stanie zidentyfikowac
poszczegdlnych brzmien®®, Stuchacz, pomimo ze styszy rézne dzwieki w par-
tii lewej reki, i tak przypisuje je do jednego strumienia, gdyz podjecie petnej
analizy ze wzgledu na szybkie tempo wykonawcze jest niewykonalnes®;
wariant 2: perceptor odbiera dZwieki wystepujace w lewej rece na zasadzie
trylu, styszac najwyzsze i najnizsze dzwieki, ktére moga wchodzi¢ w sktad
jednego lub dwoch strumieni (w zaleznosci od podzielnosci jego uwagi)s®.
Pozostate brzmienia nie sg brane pod uwage przez odbiorce i nie przypisuje
sie im zadnego znaczenia;

wariant 3: perceptor nie dostrzega brzmien zapisanych w lewej rece, ktére
wystepujg w tym samym czasie w partii reki prawej (zgodnos¢ atakow)®os,
poniewaz sg przyporzadkowane do strumienia harmonicznego wykony-
wanego w prawej rece®”’. Kolejne strumienie moga powstawac zgodnie
z opisami przygotowanymi dla wariantéw 1 2;

Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131,139, 153,161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263,
268, 288.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte,
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al...,s. 196-197.
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- wariant 4: to hybrydowe potaczenie réznych brzmien w strumienie percep-
cyjne, polegajace na wykorzystaniu wybranych elementéw tworzenia sie
strumieni wedtug wariantéw 1, 2, 3. Sposéb taczenia dzwiekdw, za jakim
podazac bedzie obserwator, zalezy od jego indywidualnych cech osobni-
czych, stad petny i wtasciwy opis tego wariantu nie jest mozliwy.

W takcie 8 (rys. 70), po wybrzmieniu pierwszych ésemek tworzacych akord
w partii lewej i prawej reki, trudno rozpatrywac kolejne brzmienia jako pet-
noprawny strumien. Na pewno jest to materiat dzwiekowy inaczej brzmiacy
w poréwnaniu do taktéw 7i 9 (rys. 70). Szybkie nastepstwo dzwiekéw przy takim
tempie wykonawczym oraz wznoszacy kierunek linii melodycznej partii prawej
reki powoduja wchtoniecie partii wykonywanej przez lewa reke instrumenta-
listy. Dodatkowym elementem, zaréwno integrujacym, jak i maskujacym, jest
identyczny atak oraz czas wybrzmiewania dzwiekéw zapisanych w lewej rece
w poréwnaniu do partii reki prawej.

Takty od 9 do 11 (rys. 70) interpretowane sa przez stuchacza identycznie
w poréwnaniu z taktami od 1 do 3 (rys. 70), kt6re zostaty opisane wczesniej. W przy-
padku obu sekcji wystepuja bardzo podobne wspdtbrzmienia i uktad gtoséw,
ktére beda rozpatrywane przez odbiorce bez najmniejszych zmian, w sposéb
przytoczony poprzednio, stad w opisie pominieto analize tych taktéw.

Takt 12 (rys. 70) moze by¢ rozpatrywany na trzy ré6znorodne sposoby przez
perceptora:

- wariant 1: szybkie tempo i narastajagca dynamika powoduja, ze co prawda
odbiorca styszy poszczegolne dzwieki, jednak ,popedzajace” go tempo nie
pozwala na doktadne wychwycenie i zapamietanie poszczegdlnych dzwie-
koéw, dlatego niejako automatycznie umieszcza on wszystkie dzwieki w polu
spostrzezeniowym tworzacym wytgcznie jeden strumien percepcyjny®%;

- wariant 2: perceptor dzieli dzwieki na dwa strumienie percepcyjne. Strumien
dzwiekéw w partii lewej reki zbudowany jest ze wspdtbrzmienia harmonicz-
nego oraz dwudzwiekéw granych w interwale oktawy, spoiscie tworzacych
jeden strumien®?, natomiast drugi tworzony jest wytacznie z pochodéw
dzwiekowych wykonywanych przez prawa reke instrumentalisty;

- wariant 3: strumien tworzony przez dzwieki zapisane w lewej rece interpre-
towany jest wedtug opisu dla wariantu 2, natomiast drugi strumien buduja
dzwieki wykonywane wytacznie przez partie prawej reki, z ta réznica, ze
odbiorca ma wrazenie ,przetamania strumienia”™'® w jednym punkcie. Do

608 S, Deike, P. Heil, M. Bockmann-Barthel, A. Brechmann, op. cit,, s. 1-7; R. Cusack,
J. Deeks, G. Aikman, R.P. Carlyon, op. cit., s. 643-656. J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,
s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdam:s,
op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.

6% W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

610 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 146, 166; A.S. Bregman, J. Campbel, op. cit.,
s. 244; D.L. Neff, W. Jesteadt, E.L. Brown, The relation between gap discrimination and
auditory stream segregation, ,Perception & Psychophysics” 1982, vol. 31(5), s. 495,
497; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 70.
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dzwieku szoéstego cis® perceptor odbiera dZzwieki w formie strumienia tra-
dycyjnego, nastepnie wystepuje jego przetamanie w wyniku zagrania przez
instrumentaliste wysokiego, zaakcentowanego dzwieku ais?, ktéry wykonany
jest w interwale seksty. Interwat ten jest dos¢ odlegty w poréwnaniu do
brzmienia cis®i nie nalezy do interwatéw silnie konsonujacych®', co moze
spowodowac przerwanie poprzedniego strumienia®'? oraz stworzenie zupet-
nie nowego - od dzwieku ais®.

Od taktu 13 (rys. 70) do 16 (rys. 71) mozna zaobserwowa¢ nowe interesu-
jace zjawiska akustyczne, wystepujace w omawianym utworze po raz pierwszy.
Warto zwréci¢ uwage na mozliwos$¢ wystapienia dwéch wariantéw interpreta-
cyjnych podczas analizy dZzwiekéw zapisanych zaréwno w kluczu wiolinowym,
jak i basowym. W przypadku analizy dzwiekéw przypisanych do prawej reki
instrumentalisty perceptor moze dostrzec w polu swojej uwagi:

- wariant 1: pierwszy strumien percepcyjny budowany jest na bazie dzwiekéw
melodii (z najwyzszych dzwiekéw), natomiast drugi interpretowany w kon-
tekscie dwudzwiekéw tworzacych harmonie;

61" R.Plomp, W.J.M. Levelt, Tonal consonance and critical bandwidth, ,Journal of the Acous-
tical Society of America” 1965, vol. 38(4), s. 550; E.R. Guthrie, H. Morrill, The fusion of
non-musical intervals, ,American Journal of Psychology” 1928, vol. 40(4), s. 624-625;
E. Terhardt, The concept of musical consonance: A link between music and psychoacou-
stics, ,Music Perception” 1984, vol. 1(3), s. 276-295; zob. takze: J. Tenney, A history of
‘consonance’ and dissonance’, Excelsior Music Publishing Company, New York 1988;
D.J.Brown, A.J.R. Simpson, M.J. Proulx, Auditory scene analysis and sonified visualimages.
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2003, vol. 14, no. 18, s. 2303-2305; K. Itoh, S. Suwazono, T. Nakada, Central auditory
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Perception of musical consonance and dissonance: An outcome of neural synchroniza-
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D. Marco, M. Light, S. Wilson, Consonance and pitch, ,Journal of Experimental Psycholo-
gy”2013,vol. 142, no. 4, s. 1142-1158; PM.C. Harrison, M.T. Pearce, Simultaneous conso-
nance in music perception and composition, Psychological Review"” 2020, vol. 127, no. 2,
s. 216-244; wiecej: J. Szczepanska-Antosik, Wrazenie szorstkosci dzwieku jako podstawa
dysonansowosci interwatéw muzycznych, niepubl. praca doktorska, Uniwersytet Muzy-
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Rys. 71. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 14-28

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/d/d4/IMSLP60293-PMLP01969-
Chopin_Etudes_Schirmer_Mikuli_Op_10_scan.pdf (dostep: 10.10.2020)
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wariant 2: jeden strumien percepcyjny przybiera dwie formy: jako harmoniczny
oraz melodyczny®®®, poniewaz podczas wybrzmiewania pétnut z kropka docho-
dza dodatkowe brzmienia ¢wierénut, ktére zaburzaja doktadne przypisanie
strumienia do jednej z wymienionych kategorii¢'. Drugim odczuciem wraze-
niowym zwigzanym z tym samym zjawiskiem akustycznym moze by¢ wrazenie
~potowicznego przetamania” strumienia®®, poniewaz omawiany strumien
percepcyjny zarazem wybrzmiewa i dodawane sg do niego nowe elementy
sonorystyczne, interpretowane jakby byty spoza danego strumienia.

Brzmienia wykonywane przez lewa reke instrumentalisty rowniez moga by¢

interpretowane wedtug réznych elementarnych cech percepcyjnych, w zalez-
nosci od tego, na jakich elementach akustycznych stuchacz skupi swoja uwage®'®:

wariant 1: wszystkie dzwieki przypisane do partii lewej reki tworza jeden
niepodzielny strumien percepcyjny®’;

wariant 2: pierwszy strumien percepcyjny bedzie ztozony z dzwiekéw akcen-
towanych - jest to kazdy pierwszy dzwiek zdanego pochodu. Jezeli w wyniku
interpretacji instrumentalisty pochody w takcie 16 (rys. 71) nadal beda akcen-
towane, czego nie zapisano w partyturze, to nadal bedzie utrzymywany przez
stuchacza jeden strumien zbudowany z dzwiekéw akcentowanych, natomiast
drugi - z pozostatych brzmien (nieakcentowanych)®™®.

Takty 17118 (rys. 71) sa podobne w interpretacji percepcyjnej w stosunku do

taktéw 1i2o0raz5i6 (rys. 70), lecz dodatkowo w taktach 5 i 6 wystepuje réwniez
pewien sposéb odwrdcenia gtoséw. Omawiane takty mozna interpretowac na
kilka sposobow, w zaleznosci od tego, ktdre dzwieki perceptor bedzie utrzymywat
w swoim gtéwnym polu uwagi, a ktére np. pominie lub przyporzadkuje jako tto
akustyczne i uzna za mniej wazne:
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614

615

616

617

618

wariant 1: staccata zastosowane w dzwiekach przypisanych do partii lewej reki
powoduja, ze ta czes¢ utworu jest znakomicie styszana przez odbiorce i tworzy
pierwszy strumien percepcyjny, natomiast drugi kreowany jest z pochodéw
szesnastkowych, ktére wykonywane sg przez prawa reke instrumentalisty;

wariant 2: zwfaszcza w takcie 17 dwudzwieki moga faczy¢ sie ze strumie-
niem przypisanym do partii prawej reki, gdyz interwaty dzielgce obie rece

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.

Ibidem, s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 207,318,
320-323; szerzej: R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,, s. 146, 166; A.S. Bregman, J. Campbel, op. cit.,
s. 244; D.L. Neff, W. Jesteadt, E.L. Brown, op. cit., s. 495, 497; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 70.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

Szerzej: W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227;
H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher,
W.A. Munson, Loudness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s.799-803.
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sq mniejsze, dzieki czemu brzmienia mogg zostac zintegrowane w jeden
strumien®”. Nastepnie, im wieksze interwaty, tym taczenie sie strumieni bedzie
mniejsze, az dojdzie w takcie 18 do segregacji dZwiekéw na dwa strumienie
percepcyjne, ztozone z dzwiekéw granych w lewej i prawej rece®;

wariant 3: kazdy pierwszy dZzwiek pochodu grany przez prawa reke instru-
mentalisty, ktérego atak pokrywa sie z atakiem wspo6tbrzmien wykonywanych
w lewej rece, zintegruje sie w jeden harmoniczny strumien percepcyjny%®,
natomiast pozostate dzwieki, wykonywane przez prawa reke instrumentalisty,
beda tworzyty drugi strumien. W tym przypadku powstanie chwilowa pustka
percepcyjna w strumieniu dzwiekéw granym przez prawa reke, na korzysc
strumienia brzmien w partii reki lewej®??, dzieki czemu stuchacz bedzie miat
wrazenie, ze dwa strumienie wspétzawodnicza miedzy soba®®, poniewaz
strumien dzwiekéw wykonywany przez prawa reke bedzie przerywany stru-
mieniem harmonicznym, ktéry pojawia sie i zanika dzieki zastosowaniu pauz
6semkowych®?* oraz krétkich dzwiekéw granych staccato;

wariant 4: pierwszy ze strumieni tworza dzwieki zapisane w lewej rece, natomiast
drugi - pierwsze dzwieki, ktére s akcentowane i wykonywane przez prawa
reke instrumentalisty (zaznaczenia w formie kwadratéw na rys. 71)5%, pozostate
dzwieki zapisane w partii prawej reki tworzg trzeci strumien percepcyjny;
wariant 5: pierwszy ze strumieni powstaje na bazie dzwiekéw zapisanych
w lewej rece, natomiast drugi tworzony jest z pierwszych dzwiekéw kazdego
z pochodéw, ktéry wykonywany jest w prawej rece (zaznaczenia w formie
elips narys. 71), kolejne brzmienia zapisane w partii prawej reki staja sie kanwa
dla budowy trzeciego strumienia percepcyjnego;

wariant 6: jest hybryda i potaczeniem wszystkich opiséw znajdujacych sie
w kazdym z charakteryzowanych powyzej wariantéw. Podczas odbioru
moze dojs¢ do takiej sytuacji, ze stuchacz bedzie wykorzystywat pewne
czesciowe (fragmentaryczne) mechanizmy percepcyjne, na ktérych zbuduje
swoje wiasne interpretacje, dzieki czemu w kontekscie catosciowym moze
dostrzec wiecej lub mniej strumieni percepcyjnych — wszystko w zaleznosci

Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 39, 49, 70, 89, 95, 98-101, 134, 169.

P.L. Divenyi, ). Hirsh, op. cit., s. 246-252; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 141.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 98-99, 105.

A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-
372; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 118-119, 130-132, 146-147, 150-151;
L.PA.S. van Noorden, Temporal coherence..., s. 4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel,
op. cit., 5. 919-920, 928-929.

Szerzej: W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227;
H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher,
W.A. Munson, Loudness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s.799-803.
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od skupienia, uwagi®® oraz interpretacji wystepujacych dzwiekéw jako tta

badz figury lub kolejnej z percypowanych figur.

Takty 19120 (rys. 71) analizowane sa w ten sam sposéb jak takty 5 i 6, opisane
juz wczesniej (rys. 70). Warto jednak zwréci¢ uwage na jeden charakterystyczny
element: w takcie 20 zaznaczono fragment, ktéry bedzie jeszcze bardziej segre-
gowat sie na dwa strumienie percepcyjne w poréwnaniu z opisywanym poprzed-
nio, poniewaz w tym przypadku wystepujace interwaty pomiedzy brzmieniami
najwyzszymi w stosunku do nut poprzedzajacych sa znacznie wieksze niz
opisane wczesniej. Pomimo zmiany tonacji utworu w takcie 21 przeksztatcenie
to nie wptywa na kontekst interpretacji figur mentalnych tworzonych przez
strumienie percepcyjne. W taktach 21 i 22 (rys. 71) odnalez¢ mozna nawiaza-
nia do taktéw 1 2 (rys. 70), 9 i 10 (rys. 70) oraz 17 i 18 (rys. 70). Warto jednak
wskaza¢, ze w tym utworze mozna odnalez¢ kilka bardzo podobnych wzorcéw
rytmiczno-melodycznych, ktére kompozytor przeksztatca w zakresie skali wyso-
kosci i zamienia z wielopostaciowymi wzorcami w celu zaprezentowania ich
réznorodnych powiagzan w kompozycji. Takty 23 i 24 (rys. 71) sa bardzo podobne
w koncepdji analizy sceny stuchowej m.in. do taktéw juz wczeéniej doktadnie
analizowanych: 5i 6 (rys. 70) oraz 19 20 (rys. 70). Warto jednak zwréci¢ uwage,
ze strumienie percepcyjne utworzone na poczatku utworu nadal pojawiaja sie
w dalszej czesci utworu w podobnej formie.

Od taktu 25 do 28 (rys. 71) mozna zauwazy¢ szereg nowych interesujacych zja-
wisk percepcyjnych, ktére w omawianym utworze pojawiaja sie po raz pierwszy.
Pomimo zastosowanej zmiany i powrotu do tonacji w takcie 26 r6znorodnos¢ ta
nie wptywa na modyfikacje tworzenia sie strumieni percepcyjnych. Odbiorca bar-
dziej styszy pewien rodzaj przesuniecia interwatowego wykonywanych pocho-
déw niz konkretng zmiane tonacji, co jest interesujacg obserwacjg, poniewaz
zmiana tonagji nie oznacza ,nowego poczatku”, tylko kontynuacje wczesniej
wystepujacych bodzcow wykonywanych w innej skali wysokosci®®.

Podobnie jak poprzednie analizowane fragmenty ta czesc réwniez moze by¢
przez r6znych odbiorcéw interpretowana w niejednorodny sposéb:

- wariant 1: pierwszy strumien tworzony jest na bazie dzwiekdédw pochodu
szesnastkowego wykonywanego w prawej rece, drugi —zbudowany z brzmien
¢wier¢nutowych, ktére mozna odnalez¢ w zapisie w kluczu wiolinowym,
trzeci, ostatni strumien percepcyjny jest poktosiem analizy wylacznie brzmien
wystepujacych w lewej rece pianisty;

- wariant 2: akcentacja pierwszych szesnastek z kazdego pochodu pokrywa sie
zwybrzmiewaniem w tym samym czasie innych nut, ktére wchodza w sktad
jednego strumienia percepcyjnego®?, natomiast pozostate nuty zapisane

6% J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

627 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; A. Ockelford, op. cit.,, s. 49-51; R. Jac-
kendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59.

628 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; szerzej: U. Jorasz, op. cit.,
s.61-66.
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w partii reki prawej tworza drugi strumien percepcyjny. Stuchacz ma wrazenie
przeplatania strumienia melodycznego (pierwszy strumien) strumieniem
harmonicznym (drugi strumien)®;

- wariant 3: wszystkie dZwieki pochodéw szesnastkowych sg tagczone w jeden

strumien percepcyjny, poniewaz akcentacja pierwszej nuty kazdego z pocho-

déw pozwala na segregacje wzmiankowanych brzmier w poréwnaniu do
innych dzwiekéw wystepujacych w tym samym czasie oraz umozliwia inte-
gracje z szesnastkami nastepujacymi po sobie, tworzac jednolita melodie.

Wszystkie pozostate dzwieki w partii lewej reki oraz najnizsze zapisane w pra-

wej rece (¢wierénuty) tworza drugi strumien percepcyjny — harmoniczny;

wariant 4: odbiorca styszy brzmienia parami w kontekstach interwatowych,
czyli zgodnie z zapisem partyturowym. Dzwieki zapisane w kluczu wioli-
nowym tworzga jeden strumien percepcyjny, natomiast wykonywane przez
lewa reke instrumentalisty — drugi. Takie podejscie jest oparte na ,dzwiekach
podstawowych”, ktére zapisane zostaty w formie ¢wierénut oraz dzieki pod-
jeciu przez perceptora analizy w kontekscie wystepowania odpowiednich
interwatéw miedzy brzmieniami o drobniejszych wartosciach wzgledem

»dzwieku podstawowego”;

- wariant 5: jest hybrydga i potaczeniem w jedna catos$¢ wszystkich wystepu-
jacych opiséw wariantéw przytoczonych wczeséniej. W tym przypadku two-
rzenie sie strumieni moze by¢ oparte na wybiérczych elementach réznych
wystepujacych wariantéw, ktére sg ze soba faczone i miksowane w jedng
catos¢ percepcyjna na bazie odmiennych cech dZzwiekdw, jakie wybiera i za
jakimi podaza stuchacz, co pozwala mu na odbiér kilku strumieni.

Pomimo pewnych zauwazalnych podobienstw w taktach 29 i 30 (rys. 72,
s. 236) do taktow wczesniejszych istniejg réznice, ktére warto poddac anali-
zie, gdyz nie wszystkie elementy wystepujace w nich sa zgodne z tym, co juz
zaprezentowano.

Bliskos¢ interwatowa wszystkich dzwiekdw znajdujacych sie w poblizu siebie na
skali wysokosci®* oraz dodatkowo bardzo podobne wartosci, wystepujace w tym
samym czasie w dwdch gtosach, powoduja®®’, ze wszystkie dzwieki beda taczone
w jeden strumien percepcyjny. Zgodnie z zaznaczeniami w formie prostokatéw
narys. 72 stuchacz bedzie odbierat na przemian brzmienia jednego pochodu oraz
dochodzace brzmienie pochodu drugiego itd., lecz za kazdym razem odbierane
przez niego dzwieki beda taczyc sie w jeden strumien percepcyjny®®.

62 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.
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Rys. 72. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 29-39

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/d/d4/IMSLP60293-PMLP01969-
Chopin_Etudes_Schirmer_Mikuli_Op_10_scan.pdf (dostep: 10.10.2020)

Warto doda¢, Ze percepcja nie dziata kategorycznie i opisanie tego fragmentu
w sposob wskazujacy, ze kazdy stuchacz odbiera dzwieki w taki sam sposdb,
bytoby istotnym btedem. Badacz na tym poziomie analizy nie jest w stanie
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rozpatrywa¢ omawianych kwestii z punktu widzenia psychologii kazdej osoby,
stad nalezy zauwazy¢, ze podczas analizy tych dwdch taktéw moga pojawic sie
warianty, ale ich wystepowanie bedzie znacznie rzadsze w poréwnaniu z opisem,
ktéry zamieszczono wczesniej:

- wariant 1: akcentacja pierwszego dzwieku powoduje powstanie strumienia
percepcyjnego zbudowanego na bazie harmonii, do ktérego dotaczane
sq wszystkie dZzwieki o wspdlnym ataku®®; drugi strumien tworzony jest
z pochodéw partii jednej reki lub pochodéw zapisanych w obu rekach
instrumentalisty. Strumienie s3 przeplatane na zmiane, poniewaz raz sty-
szalny jest przez odbiorce strumiern harmoniczny, a nastepnym razem
melodyczny itd.®%;

- wariant 2: zaktada, ze perceptor tak szczegétowo wstuchuje sie w dany fragment
oraz zna go doskonale, iz jest w stanie oddzieli¢ dwa strumienie — osobno
przypisane w partiach lewej i prawej reki. Niekiedy odbiorca jest w stanie nawet
oddzieli¢ trzeci strumien — w formie ¢wierénut zapisanych w rece prawe;j.

W taktach 31 oraz 32 (rys. 72) perceptor wszystkie styszane dzwieki przy-
porzadkowuje do jednego strumienia percepcyjnego, poniewaz w obu gto-
sach zaobserwowa¢ mozna pochody o tych samych wartosciach, dzieki czemu
czas ataku i wybrzmiewania — az do jego zakoriczenia - jest identyczny®®, co
powoduje, ze dzwieki sie mocno integruja®®. Wystepujace ¢wierénuty nie sg
akcentowane, aby mogty zmieni¢ uwage perceptora i rozdzieli¢ sie (segregowac)
podczas interpretacji na drugi strumien.

Opisany wariant percepcyjny jest jednym z najczesciej spotykanych, jednak
w przypadku pianistow, ktérzy doskonale znajg niniejszy utwor, z réznymi jego
niuansami, moga sie pojawi¢ pewne warianty percepcyjne. Warto ponownie
wskazad, ze analiza obrazu percepcyjnego nie dziata definitywnie i bezwarun-
kowo, nie mozna twierdzi¢, iz kazdy styszy w taki sam i jedyny sposéb, gdyz
badania nalezatoby przeprowadzi¢ na znacznie wiekszej grupie, co nie jest
mozliwe do zrealizowania:

- wariant 1: dzwieki akcentowane, wraz z dotgczong ¢wierénuty, tworza krétko
brzmiacy pion harmoniczny w postaci pierwszego strumienia, natomiast
drugi strumien to ztgczone pochody dzwiekowe wykonywane przez dwie
rece, dzieki czemu perceptor odbiera przeplatajace sie strumienie: raz har-
moniczny, a potem melodyczny - i tak na zmiane®;

- wariant 2: odbiorca styszy ¢wierénuty jako jeden strumien percepcyjny, nato-
miast w zaleznosci od skupienia i odpowiedniego pola uwagi wszystkie
dzwieki pochodu moze taczy¢ w jeden strumien lub segregowac¢ na dwa
strumienie - pierwszy przynalezy do partii reki lewej, natomiast drugi do
brzmien wykonywanych w rece prawe;j.

63 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.
64 |bidem, s. 85.

635 |bidem, s. 39, 95, 134, 169.

636 |bidem.

87 |bidem, s. 85.
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W takcie 33 mozna zauwazy¢ zakonczenie fraz, ktére byty budowane w tak-
tach wczesniejszych. Zakonczenie to ma charakter jednego strumienia per-
cepcyjnego (w postaci harmonii o wartosci 6semki), ktéry dodatkowo na sam
koniec jest akcentowany®. Analiza taktéw od 33 do pierwszego wspétbrzmienia
harmonicznego w takcie 35 wskazuje, ze w tym przypadku perceptor odbiera
dwa strumienie. Jeden sktada sie wylacznie z pochodéw zapisanych w lewej rece.
Pochéd ten nie segreguje sie na dwa strumienie, gdyz dzwieki, ktére go buduja,
znajduja sie zbyt blisko siebie na skali wysokosci®*®. Drugi strumien percepcyjny
to brzmienia harmoniczne wykonywane przez prawa reke pianisty.

Od pochodoéw w takcie 35 do pierwszego wspdtbrzmienia w takcie 37 per-
ceptor moze odbiera¢ prezentowane dzwieki w sposdb dwojaki:

- wariant 1: wszystkie dzwieki sa faczone w jeden strumien percepcyjny,
poniewaz brzmienia grane w dwdéch rekach, nachodzac na siebie (maskujac
sie wzajemnie)®*°, powoduja, ze atak, czas wybrzmiewania oraz identyczne
wartosci silnie je integruja®*;

- wariant 2: najwyzsze dzwieki pochodéw (zob. zaznaczenie na rys. 72) tworza
pierwszy strumien percepcyjny, a wszystkie inne brzmienia wystepujace
w partiach obu rak budujg drugi strumien.

Zjawiska percepcyjne, ktére mozna zaobserwowac od drugiej miary taktu 37
do pierwszego wspotbrzmienia w takcie 39, sg tozsame z interpretacja taktéw
od 33 do 35, wczesdniej juz opisanych.

Od pochodéw szesnastkowych w takcie 39 (rys. 72) do konca taktu 40 (rys. 73)
perceptor rowniez odbiera omawiane bodzce dzwiekowe w sposdb identyczny
do tego, jaki zostat przedstawiony podczas analizy taktéw od 35 do 36 (rys. 72).

Od taktu 41 do potowy taktu 43 (rys. 73) stuchacz bedzie odbierat ustyszane
zjawiska percepcyjne jako przynalezne do jednego strumienia, nie wystepuja
tu bowiem elementy o duzych skokach interwatowych, wptywajace na niektére
dzwieki, powodujace np. ich segregacje. Dodatkowo nuty zapisane dla obydwu
rak instrumentalisty maja caty czas takie same wartosci, co jeszcze bardziejtaczy
wykonywane brzmienia w jeden strumien percepcyjny®42. Od potowy taktu 43 do
taktu 44 (rys. 73) spodziewanym sposobem odbiorczym bodZcéw akustycznych
bedzie kontynuacja strumieni juz istniejacych — jest to najczesciej wystepujacy
wariant percepcyjny podczas odbioru tych dzwiekow®*. Dodatkowo istniejacy juz

638 |bidem, s. 26,49, 70, 89, 98-101; szerzej: H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between
loudness...,s. 1-10; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.
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640 A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 318,320-323; N. Nishihara,
T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197.

641 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 39, 49, 70, 89, 95, 98-101, 134, 169.

642 |bidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

53 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit,, s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
s. 288-290; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.
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wptyw zblizonych uktadéw brzmieniowych w postaci pochodéw, pojawiajacych
sie wczesniej®**, utrwala pewien podobny schemat dzwiekéw w umysle odbiorcy,
dzieki czemu tatwiej jest on kontynuowany®*.

Zgodnie z analiza sceny stuchowej w przytoczonych taktach moga pojawic
sie jeszcze dwa warianty, na ktére analityk musi zwréci¢ uwage. Prawdopodo-
bienstwo ich wystapienia jest bardzo mate, jednak warto przedstawi¢ rézne
mozliwosci interpretacji odbieranych dzwiekow:

- wariant 1: dZwieki (zaznaczone kwadratami na rys. 73) sa odlegte od pochodu
gtéwnego o nieco wiekszy interwat, stad wzmiankowane brzmienia moga by¢
interpretowane jako nowa struktura, bedaca pierwszym strumieniem percep-
cyjnym. Drugi strumien buduja integrujace sie dzwieki ztozone z pochodéw
szesnastkowych, przypisanych do obydwu rak instrumentalisty;

- wariant 2: dZwieki (zaznaczone elipsami na rys. 73) beda tworzyty jeden
strumien percepcyjny w formie dwudzwieku, na bazie bliskosci w zakresie
skali wysokosci®*s. Dodatkowy element spajajacy stanowi ten sam atak i czas
wybrzmiewania dzwiekéw5?. Drugi strumier budowany jest przez taczace sie
brzmienia pochodéw, ktére zostaty zapisane w partiach obu rak instrumenta-
listy. W tym przypadku stuchacz odbiera przeplatajace sie naprzemiennie dwa
strumienie percepcyjne - jeden ztozony jest zdwudzwiekdw harmonicznych,
natomiast drugi z pochodéw szesnastkowych5.

Od taktu 45 do pierwszego pionu harmonicznego semek w takcie 47 (rys.73)
zauwazy¢ mozna rézne sposoby budowania strumieni percepcyjnych w oma-
wianym fragmencie, ktére polegaja na zadziataniu odmiennych mechanizméw
podczas odstuchu utworu. Nie sa to nowe warianty, lecz skupienie uwagi stucha-
cza na réznych elementach percepcyjnych powoduje, ze strumienie budowane
53 W sposOb zréznicowany:

- na samym poczatku taktu 45 perceptor odbiera dwa strumienie percep-
cyjne: jeden harmoniczny, ztozony z dzwiekow reki lewej, oraz drugi, zbudo-
wany z pochodoéw szesnastkowych zapisanych w rece prawej. Pierwszy dzwiek
z pochodu partii prawej reki moze by¢ zintegrowany ze strumieniem
dzwiekéw wykonywanych w rece lewej ze wzgledu na bliskos¢ interwatowg®*
wystepujacych dzwiekdw oraz identyczny czas ataku®®;

644 S. Mills, op. cit., s. 85; R.A. Burkhard, op. cit., s. 39.

%45 A. Ockelford, op. cit.,, s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit,, s. 513-514.

646 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89; S. Mills, op. cit., s. 85; R.A. Burk-
hard, op. cit., s. 39.

47 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

4% |bidem, s. 85.

%49 P.G. Zimbardo, R.J. Gerrig, op. cit., s. 161-164; A.J. Hirsch, G. Mitchell, op. cit., s. 557-
598; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 197-198; S. Coren,
J.S. Girgus, op. cit., s. 404-405; S. Bolte, M. Holtmann, F. Poustka, A. Scheurich,
L. Schmidt, op. cit., s. 1496; M.J. Brosnan, F.J. Scott, S. Fox, J. Pye, op. cit., s. 460.

650 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.
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- w kolejnej czesci taktu eksponowany jest jeden strumien percepcyjny w partii
reki prawej, gdyz w rece lewej zapisano pauzy®’;

- ostatnie trzy szesnastki w takcie 45, wystepujace w partiach obu rak, tacza
dwa pochody szesnastkowe w jeden strumien percepcyjny®>.

Caty kolejny takt 46 to kontynuacja jednego strumienia percepcyjnego
z taktu poprzedniego®?3, ktéry tworzony jest na bazie pochoddw szesnastkowych
granych przez obie rece instrumentalisty. W takcie 47 zaobserwowaé mozna
wspotbrzmienie, ktore interpretowane jest w formie jednego strumienia har-
monicznego o czasie wybrzmiewania 6semki. Opisywany bodziec zamyka te
czes¢ strumieniowania percepcyjnego.

Od pochodu szesnastkowego w takcie 47 (rys. 73) do konca taktu 50 (rys. 74,
s. 242) mozna ustysze¢ charakterystyczne chromatyczne brzmienie tej czesci
w dwojaki sposob:

- wariant 1: perceptor w tym przypadku zaobserwowa¢ moze dwa strumienie
percepcyjne - jeden ztozony ze wspo6tbrzmien harmonicznych, ktére znajduja
sie w partii reki lewej, oraz z pochodéw chromatycznych zapisanych w prawej
rece instrumentalisty. Strumien brzmien wykonywanych w prawej rece nie
segreguje sie na dwa strumienie, poniewaz odlegtos¢ interwatowa nastepuja-
cych po sobie dzwiekdw jest zbyt mata®“, aby mogto dojs¢ do rozszczepiania
i segregacji brzmien na dwa strumienie percepcyjne;

- wariant 2: w pewnych interpretacjach jeden dzwiek z partii prawej reki, kto-
rego czas ataku jest zgodny z atakiem brzmie wykonywanych w lewej rece,
moze zostac zintegrowany z tym brzmieniem®%, co jest zupetnie naturalne,
gdyz dzwieki wystepujace miedzy najwyzszym dzwiekiem wspotbrzmienia
a dzwiekami partii prawej reki sg potozone blisko siebie w zakresie skali
wysokosci®®®,

Od ostatnich czterech szesnastek, zagranych w lewej rece w takcie 50 (rys. 74),
do taktu 66 (rys. 75, s. 243) zauwazy¢ mozna bardzo podobne, niemal identyczne
nawigzania do brzmien, ktére wystapity juz wczesniej od taktu 1 (rys. 70) do 15
(rys. 71). Omawiane takty tworza w umysle odbiorcy identyczne figury mentalne
w poréwnaniu do oméwionych wczesniej, dlatego catosciowy opis wystepuja-
cych w nich zjawisk wydaje sie nadmiarowy.

Od taktu 67 do 68 (rys. 75) mozna ustysze¢ nowe zjawiska - podobne
do tych, ktére juz wystapity, ale przedstawiajgce nieco inng perspektywe

61 |bidem,s. 118-119, 146-147, 150-151.

652 |bidem, s. 39, 95, 134, 169.

63 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit.,, s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,

s. 288-290; szerzej: ibidem, s. 95-96.

L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-

ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 213-394.

6% |bidem, s. 197-198; S. Coren, J.S. Girgus, op. cit., s. 404-405; S. Bolte, M. Holtmann,
F. Poustka, A. Scheurich, L. Schmidt, op. cit., s. 1496; M.J. Brosnan, F.J. Scott, S. Fox,
J. Pye, op. cit,, s. 460.

654

655
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Rys. 74. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 50-65

Zrédio: https:/s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/d/d4/IMSLP60293-PMLP01969-
Chopin_Etudes_Schirmer_Mikuli_Op_10_scan.pdf (dostep: 10.10.2020)
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Rys. 75. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 66-82
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tworzenia strumieni percepcyjnych. W omawianym przypadku istnieje réwniez
wiele wariantéw spostrzezen percepcyjnych powstajacych w umysle odbiorcy,
ktére warto przytoczyc:

- wariant 1: to najczesciej spotykana odmiana percepcyjna, poniewaz szybkie
tempo utworu oraz nawarstwiajace sie dzwieki pochodéw szesnastkowych
nie pozwalaja perceptorowi na doktadna analize kazdego z wystepuja-
cych dzwiekoéw, przez co dokonuje on analizy w sposéb nieprecyzyjnys’.
W omawianym wariancie stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne: jeden
ztozony z dzwiekéw wykonywanych w prawej rece jako strumiet harmoniczny
oraz drugi, w partii lewej reki, interpretowany jako melodyczny®®, powstaty
z szybko wykonywanych pochodéw;

- wariant 2: w takcie 68 (zob. zaznaczenia prostokatami na rys. 75) dZzwieki wyko-
nywane w partiach lewej i prawej reki instrumentalisty beda mogty taczy¢
sie w jeden strumien harmoniczny, ktéry dzieki wybrzmiewaniu dZzwiekéw
w tym samym czasie bedzie integrowat je w jedna strukture brzmieniowa®®,
natomiast drugi strumien percepcyjny bedzie zbudowany z pozostatych
pochodéw dzwiekowych, zapisanych w lewej rece.

Od taktu 69 (rys. 75) do pierwszego wspoétbrzmienia o wartosci 6semki w tak-
cie 71 (rys. 75), przy bardzo duzym natezeniu dzwieku, ktére mozna odczytac
w zapisanej dynamice, perceptor bedzie odbierat dwa strumienie percepcyjne:
jeden ztozony z pochoddéw szesnastkowych, natomiast drugi zbudowany ze
wspotbrzmien przypisanych do prawej reki. Warto wspomnie¢ o mozliwosci
powstania swoistego podwariantu, gdzie pierwszy dzwiek wykonywany przez
lewa reke moze zosta¢ wiaczony w jeden strumien dzwiekéw - reki prawej,
ze wzgledu na blisko$¢ interwatowa oraz czas ataku, ktéry jest identyczny®®,
nastepnie dZzwieki beda sie segregowad na dwa strumienie percepcyjne. Im
wieksza odlegtos¢ interwatowa miedzy strumieniami, tym bardziej strumienie
beda sie segregowaty w umysle odbiorcy®®'. Silna segregacja wywotana jest
réwniez réznicami dynamicznymi: od crescenda az do dynamiki fortissimo
possibile. Wspo6tbrzmienia w taktach 70 i 71 (zaznaczone duzym prostokatem
na rys. 75) moga by¢ interpretowane jako:

%7 R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Au-
ditory scene analysis: The perceptual..., s. 196-197; S. Deike, P. Heil, M. Béckmann-
-Barthel, A. Brechmann, op. cit., s. 1-7; R. Cusack, J. Deeks, G. Aikman, R.P. Carlyon,
op. cit., s. 643-656.

58 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.

659 |bidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

%0 |bidem, s. 39, 90-91, 95, 134; P.G. Zimbardo, R.J. Gerrig, op. cit,, s. 161-164;
A.J. Hirsch, G. Mitchell, op. cit., s. 557-598; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 197-198; S. Coren, J.S. Girgus, op. cit., s. 404-405; S. Bolte,
M. Holtmann, F. Poustka, A. Scheurich, L. Schmidt, op. cit., s. 1496; M.J. Brosnan,
F.J. Scott, S. Fox, J. Pye, op. cit., s. 460.

%! L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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- wariant 1: segregacja na dwa osobne strumienie percepcyjne. Zgodne jest to
z odlegtoscia interwatowa miedzy dZwiekami zapisanymi w partiach obu rak
oraz z kontynuacja rozszczepienia (w postaci segregacji), ktéra dokonywata
sie juz wczesniej;

- wariant 2:faczenie dzwiekéw w jeden strumien, poniewaz w lewej rece grane
sg brzmienia w interwale oktawy®%2. Moga one zosta¢ zdominowane i zama-
skowane przez wspotbrzmienia umieszczone wyzej na skali wysokosci, tym
bardziej ze atak i czas wybrzmiewania nut zapisanych w partiach obu rak
instrumentalisty jest identyczny®S.

Bardzo interesujacy akustycznie jest fragment utworu od taktu 71 do 74 (rys. 75),
gdyz moze zaistnied tutaj wiele wariantéw percepcyjnych, ktére warto rozwazy¢:

- wariant 1: szybkie tempo i niemoznos¢ doktadnej analizy poszczegélnych,
szybko nastepujacych po sobie dzwiekéw prowadzi do powstania wylacznie
jednego strumienia percepcyjnego, gdyz stuchacz nie jest w stanie wyekstra-
howac poszczegdlnych brzmien przy tak szybkim tempie wykonawczym®s*,
Taki sposéb analizy moze dotyczy¢ wiekszosci stuchaczy, ktérzy beda wstu-
chiwac sie w dzwieki opisanego fragmentu;

- wariant 2: najwyzsze dzwigki zapisane w rece prawej beda tworzyty jeden
strumien percepcyjny, natomiast inne brzmienia wykonywane przez obie
rece instrumentalisty zostang wtaczone w drugi strumien;

- wariant 3: najwyzsze dzwieki wykonywane w partii prawej reki beda budo-
waty jeden strumien percepcyjny, natomiast najnizsze brzmienia grane
w rece lewej — drugi strumien. Pozostate dzwieki, wykonywane przez dwie
rece instrumentalisty, pofacza sie w trzeci strumien percepcyjny;

- wariant 4: to hybryda taczaca wszystkie wczesniej opisane rozwigzania per-
cepcyjne w postaci wariantéw, ktére w réznym stopniu oraz w zréznicowanej
konfiguracji moga by¢ odbierane przez stuchacza w analizie percepcyjnej
tego fragmentu.

Wariant pozwalajacy na ustyszenie czterech strumieni percepcyjnych jest
niemozliwy do uzyskania podczas analizy omawianego fragmentu, poniewaz
uwaga cztowieka ma swoje ograniczenia, jak np. czas przechowywania informacji
i ich liczba®>. Dodatkowo najwiekszg trudnoscia percepcyjng sg tutaj drobne
wartosci i szybkie tempo utworu, ktdre uniemozliwia skuteczne skupienie uwagi

62 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

63 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 86, 95, 114, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 315,320-323, 392.

64 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte,
S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s.196-197.

5 K. Schulze, S. Zysset, K. Mueller, A. D. Friederici, S. Koelsch, op. cit., s. 782; A. Parbery-
-Clark, E. Skoe, N. Kraus, op. cit., s. 14106; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual..., s. 462; B.N. Walker, G. Kramer, op. cit,, s. 159; S. Handel, op. cit,, s. 99;
S. Deike, P. Heil, M. Béckmann-Barthel, A. Brechmann, op. cit., s. 1-7; R. Cusack,
J. Deeks, G. Aikman, R.P. Carlyon, op. cit., s. 643-656.
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na analizie danych wspétbrzmiens®s, poniewaz stuchacz w krétkim czasie musi
rozpoznac kolejne brzmienia o danej wysokosci i umiesci¢ je w okreslonym
miejscu catosciowego obrazu percepcyjnego.

Od taktu 75 do 78 (rys. 75) wiekszo$¢ stuchaczy bedzie odbierata opisywane
dzwieki w kombinacji zaprezentowanej dla wariantu 1, jednak nie mozna wyklu-
czy¢ pojawienia sie wariantow 2 i 3:

- wariant 1: wszystkie dzwieki grane w partiach obu rak instrumentalisty beda
taczone w jeden strumien, poniewaz istnieje tutaj wewnetrzna zgodnos¢ cza-
sowa miedzy obydwiema sekwencjami®®’, ktora spaja wszystkie brzmienia®®®.
Dodatkowo odlegtosci interwatowe miedzy sekwencjami wykonywanymi
przez prawa i lewa reke instrumentalisty nie sg zbyt duze, co jest dodatkowym
elementem integrujacym dzwieki®®;

- wariant 2: wszystkie dZwieki beda wtaczane w jeden strumien, ale odbiorca
moze mieé wrazenie, ze bodzZce (zaznaczone elipsami na rys. 75) brzmia nieco
inaczej. Dlatego tez spostrzezenia te nie beda w petni (w catosci) faczone
w jeden strumien, jednak beda nalezaty do jednego strumienia percepcyj-
nego (pojawi sie integracja dzwiekéw, lecz bedzie ona staba);

- wariant 3: dzwieki zaznaczone prostokatami moga tworzy¢ jeden strumien
percepcyjny (zwtaszcza brzmienia wyzsze wykonywane przez prawa reke,
poniewaz sg doskonale styszalne), natomiast pozostate dzwieki zbuduja
kolejny strumien;

- wariant 4: jest hybryda, pozwalajaca tworzy¢ odbiorcy wtasne doswiadczenia
percepcyjne, ktéra wykorzystuje wymiennie r6znorodne elementy budowa-
nia strumieni, opisane we wczesniejszych wariantach. W réznych momentach
odstuchu omawianych taktéw perceptor moze sie positkowaé odmiennym
sposobem powstawania integracji i segregacji, co skutkuje uzyskaniem zupet-
nie nowych figur mentalnych w poréwnaniu z powstatymi wczesdniej.

Od taktu 79 do pierwszej 6semki w takcie 81 (rys. 75) perceptor dostrzega
dwukrotne pojawienie sie strumienia w partii lewej reki i jego wyciszenie
(poprzez wptyw zastosowanych pauz)®’. Najlepiej odbierany strumien przez
stuchacza zostat zapisany w kluczu wiolinowym, a nastepnie basowym - jest
on najistotniejszym elementem percepcyjnym w rozpatrywanym fragmencie
utworu. Warto dodag, ze rézne skoki interwatowe, ktore zastosowat kompozytor
(interpretowane jako podwarianty), moga zastanowic stuchacza w kontekscie
uzyskania wrazenia ,przerwania strumienia”’' (z powodu braku jego kontynu-

666 R.Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 196-197.

%7 E.F. Clarke, op. cit., s. 482-483; J. Fyk, op. cit., s. 330; M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Breg-
man, op. cit., s. 939-942; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169.

668 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

%9 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

670 ), Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 118-119, 146-147, 150-151.

71 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 352, 361-362, 367-372.
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acji) lub brzmienia te moga by¢ interpretowane po prostu jako ,zwykte dzwieki”,
niepowigzane ze sobg w kontekscie tworzenia petnoprawnego strumienia
percepcyjnego.

Wspotbrzmienia harmoniczne, ktére mozna zaobserwowac w taktach 8182
(rys. 75), to zdarzenia akustyczne wykonywane ciggle w gto$nej dynamice (fortis-
simo). Okreslenie ,zdarzenia akustyczne” w tym charakterystycznym momencie
oznacza, ze kazdy pion harmoniczny, ktéry jest odseparowany pauzami, moze
by¢ rozpatrywany przez odbiorce catkowicie oddzielnie®’2. Brzmienia koriczace
niniejszy utwor sprowadzaja sie do tworzenia jednego strumienia percepcyjnego,
przedtuzonego w czasie o wybrzmiewanie fermaty®’3. Opisany strumien nieko-
niecznie moze by¢ interpretowany przez stuchacza jako brzmiacy jednolicie
i spoiscie przez brak petnej integracji materiatu muzycznego.

62 |bidem; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; szerzej: B.C.J. Moore,
H.E. Gockel, op. cit., s. 919-929.

673 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.
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2.8. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2,
Molto vivace-Prestissimo-Molto vivace-Stretto

W Etiudzie transcendentalnej a-moll, S. 139, nr 2, Molto vivace Franza Liszta od
przedtaktu do pierwszych ¢wierénut z kropka w takcie 2 (rys. 76, s. 250) percep-
tor odbiera¢ moze dochodzace dzwieki jako wybrzmiewanie jednego, silnie
integralnego strumienia percepcyjnego®-.

Od pochoddéw szesnastkowych w takcie 2 do ésemek w takcie 4 (rys. 76)
zastane zjawisko akustyczne stuchacz moze interpretowac dwojako:

- wariant 1: wybrzmiewanie dZwiekéw w dynamice forte jest dos¢ agresywne®”>,
dzieki czemu wszystkie brzmienia sg odbierane wyraziscie. Wybrzmiewanie
dwéch naprzemiennie wykonywanych struktur akustycznych powoduje
powstanie dwdch strumieni percepcyjnych — jeden strumien ztozony jest
z powtarzanego wspétbrzmienia pierwszego, natomiast kolejny strumien
z drugiego;
- wariant 2: dZwieki zagrane w podobnej skali dzwiekowej moga by¢ tgczone
w jeden strumien percepcyjny®’¢. Powtarzane wymiennie dwa wsp6tbrzmie-
nia, ktére wykonywane sa w szybkim tempie, moga sprawia¢ wrazenie
brzmienia ,drzacego”, ktére przynalezne jest do drugiego strumienia lub
w jednym z podwariantéw stanowi niezalezng strukture brzmieniowa, nie-
taczaca sie z pierwszym strumieniem ani nietworzaca drugiego strumienia.
Opisane powyzej zjawisko akustyczne jest jednym z bardziej interesujacych
zjawisk w omawianym utworze, poniewaz nie mozna go przypisa¢ catkowicie
ani do segregacji, ani do integracji. Stuchacz doswiadcza dziatan posrednich
podczas percepcji z zakresu faczenia i zarazem dzielenia brzmien na dwa strumie-
nie percepcyjne. Warto réwniez nadmieni¢, ze zaznaczenia dzwiekéw znajdujace
sie w taktach 3i 5 (rys. 76) tacza brzmienia w jeden strumien percepcyjny, bez
wzgledu na wariant, za ktérym podaza obserwator.

Za mozliwos¢ segregacji brzmien na dwa strumienie odpowiada:

- naprzemienne wykonywanie powtarzajacych sie takich samych struktur
brzmieniowych®”,

- skala wysokosci, w jakiej umieszczono oba wspdétbrzmienia, poniewaz znaj-
duja sie one w bardzo dobrym zakresie odbioru dzwiekéw przez cztowieka®s,

674 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131, 139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263,
268, 288.

75 W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,
W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-
ness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

676 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

677 Szerzej: L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal
coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

78 A. Farina, Soundscape ecology: Principles, patterns, methods and applications, Sprin-
ger, Dordrecht 2014, s. 229-230; R.C. Alguacil, Evaluation of the tempo of a musical
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- coraz gtosniejsza dynamika utworu, ktéra powoduje wyrazne styszenie
i oddzielanie od siebie réznych bodzcéw®”,

- brak wybrzmiewania dzwiekéw w tym samym czasie, dzieki czemu fatwiej
uchwyci¢ réznice miedzy dwiema strukturami brzmieniowymi,

- odmienna budowa dwéch wykorzystywanych wspétbrzmien, np. ze wzgledu
na ambitus dzwiekéw, powodujaca, ze perceptor odnosi wrazenie brzmienia
pierwszej struktury ,na zewnatrz”, dzieki zastosowaniu przez kompozytora
dzwiekéw d'i b’ oraz pdzniej h' zamiast b, natomiast drugiej struktury brzmia-
cej jakby ,wewnatrz” pierwszej, z powodu wykorzystania dZzwiekow €', f'
(w nastepnym takcie gis', w kolejnym zamiast gis' pojawia sie réwniez
dzwiek a') — stuchacz w tym przypadku odbiera bodzce dzwiekowe jako
niespajajace sie w jedna catos¢.

Za integracje dzwiekéw w jeden strumien odpowiada:

- bardzo podobna skala wysokosci wykonywanych dZzwiekdw?®®,

- maskujace dziatanie pedatu forte®',

- szybkie wykonanie omawianych struktur dzwiekowych?®,

Omawiane takty moga by¢ interpretowane nawet przez jednego odbiorce
w dwojaki sposéb, w zaleznosci od tego, na jakim elemencie percepcyjnym skupi
on swojg uwage®®. Dodatkowa, wazna kwestia, czesto pomijang w analizie obrazu
stuchowego, jest sposéb wykonaniai interpretacji dzieta przez samego wykonawce,
co ma niebagatelny wptyw podczas kreowania w umysle stuchacza réznych figur
mentalnych, z ktérych dalej tworzone sg petnoprawne strumienie percepcyjne.

W takcie 5 (rys. 76) wystepujace wspotbrzmienie w partii lewej i prawej reki
tworzy wytacznie chwilowy strumien harmoniczny, gdyz jest to pion harmoniczny
ztozony z nut o wartosci 6semki i szybko wygasa dzieki zastosowaniu pauz.

Od pochodow w takcie 6 do taktu 9 (rys. 76) odbiorca nie faczy styszanych
dzwiekéw w jeden strumien, poniewaz miedzy partia lewej a prawej reki

performance using music/score alignment with a database of interpretations for same

work, niepubl. praca magisterska, Telecommunication Engineering Faculty, Escuela

Politécnica Superior de Linares, Junio 2020, s. 25; H. Fletcher, W.A. Munson, Loudness,

its definition..., s. 82-108; J.D. Harris, Pitch discrimination, ,Journal of the Acousti-

cal Society of America” 1952, no. 24, s. 750-755; H. Fletcher, W.A. Munson, Relation

between loudness...,s. 1-10.

W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,

W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-

ness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

60 P.G. Zimbardo, R.J. Gerrig, op. cit,, s. 161-163; A.S. Bregman, The auditory scene,

[w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 227-228, 236; L. Barlach, op. cit., s. 20; B. van der

Vlis, op. cit., s. 52-54.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene

analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323.

2 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 113-114; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 409.

%3 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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zastosowano pauzy szesnastkowe, powodujace asynchronicznos¢ rytmiczng®®“.
Brzmienia w omawianym przypadku nie tworzg pionéw harmonicznych, lecz
segreguja sie na dwa strumienie percepcyjne, wykonywane przez lewg i prawa
reke instrumentalisty. Dzieje sie tak réwniez dlatego, ze odlegtosci interwatowe
miedzy partiami obu rak sa wieksze, co uniemozliwia integracje®. Warto zwr6-
ci¢ uwage, iz dtuzsze wykonywanie tego typu fraz powoduje powstanie iluzji
percepcyjnej®® polegajacej na braku pewnosci, ktére wspotbrzmienie wyko-
nywane jest jako pierwsze, a ktére jako drugie. Dodatkowo moze pojawic sie
wrazenie gry ,w raku” (od tytu), co nie jest zgodne z faktycznym wykonaniem
oraz zapisem nutowym (to zjawisko mozna poréwnac do rys. 13, gdzie kofa
szybko poruszajacego sie samochodu moga dawac wrazenie iluzji — krecenia sie
w tyh). W taktach 101 11 (rys. 76), pomimo niewielkiej réznicy w jednym z gtoséw
z powodu zastosowania jeszcze drobniejszego rytmu w pochodzie, brzmienia
s interpretowane w sposéb identyczny jak fragment od taktu 2 do 4 (rys. 76),
stad zdecydowano sie na pominiecie nadmiarowego opisu.

Réwniez ciekawe percepcyjnie sa takty od 12 do 14 (rys. 76), poniewaz
mozna dostrzec niejednakowe sposoby faczenia dzwiekdéw we wspolne struk-
tury muzyczne:

- wariant 1: sposéb wykonawczy dotyczacy arpeggia granego lewa i prawa
reka zdaje sie taczy¢ wszystkie wystepujace dZzwieki w jeden strumien per-
cepcyjny, co istotne, nawet przy coraz wiekszej odlegtosci interwatowej mie-
dzy gtosami®®. Szybko wykonywane sekwencje w partii prawej reki, grane
réwniez arpeggio, maskujg dzwieki zapisane dla klucza basowego®®, ktére
dodatkowo integruja sie z dzwiekami wykonywanymi w prawej rece poprzez
powstanie pionédw harmonicznych, charakteryzujacych sie atakiem dZzwieku
w tym samym czasie®®;

- wariant 2: warto wspomnie¢, ze moze dojs¢ do odseparowania dzwiekéw
wykonywanych przez lewa i prawa reke w spostrzezeniach odbiorcy, zwtasz-
cza przy duzej odlegtosci interwatowej miedzy partiami dwoch rak®°. Nie jest
to jednak interpretacja spodziewana.

64 M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit,, s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 115,152,215-216, 261; J. Humiecka-Jakubowska,
op. cit, s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175; Ch. Micheyl, C. Hunter, AJ. Oxen-
ham, Auditory stream segregation and the perception of across-frequency synchrony,
LJournal of Experimental Psychology: Human Perception & Performance” 2010,
vol. 36(4), s. 1029-1039.

%5 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

€6 D. Deutsch, Musical illusions..., s. 92-105.

7 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

8 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 318,320-323; N. Nishihara,
T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

9 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

6% L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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W takcie 14 (rys. 76) nuty zaznaczone prostokatem nie bedga integrowaty sie
zzadnym strumieniem, poniewaz s to zbyt krétkie brzmienia, ktére nie stworza
wtasnego strumienia percepcyjnego. Tak wiec stuchacz dostrzeze ich obec-
nos¢, jednak nie beda one kwalifikowane jako przynalezne do jakiegokolwiek
wybrzmiewajacego strumienia percepcyjnego. Brzmienia zaznaczone elipsa
w zaleznosci od ,agresywnosci wykonawczej” pianisty (dynamiki) moga by¢
interpretowane przez odbiorce dwojako:

- wariant 1: jako nalezace do jednego strumienia, faczace sie z dzwiekami
wykonywanymi przez instrumentaliste w rece prawej (delikatniejsze wyko-
nanie dynamiczne);

- wariant 2: jako segregujace sie i dzielace na drugi strumien percep-
cyjny, ktory jest harmoniczny (mocniejsze wykonanie dynamiczne przez
instrumentaliste).

Wykonywane brzmienia s szybko wygaszane staccatem, stad w interpre-
tacji stuchacza moze pojawic sie problem percepcyjny dotyczacy klarownego
wybrzmiewania wspoétbrzmien, na tle dominujacych pochodéw zapisanych dla
prawej reki. Wariant percepcyjny, jaki dostrzeze odbiorca, zalezny jest zatem od
tego, na jakich elementach stuchowych skupi swojg uwage®'.

W taktach 15,171 19 (rys. 77) wystepuja zjawiska akustyczne, ktére sg bardzo
do siebie podobne, stad ich interpretacja jest tozsama. W kazdym ze wzmian-
kowanych taktow mozna zauwazy¢ figure melodyczng (zob. zaznaczenia
elipsa), ktora stanowi jeden strumien percepcyjny®®2. Oznacza to, ze wiasnie
ta struktura dzwiekowa wybrzmiewa, tworzac jednolity strumien percepcyjny,
ktory za kazdym razem jest przerywany innym wspdétbrzmieniem — harmonicz-
nym, styszanym przez odbiorce chwile pdzniej. To bardzo wazna obserwacja,
Swiadczaca o braku kontynuacji brzmieniowej i przerwaniu omawianego stru-
mienia percepcyjnego®®?, Nastepne wspdtbrzmienia (bedace poza obrysem
elipsy) tworzg unikalny, kolejny strumien, niepotaczony z zaprezentowanym
wczesniej, poniewaz struktura materiatu muzycznego w zaden sposéb nie
uzupetnia sie i nie nawigzuje do podobnie brzmigcej poprzedniej struktury
dzwiekowej (zaznaczonej wewnatrz elipsy). Pierwsze dwa wspodtbrzmienia
w partii lewej reki w kazdym takcie interpretowane sa jako dzwieki ,0sobne”,
niepowigzane z dzwiekami pochodu z partii reki prawej. Co wazne, czesto
perceptor pomija te wspétbrzmienia w swojej analizie®*, natomiast zaczyna je
bra¢ pod uwage pdzniej, po przerwaniu strumienia zaznaczonego elipsa. Dzieje
sie tak, poniewaz materiat ten jest tozsamy brzmieniowo i harmoniczne ze
strumieniem nowym, ktéry tworzony jest nieco pdzniej, przez co moze réwniez

%1 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 86, 104, 114; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 207.

892 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

53 lbidem, s. 130-132; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352,
361-362,367-372; L.P.A.S. van Noorden, Temporal coherence..., s. 4-14; B.C.J. Moore,
H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.

%4 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 352, 361-362, 367-372.
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nastepowac zjawisko maskowania®®. Liniami ciggtymi zaznaczono potfaczenia
dzwiekéw wchodzacych w obreb innej struktury dzwiekowej (rys. 77), ktéra
zaczyna wybrzmiewac nieco pézniej i dopiero wtedy tworzony jest unikalny
strumien percepcyjny.

Inne dZzwieki (te znajdujace sie poza obrysem elipsy) w taktach 15, 17 19 oraz
takty 16, 18 i od 20 do 22 (rys. 77) tworza dwa strumienie percepcyjne. Brzmie-
nie tego strumienia mozna interpretowac jako ,tarcie dwéch podobnych sit”.
Oba strumienie sa tworzone na bazie drobnych przesunie¢ rytmicznych®® dwdch
struktur harmonicznych, ktére znajdujac sie w polu uwagi perceptora, ,walcza”
o dominacje®”. Ich interpretacja nie jest tozsama, ale zblizona do taktéw np. od 2
do 4 (rys. 76), z ta r6znica, ze tam wystepowato wrazenie, iz jedno wspotbrzmienie
niejako ,wchodzi” w srodek, ,wewnatrz” drugiego. W przypadku analizy taktow
z rys. 77, pomimo ze znaczna cze$¢ wspotbrzmien jest powtérzona, zauwazy¢
mozna delikatny element przesuniecia czasowego, ktéry spowoduje segregacje
materiatu dzwiekowego.

W taktach od 23 do 24 (rys. 77) pewne zjawiska percepcyjne moga brzmie¢
bardzo podobnie do oméwionych wczesniej, ale wystepujace zasadnicze r6z-
nice powoduja, ze interpretacje tych taktéw sa rézne w poréwnaniu do taktéw
15,17 i 19. Elipsami zaznaczono, podobnie jak poprzednio, materiat dZwiekowy,
ktory faczy dzwieki w jeden strumien percepcyjny (rys. 77). Strumien ten poja-
wia sie i zanika na rzecz kolejnego, drugiego strumienia, wybrzmiewajgcego
nieco pézniej®®. Warto wskaza¢, ze podczas wybrzmiewania jednego stru-
mienia (zaznaczenie elipsa na rys. 77) réwniez wybrzmiewa kolejny strumien
percepcyjny o charakterystycznym ,drzacym” brzmieniu (zaznaczenie prosto-
katem na rys. 77), ktéry jest kontynuowany od taktéow wczesniejszych®”. Oba
strumienie maja zupetnie inny charakter artykulacyjny, dodatkowo strumien
zaznaczony prostokatem stanowi pewng forme trafnej kontynuacji brzmie-
niowej, ktéra nadal pozostaje w umysle odbiorcy’®. Natomiast przesuniete
wartosci rytmiczne wykonywane w partiach lewej i prawej reki instrumenta-
listy powoduja, ze pomimo bardzo podobnego potozenia dzwiekdéw na skali
wysokosci oba strumienie sg segregowane przez stuchacza. Po wybrzmieniu
struktur zaznaczonych elipsa w obu taktach nastepuje ich przerwanie™'.
Nastepnie, dzieki zasadzie trafnej kontynuacji, odbiorca uzyskuje wrazenie
ciagle wybrzmiewajacego strumienia’®. Charakterystyka brzmieniowa tego
strumienia zblizona jest do ,walczacych” o dominacje dwéch wymiennie

%% |bidem, s. 318, 320-323; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

5% A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 65.

897 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 86, 92, 98-99, 105, 114.

% |bidem, s. 39.

8% A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

7% AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417.

791 |bidem, s. 352, 361-362, 367-372; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132.

792 E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura, op. cit., s. 301-303; P.G. Zimbardo, op. cit.,
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granych struktur brzmieniowych’, dzieki czemu stuchacz przy szybkim tem-
pie wykonawczym ma wrazenie ,drzacego brzmienia” - nieco podobnego do
tremolanda, tylko o znacznie wiekszej ztozonosci.

Od drugiego wspétbrzmienia w takcie 25 do konca taktu 26 (rys. 77) dzwieki
zapisane w partii lewej reki, ktére dodatkowo sg akcentowane, brzmia bardzo
agresywnie i sg $wietnie styszalne przez perceptora. Mimo zastosowania pauz
szesnastkowych w polu jego uwagi znajduje sie silnie brzmiacy pierwszy stru-
mien, ztozony z dZzwiekéw przynaleznych do reki lewej, ktérego melodia ma
charakter opadajacy. Drugi strumien sktada sie z dZzwiekéw brzmigcych har-
monicznie, zapisanych wytacznie w kluczu wiolinowym, ktére wystepuja coraz
wyzej na skali wysokosci. Taki sposéb pisania gtoséw, odnoszacy sie do strumieni
percepcyjnych, powoduje, ze stuchacz odbiera bardzo mocno punkt ,rozejscia”
sie dzwiekdw na dwa niezalezne gtosy (strumienie percepcyjne), ktéry rozumiany
jest jako swoisty prog podziatu’®.

Takt 27 (rys. 77) to kontynuacja dwoch strumieni percepcyjnych’®, z ktérych
jeden jest tworzony przez struktury harmoniczne grane przez prawa reke, nato-
miast drugi, sktadajacy sie z dzwiekéw wykonywanych przez reke lewa, nie jest
juz tak dominujacy z powodu braku akcentacji niskich nut. DZzwieki znajdujace
sie w kluczu basowym moga wydawac sie bardziej delikatne, réwniez dzieki
zagraniu brzmien w interwale oktawy, ktére moga by¢ odczuwane jako mniej
agresywne’°¢.

Od taktu 28 do drugiego wsp6tbrzmienia harmonicznego w takcie 29 (rys. 77)
wszystkie dzwieki wchodza do jednego strumienia percepcyjnego, poniewaz:

- czas wybrzmiewania dZzwiekdw jest identyczny’”,

- czas ataku poszczegdlnych dzwiekéw jest taki sam™,

- brzmienia buduja struktury harmoniczne ztozone z dzwiekéw partii zapisa-
nych dla obu rak™,

- wystepujaca silna dynamika fortissimo z dotgczonym crescendem koriczy sie
sforzandem, co powoduje dodatkowe tgczenie dZzwiekdéw w jeden strumien
percepcyjny’™.

Koncowe trzy 6semki grane staccato w takcie 29 (rys. 77) moga by¢ interpre-
towane réznorodnie:

- wariant 1:identycznie jak brzmienia znajdujace sie w przedtakcie (zob. rys. 76).
W tym miejscu dzwiegki te traktowane sg jako nowe rozpoczecie pewnego

793 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 92, 105, 114.

704 Szerzej: L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal
coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

795 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 361.

7% W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

797 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

7% lbidem.

709 Szerzej: ibidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128, 131, 139, 153, 161,
177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.

710 lbidem.
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kolejnego etapu brzmieniowego (moga by¢ interpretowane w formie podwa-

riantu, jako wyciszenie, w kontekscie pofaczenia z poprzednim fragmentem).

Wystepujace dZzwieki, dzieki spokojniejszej dynamice (brak akcentacji), maja

za zadanie skupic¢ uwage stuchacza i wprowadzi¢ mentalnie do wspotbrzmien

nastepnych, znajdujacych sie w kolejnym takcie;

- wariant 2: w taktach od 29 (rys. 77) do 37 (rys. 78) istnieje szansa na odmienne
skierowanie uwagi perceptora i ustyszenie jeszcze jednego dodatkowego
strumienia percepcyjnego (zob. zaznaczenia kwadratami i prostokatami
o zaokraglonych rogach na rys. 77-78). Dzwieki te moga zostac zintegro-
wane w jeden strumien percepcyjny’", niezaleznie od wariantu stuchowego,
jaki odbierze perceptor podczas analizy dochodzacych bodzcéw. Warto
wspomnie, ze kontynuacja tego strumienia moze by¢ dtuzsza niz wskazano
wczesniej — nawet do taktu 48 (rys. 79, s. 258), poniewaz w dalszym przebiegu
tej czesci brzmienia odpowiadajace za tworzenie sie strumieni sg umieszczone
coraz nizej na skali wysokosci, przez co wczesniej moga by¢ niestyszalne przez
odbiorce i maskowane dzwiekami innego strumienia’’2. Doktadna interpreta-
Cja przytoczonego fragmentu zalezna jest od uwagi, pamieci, umiejetnosci
percepcyjnych oraz elementéw stuchowych, za ktérymi podaza perceptor’™.
Sposéb, w jaki interpretowane sg dochodzace bodZce akustyczne, moze by¢
powodem powstania podwariantéw percepcyjnych, ktére beda sie réznity
wytacznie drobnymi elementami.

Od taktu 30 do 33 (rys. 78) odbiorca moze interpretowac pare taktéw 30i 32
jako podobne do siebie oraz takty 31 i 33 jako druga pare, powigzang miedzy
sobga ze wzgledu na wystepujaca analogie. Obie pary taktéw powstaja w zupetnie
inny sposéb, stad stuchacz moze mie¢ wrazenie przerywania strumieni, co jest
zgodne réwniez z zapisem nutowym omawianego utworu. W taktach 30 i 32
stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne, ktére sie zazebiaja, gdyz jeden
wybrzmiewa w krétkich pauzach drugiego i na odwrét. Pomimo wzglednie
réznych wartosci nut w obu strumieniach istnieje wrazenie, ze strumien zapisany
w kluczu basowym jest grany przez instrumentaliste szesnastkami, a nie, jak
zapisano, 6semkami. Wynika to z zastosowania przez kompozytora staccata, co
moze wptywac na faktyczng interpretacje dtugosci nut. Wystepujaca poétnuta
z kropka jest percypowana nieco poza dwoma strumieniami (pomimo ze jest
dobrze styszalna przez odbiorce dzieki akcentadcji), lecz nie tworzy ona wiekszej
znaczeniowo catosci. W przypadku taktéow 31 i 33 stuchacz odbiera sytuacje
percepcyjna podobna do juz omdéwionej wczesniej, np. w taktach od 10 do 11

"1 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 213-394.

712 |bidem, s. 318, 320-323; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169;
szerzej: U. Jorasz, op. cit.,, s. 61-66; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard,
D.J. Levitin, op. cit,, s. 513-514; J.B. Geary, op. cit., s. 280-281; P. Moore, C. Fitz,
op. cit,, s. 146-149; E.S. Spelke, K. Breinlinger, K. Jacobson, A. Phillips, op. cit.,
s. 1483-1501; A.R. Brown, T. Gifford, R. Davidson, op. cit., s. 15.

713 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 207.



257

2.8. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2

SiZET

F
>

7Y

>
s

v G ¥ b
e

a0l

e oo o

40

Pasz

Edition Patare

t.30-47

Rys. 78. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Molto vivace,

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/0/0f/IMSLP 156881

PMLP02567-

. B pdf

(dostep: 18.05.2021

Liszt_Klavierwerke_Peters_Sauer_Band_3_1-12_Ftudes_S.139_scan

)


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/0/0f/IMSLP156881-PMLP02567-Liszt_Klavierwerke_Peters_Sauer_Band_3_1-12_Etudes_S.139_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/0/0f/IMSLP156881-PMLP02567-Liszt_Klavierwerke_Peters_Sauer_Band_3_1-12_Etudes_S.139_scan.pdf

2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....

258

e o A

¥

Esimo

Presti

i

bet

1

rin/s, molfo

8882

Edition Peters

,nr2,

1,S.139

Rys. 79. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll

t. 48-64

Zrédto: https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/0/0f/IMSLP 156881

[

Molto vivace

Prestissimo—

-PMLP02567-

| . . pdf

(dostep: 18.05.2021)

Liszt_Klavierwerke_Peters_Sauer_Band_3_1-12_Etudes_S.139_scan


https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/0/0f/IMSLP156881-PMLP02567-Liszt_Klavierwerke_Peters_Sauer_Band_3_1-12_Etudes_S.139_scan.pdf
https://s9.imslp.org/files/imglnks/usimg/0/0f/IMSLP156881-PMLP02567-Liszt_Klavierwerke_Peters_Sauer_Band_3_1-12_Etudes_S.139_scan.pdf

2.8. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2 259

(zob. rys. 76), stad w tym miejscu pominieto petna analize tego fragmentu
muzycznego.

Od taktu 34 do potowy taktu 39 (rys. 78) perceptor odbiera wspétbrzmienia,
ktére zostaty juz wczesniej opisane, podczas analizy taktéw od 7 do 9 (rys. 76).
Warto jednak w tym przypadku nadmieni¢, ze akcentowana ¢wier¢nuta z kropka
w kluczu basowym, rozpoczynajaca takt, jest dobrze styszalna przez odbiorce, ale
nie tworzy wiekszej catosci w kontekscie budowania strumienia percepcyjnego,
znajduje sie niejako poza strumieniami. Powinno sie réwniez zauwazy¢, ze od
taktu 34 do 37 wspotbrzmienia zapisane w lewej rece, rozpoczynajace takt, sa
grane arpeggio, co delikatnie zmienia tworzenie sie tta dzwiekowego w poréw-
naniu z dwoma taktami nastepnymi — tam atak obydwu nut rozpoczynajacych
takt nastepuje w tym samym czasie’, tworzac od razu dwudzwiek.

Od potowy taktu 39 do taktu 40 (rys. 78) interpretacja zastanych wspétbrzmien
podobna jest do opisu znajdujacego sie powyzej, ale skala wysokosci, w jakiej
zostaty wykonane wzmiankowane dZwieki, znajduje sie o wiele nizej w poréwnaniu
z taktami wcze$niejszymi. W tym przypadku interpretacja tak nisko brzmigcych
strumieni percepcyjnych moze by¢ problemem dla stuchacza, gdyz dzwieki grane
na skrajach skal wysokosci sprawiaja ktopoty w zakresie doktadnej oraz precyzyjnej
analizy stuchowej’™. Opisywane brzmienia moga by¢ tgczone w jeden strumien ze
wzgledu na niska skale wysokosci”'. Pomimo iz odbiorca bedzie naprzemiennie
styszat dwa ,drzace”, zazebiajace sie dzwieki, moze nie by¢ w stanie utrzymac
w swoim polu uwagi dwéch petnoprawnych strumieni percepcyjnych.

Od taktu 41 (rys. 78) do 48 (rys. 79) stuchacz moze odrézni¢ dwa rézne zda-
rzenia akustyczne, ktére tak naprawde nie wynikaja z siebie:

- wariant 1: pierwsze z nich (zaznaczone elipsg) beda tworzyty dwie bardzo
krétkie zbitki dzwiekowe. Trudno w tym przypadku méwi¢ o dwdch stru-
mieniach, jednak rozr6zni¢ mozna dwie osobno wybrzmiewajace barwy.
Mimo wystepowania interwatu oktawy pomiedzy poszczegdlnymi dzwie-
kami brzmienia te nie tacza sie w jeden strumien, poniewaz sg wykonywane
w gtosnej dynamice, co jednoczesnie poprawia odbiér tych bodzcow’”.
Dodatkowo stuchacz przyzwyczajony jest do ciagtych ,przesunie¢” miedzy
dZwiekami, co skutkuje bardzo dobra interpretacja wystepujacych brzmien
w kontekscie segregacji;

- wariant 2: analiza tego materiatu muzycznego dowodzi, ze moze zaistniec¢
integracja, pod warunkiem jednak, ze zostatyby uwzglednione nastepujace
elementy:

714 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

715 T. Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76; eadem, Sita wysokosci..., s. 14; eadem,
Autoreferat..., s. 10-11. Por. M. Bator, op. cit.

716 N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

717 Szerzej: W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227;
H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher,
W.A. Munson, Loudness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s. 799-803.
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- niedoktadna synchronizacja czasowa dzwiekéw (nieprecyzyjne
wykonanie)’*®,

+ wolniejsze tempo, ktére mogtoby spowodowac maskowanie sie wybrzmie-
wajacych nut’™,

+ znacznie cichsza dynamika - odbiorca odczuwatby wtedy problem per-
cepcyjny dotyczacy doktadnego odbioru poszczegdlnych dZzwiekow.

W taktach 41, 43, 45 i 47 (zob. kwadratowy nawias otwarty na rys. 78)

ustysze¢ mozna pewien sposéb taczenia dzwiekédw w podobnie brzmiagca
jednostke akustyczna (mysl akustyczng), ktdra kontynuowana jest do konca
kolejnego taktu’?. Warto nadmieni¢, ze w opisywanym fragmencie istnieja
wspotbrzmienia mogace powodowac zmeczenie stuchacza z powodu silnego
skupienia uwagi na analizie, ktéra stara sie podaza¢ za dwoma niewspoétgraja-
cymi wspotbrzmieniami, ciggle granymi wymiennie, jakby caty czas walczyty
o uwage stuchacza’'.

Prostokatami o ostrych rogach (zob. rys. 78 i 79) zaznaczono miejsca, ktére

moga zostac zinterpretowane inaczej w poréwnaniu do taktéw wczesniejszych:

- wariant 1: ten wariant odbioru bodzcéw dzwiekowych wystepuje wtedy,

718

719

720

721

722

723

gdy stuchacz w swoich spostrzezeniach obserwuje wspétbrzmienia wyko-
nywane przez prawa reke. Wspotbrzmienia te, w zaleznosci od ich liczby
(im wiecej zagranych w jednakowym czasie, tym efekt moze by¢ bardziej
intensywny), moga sie tagczy¢ w jeden strumien wraz z brzmieniami zapre-
zentowanymi w lewej rece, poniewaz dzwieki wykonywane przez prawa
reke instrumentalisty moga dominowac i maskowac¢ brzmienia grane
przez reke lewg’??, przez co perceptor nie bedzie w stanie odrézni¢ odmien-
nej rytmiki miedzy dzwiekami;

wariant 2: ten wariant odbioru bodzcéw dzwiekowych przez stuchacza
pojawia sie wtedy, gdy w swoich obserwacjach kieruje on uwage na analize
brzmien wykonywanych przez lewa reke instrumentalisty. Asynchronicznos¢
czasowa miedzy partiami obydwu rak powoduje, ze odbiorca ciagle styszy
trafna kontynuacje, czyli dwa wymiennie stosowane wspotbrzmienia’, ktére
segregujg materiat dZwiekowy na dwa strumienie percepcyjne.

M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., 939-942; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 115, 152, 215-216, 261; J. Humiecka-Jakubowska,
op. cit,, s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175; Ch. Micheyl, C. Hunter, A.J. Oxen-
ham, op. cit., s. 1029-1039.

Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323.

T. Tomaszewski, Psychologia ogdina..., s. 40; P. Strumitto, op. cit., s. 123.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 86, 92, 98-99, 114; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 361.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 86, 95, 114, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66.
M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 115,152, 215-216, 261; J. Humiecka-Jakubowska,
op. cit.,, 5. 95-96, 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175; P. Strumitto, op. cit., s. 123.
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Od taktu 49 do pierwszego pionu harmonicznego 6semek w takcie 57 (rys. 79)

odbierane przez stuchacza dzwieki utworu wykonywane przez pianiste moga
pozwoli¢ na powstanie réznych figur mentalnych, a co za tym idzie - niejedno-
rodnych wariantéw percepcyjnych:

724

725

726

727

728

wariant 1: dzwieki wykonywane przez lewa reke instrumentalisty tworza jeden
strumien, natomiast grane przez prawa reke — drugi strumien. Synchronizacja
czasowa miedzy dzwiekami jest przesunieta, stad brzmienia segreguja sie
na dwa strumienie percepcyjne’;

wariant 2: dzwieki gtosu najwyzszego wywotuja wrazenie tworzenia sie melo-
dii, ktéra co chwile jest maskowana innymi wspotbrzmieniami, ,walczacymi
o uwage stuchacza"’?. W zaleznosci od skupienia uwagi mozna wyodrebnic
kolejny strumien percepcyjny, w skfad ktérego wchodza pozostate dzwieki,
lub w podwariancie powstaja dwa strumienie — podobnie jak w wariancie 1,
na bazie asynchronicznosci czasowej (rytmicznej) pomiedzy gtosami wyko-
nywanymi w partiach lewej i prawej reki instrumentalisty’?;

wariant 3: w taktach 51 55 (réwniez niekiedy w taktach 52 i 56, w zaleznosci
od interpretacji) perceptor moze nie stysze¢ kontynuacji melodii, pomimo
ze melodia w innych taktach jest odbierana. W tym przypadku wystepujace
dzwieki pojawiaja sie zbyt blisko siebie w formie trudnych do rozpoznania
zbitek dZzwiekowych’? lub - jak w przypadku taktéw 52 i 56 — brzmien, ktére
sa rozpatrywane przez stuchacza jako akordy, co powoduje utrudnienie per-
cepcyjne w postaci podazania za kazdym z gtoséw osobno na rzecz tagczenia
dZzwiekdéw w jeden strumien percepcyjny’?;

wariant 4: najwyzsze dzwieki grane w prawej rece instrumentalisty tworza
jeden percepcyjny strumien melodyczny, drugi - przerywany — tworza naj-
wyzsze dzwieki przypisane do lewej reki (pod warunkiem, ze wzmiankowane
brzmienia nie zostaty zapisane w interwale oktawy w stosunku do nizszego
dzwieku lewej reki, granego w tym samym czasie przez pianiste);

wariant 5: to hybrydowe potaczenie wariantéw opisanych powyzej, ktére réw-
niez moze ujawni¢ sie podczas analizy w wyniku faczenia dzwiekéw w umysle
perceptora w sposéb niestandardowy. Podczas tworzenia wykorzystuje

M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 115, 152, 215-216, 261; J. Humiecka-Jakubow-
ska, op. cit., s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175; R. Rasch, op. cit., s. 121-131;
M.P. Cooke, op. cit., s. 153-173; Ch. Micheyl, S. Shamma, M. Elhilali, A.J. Oxen-
ham, op. cit., s. 489-496; M. Elhilali, L. Ma, Ch. Micheyl, A.J. Oxenham, S.A. Shamma,
op. cit., s. 317-328.

A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 361.

M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 115,152,215-216, 261; J. Humiecka-Jakubowska,
op.cit., s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte,
S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptu-
al...,s. 196-197.

Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.



262 2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....

on rézne elementy do budowania strumieni opisywanych w wariantach

wczesniejszych.

Pomijajac pierwsze wspotbrzmienie w takcie 57 (rys. 79), ktére nalezy roz-
patrywac w kontekscie brzmien wystepujacych we wczesniejszych taktach,
do taktu 60 (rys. 79) odbiorca styszy dwa strumienie percepcyjne, znajdujace
sie osobno w partiach lewej i prawej reki, caty czas jako wspdtzawodniczace
miedzy soba’?’. Bez wzgledu na interwat miedzy dwoma dzwiekami w partii
lewej reki wszystkie brzmienia interpretowane sa jako jeden strumien percep-
cyjny’3°. Drugi strumien percepcyjny tworzg wspétbrzmienia zapisane dla reki
prawej. Warto spojrze¢ na kilka nowych elementéw powstajacych podczas
analizy obrazu percepcyjnego tego fragmentu, ktére moga by¢ interpretowane
wielotorowo — w formie podwariantéw, w zaleznosci od cech osobniczych
danego stuchacza:

- wspoétbrzmienia zapisane w rece prawej moga by¢ odbierane jako przewroty
akorddw, co nie jest zgodne z zapisem nutowym;

- dostrzegalne réznice miedzy kazdym wspétbrzmieniem wykonywanym
W prawej rece moga zostac zinterpretowane jako brzmienia harmoniczne
prawej reki, ale na tyle odrebne, ze nie beda przypominac swojej budowy i nie
beda brzmie¢ jak strumien percepcyjny, tylko zostang potraktowane przez
odbiorce jako ,0sobne”, wybrzmiewajace po sobie struktury dzwiekowe;

- analiza partyturowa wskazuje, ze najnizsze, powtarzalne wielokrotnie dzwigki
zapisane w rece lewej beda tworzyty integralny strumien percepcyjny. Inter-
pretacja taka moze sie nie pojawic¢, gdy wspotbrzmienia wykonywane w partii
prawej reki, ktorych jest zawsze po trzy, beda maskowaty stabsze dzwieki,
np. najnizsze, przez co perceptor nie zwrdci na nie uwagi i nie przypisze im
szczegblnego znaczenia percepcyjnego, a wiec pominie je w analizie sceny
stuchowej™'.

Pozornie analiza taktow od 61 do 64 (rys. 79) moze sie wydawac tozsama
z analiza taktéw wczesniejszych, jednak wystepujace tu struktury sg inne
w poréwnaniu do juz omawianych, dlatego warto ten przyktad oméwic
osobno:

- wariant 1: podczas analizy stuchowej tego fragmentu caty czas wystepuja
wybrzmiewajgce w réznym czasie brzmienia tworzace harmonie, trudne do
interpretacji, budujace wrazenie brzmienia ,drzacego” - od samego poczatku
odbiorca styszy dwa strumienie percepcyjne grane przez instrumentaliste
w partiach lewej i prawej reki;

2 |bidem, s. 16, 92, 98-99.

730 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131, 139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263,
268, 288.

731 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66.
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- wariant 2: nalezy wspomnie¢, ze od pierwszej akcentowanej ¢wiercnuty B,
w takcie 62 do konca tego fragmentu najnizsze dzwieki wykonywane w lewej
rece moga sie segregowac na dwa strumienie percepcyjne, poniewaz:

- zastosowano akcenty przy nutach najnizszych, ktére wspomagaja segre-
gacje dzwiekéw,

- wystepujaca zbitka dZzwiekowa o tych samych brzmieniach ze zmienia-
jacym sie dzwiekiem akcentowanym powoduje jego dobra styszalnos¢,
dzieki czemu nastepuje segregacja. W tym momencie dzwieki wykony-
wane przez prawg reke instrumentalisty beda tworzyty trzeci strumien
percepcyjny;

- wariant 3: dotyczy taktow 63 i 64, przez co rozumie sie ustyszenie wykonywa-
nej przez instrumentaliste zbitki dzwiekowej w partiach obu rak, przynalezne;j
do jednego strumienia, poniewaz brzmienia umieszczone na skali wysokosci
tak nisko i dodatkowo wykonywane w szybkich przebiegach rytmicznych,
ktére réwniez sa akcentowane, moga spowodowaé w umysle stuchacza ,zla-
nie” sie struktur dzwiekowych z powodu niemoznosci wtasciwej percepcji
i przypisanie ich do jednego strumienia percepcyjnego’*.

W taktach od 65 do 68 (rys. 80, s. 264) zauwazy¢ mozna skomplikowany
percepcyjnie materiat dzwiekowy, niezwykle trudny do wtasciwego opisania ze
wzgledu na szybkie tempo drobnych wartosci i szeroka skale’*. Zastane zjawiska
akustyczne moga by¢ interpretowane w réznorodny sposob w zaleznosci od
stuchacza i wyboru jego preferencji dzwiekowych, dzieki ktérym tworzony jest
strumien percepcyjny:

- wariant 1: dZzwieki tworza jeden strumien percepcyjny ztozony z brzmien
wykonywanych w partiach leweji prawej reki instrumentalisty, poniewaz per-
ceptor ma trudnosc¢ z precyzyjnym i doktadnym przeanalizowaniem szybko
zmieniajacych sie bodzcow;
wariant 2: dzwieki tworza strumien lub dwa strumienie poprzez wystepujaca
asynchronizacje czasowa miedzy nimi’**. Pojawiajace sie zjawiska i mozliwos¢
powstania réznych interpretacji sa trudne do okreslenia, poniewaz wystepu-
jace dzwieki maskuja sie wzajemnie i dlatego odbiorca nie wie, jakie doktadnie
brzmienia ma przypisa¢ do odpowiedniego strumienia. W jego umysle moze
pojawiac sie wrazenie chwilowej segregacji na dwa strumienie, a pdzniej

732 T.Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803;
szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 315,320-323, 392;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108, 114, 119-120, 124, 130,
132-133; T. Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76.

73 R.Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 196-197; S. Deike, P. Heil, M. Bockmann-Barthel,
A. Brechmann, op. cit., s. 1-7; R. Cusack, J. Deeks, G. Aikman, R.P. Carlyon, op. cit.,
s.643-656.

734 M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit,, s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 115,152, 215-216, 261; J. Humiecka-Jakubowska,
op. cit., s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175.
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integracji dZzwiekdw, i tak na zmiane. W tym przypadku dzwieki powtarzane

beda interpretowane jako ,echo”, a niekoniecznie przypisane do wtasci-

wych strumieni percepcyjnych. Strumienie moga nachodzi¢ na siebie oraz
maskowac sie wzajemnie w réznych miejscach, przez co spostrzezenia two-
rzone w umysle odbiorcy nie bedg oczywiste, jednoznaczne ani precyzyjne’®>;

- wariant 3: dzwieki nie faczg sie w petnoprawne strumienie, lecz s brzmie-
niami ,roztgcznymi”, niepasujacymi do siebie, nie budujg zatem petnopraw-
nego strumienia percepcyjnego.

Ostatnie cztery pary szesnastek w takcie 68 (rys. 80) przez to, ze s3 wykonane
w wezszej skali niz poprzedzajace je wspdtbrzmienia, powoduja lekkie uspokojenie
brzmieniowe tej czedci i przygotowuja stuchacza do taktu nastepnego. Od taktu
69 do 71 (rys. 80) wystepujace wspoétbrzmienia sa niemal identyczne (z drobnymi
wyjatkami) z dzwiekami, ktére kompozytor zaprezentowat wczedniej — w tak-
tach od 12 do 14 (zob. rys. 76). Swiadczy to o wykorzystaniu bardzo podobnych
struktur w kolejnych taktach. Moga one zosta¢ zestawione z pewnymi zmianami
melodycznymi, harmonicznymi lub rytmiczno-czasowymi, aby wytworzyé rézne
wrazenia akustyczne.

Od taktu 72 do pierwszego wspoétbrzmienia harmonicznego o wartosci
6semki w takcie 80 (rys. 80) mozna zauwazy¢ pewne podobienstwo do zdarzen
akustycznych, ktére juz wystepowaty wczesniej, jednak nie w takiej formie jak
teraz. Zjawiska te zostang oméwione na nowo, poniewaz moga prowadzi¢ do
uzyskania niejednakowej interpretacji tworzacych sie strumieni. W taktach 72,
74176 wystepuje zjawisko akustyczne, ktére tworzy jeden strumien percepcyjny
(zob. zaznaczenia prostokatem o ostrych rogach narys. 80). Zdarzenie to jest krét-
kotrwate, stad perceptor moze mie¢ wrazenie powstania i przerwania strumienia
na korzys¢ innego, pojawiajacego sie nieco pdzniej’3¢. Warto zwréci¢ uwage,
ze dzwieki wykonywane w partii prawej reki instrumentalisty maskujg brzmie-
nia grane w lewej rece’”, dlatego trudne jest uzyskanie segregacji dzwiekowe;j
polegajacej na tworzeniu dwdéch odseparowanych strumieni percepcyjnych, cho-
ciaz nie jest to niemozliwe. Istnieje szansa pojawienia sie podwariantu w postaci
dostrzezenia dwdch strumieni percepcyjnych w umysle odbiorcy, lecz jest ona
bardzo mata, poniewaz nie jest zalezna wytacznie od podejscia stuchacza, lecz
réwniez od interpretacji wykonawcy lub rezysera dzwieku, ktéry przygotowuje
dane nagranie, od pomieszczenia odstuchowego, w ktérym odbywa sie odstuch

7% ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318,320-323; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Slo-
boda, op. cit.,, s. 208-209, 216; S. Handel, op. cit., s. 316-317; E. Ozimek, op. cit.,
s. 217-230; A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 234-
235; D.Wang, op. cit., s. 181-197; P. Russo, op. cit., s. 271-272, 276; N. Nishihara, T. Hi-
daka, op. cit., s. 799-803; P. Bremen, J.C. Middlebrooks, op. cit., s. 1-12.

7% AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352, 361-362, 367-372;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 130-132; L.P.A.S. van Noorden, Temporal coher-
ence...,s.4-14; B.C.J. Moore, H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.

737 AS. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 315, 320-323, 392;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108.
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nagrania, czy nawet od miejsca na sali koncertowej - tu wazne jest, czy do widza
docieraja dZzwieki bezposrednie, czy odbite”8.

Dzwieki zapisane w pozostatych taktach, ktére mozna zaobserwowa¢ w oma-
wianym fragmencie, moga powodowac powstanie réznych wrazen percepcyjnych:

- wariant 1: brzmienia te moga by¢ przyczyna powstania dwdéch strumieni per-
cepcyjnych w rozumieniu segregadiji. Interpretacja wzmiankowanych strumieni
jest nieco trudniejsza, niz mogtoby sie pierwotnie wydawac. Prostokatami
o okragtych rogach zaznaczono dzwigki (rys. 80), ktére wchodza w sktad jed-
nego strumienia - s3 to brzmienia tworzace charakter melodyczny tego stru-
mienia. Najczesciej to dzwieki grane w lewej rece, wraz z wybranymi dzwiekami,
ktére wykonywane sa przez reke prawa muzyka. Drugi strumien percepcyjny
tworza brzmienia powtarzane w prawej rece instrumentalisty przez dtuzszy
czas, przez co powodujg powstanie elementéw harmonii w umysle stucha-
cza. Co prawda, s3 to brzmienia, ktére wybrzmiewaja w jednym czasie, stad
mogtoby sie wydawac, ze beda tworzyty jeden strumien percepcyjny. Jednak
takie uformowanie gtoséw przez kompozytora powoduje, iz stuchacz jest w sta-
nie w swoim polu spostrzezeniowym obserwowac dwa strumienie percepcyjne;

- wariant 2: w przypadku odbiorcow, ktérzy nie mieli do czynienia z tego typu
analiza utwordw lub ktérzy nie majg doswiadczen percepcyjnych zwigzanych
z analiza sceny stuchowej, moze pojawic sie jeden strumien w ich obrazie
percepcyjnym, ale nie jest to zjawisko spodziewane.

Od taktu 80 (rys. 80) do 82 (rys. 81) wspo6tbrzmienia wykonywane w partiach
lewej i prawej reki instrumentalisty:
- prowadzone sg podobnie’*,
- czesto zblizajq sie do siebie na skali wysokosci™®,
- odlegto$¢ pomiedzy nimi czesto wynosi oktawe,
- ataki czas ich trwania jest identyczny™',
dlatego opisane bodZce faczg sie w jeden strumien percepcyjny’*.

738 A. Rosinski, Akustyka pomieszczeri sakralnych..., s. 89-90, 94-98; A. Kulowski, op. cit.,
s.297-298; H. Kuttruff, op. cit., s. 224; G.S. Kendall, M. Ardila, op. cit., s. 129; J. Breebaart,
Ch. Faller, op. cit,, s. 39; P. Kdltzsch, V. Bormann, Structure generation under subjectivity:
Selected examples from acoustics, [w:] K. Lucas, P. Roosen (red.), Emergence, analysis and
evolution of structures. Concepts and strategies across disciplines, Springer, Heildelberg
2010, s. 244, zob. takze: A. Rosinski, Akustyka wnetrz sakralnych..., s. 99-108; M. Przed-
petska-Bieniek, op. cit., s. 17-21; A. Rosinski, Lokalizacja pozornych zrédet. .., s. 14-15.

739 P, Strumitto, op. cit., s. 123; S.S. Uzunoglu, K. Uzunogluy, op. cit., s. 1001; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; S.S. Chauhan, op. cit., s. 49; B. Tillmann, S. McAdam:s,
op. cit,, s. 1133; P.C. Quinn, R.S. Bhatt, D. Brush, A. Grimes, H. Sharpnack, op. cit.,
s.320-328.

740 L. Barlach, op. cit., s. 20; B. van der Vlis, op. cit., s. 52-54; D.K. McGookin, S.A. Brew-
ster, op. cit., s. 135; szerzej: K.L. Baker, S.M. Williams, R. I. Nicolson, op. cit., s. 81-88;
S.P.Vecera, op. cit., s. 357-358, 360.

741 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66.

742 W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
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W taktach 8485 oraz 88i 89 (rys. 81) odbiorca styszy zaobserwowane zjawiska

akustyczne w ten sam sposéb, co oznacza, ze percypowane dzwieki tworza dwa
strumienie dzwiekowe ze wzgledu na asynchronicznos$¢ czasowa powstajacych
bodzcéw (niewystepowanie ich w tym samym czasie)’. Wspotbrzmienia te maja
charakter dzwiekéw ,drzacych”, opisywanych juz wczesniej w omawianej kom-
pozycji. Takty 86 i 87 oraz od 90 do pierwszego wspo6tbrzmienia harmonicznego
o wartosci 6semki w takcie 92 (rys. 81) moga by¢ intepretowane na dwa sposoby,
w zaleznosci od tego, na jakich dzwiekach odbiorca skupi swojg uwage™* i za
jakimi bedzie podazat:

- wariant 1: dZwieki wystepujace w partii lewej i prawej reki zostang wtaczone

w jeden strumien percepcyjny, poniewaz atak i czas trwania wszystkich dzwie-
kéw jest identyczny™>;

wariant 2: dZwieki segregowane beda na dwa strumienie percepcyjne, gdyz
perceptor dostrzega kwestie melodyczne, ktére wynikaja ze sposobu zapisu
brzmien w rece prawej. Stuchacz zauwaza réwniez nisko brzmigcg harmonie
w formie zbitki dzwiekowej, ktdra nie jest tozsama z dzwiekami z partii prawej
reki, pomimo ze wybrzmiewa w tym samym czasie, a wartosci nut sg iden-
tyczne. W tym przypadku odbiorca ocenia i analizuje odbierane brzmienia
na bazie zupetnie innych cech dzwiekéw w poréwnaniu z wariantem 1.

Od taktu 92 (rys. 81) do korica utworu odbiorca styszy wykonywane dzwieki

jako przynalezne do jednego strumienia percepcyjnego, poniewaz:

- tempo utworu nie pozwala na doktadne $ledzenie wszystkich wystepujacych

743

744

745

746

747

748

749

zmian w pojawiajacych sie wspotbrzmieniach’,

wspotbrzmienia zapisane w partiach lewej i prawej reki brzmig podobnie
z powodu czestego zastosowania interwatéw o rozpietosci oktawy miedzy
wybranymi dzwiekami™,

réznego rodzaju akcenty, sforzanda, crescenda i inne oznaczenia dynamiczne,
takie jak fortissimo possibile, powoduja trudnosci percepcyjne przejawiajace
sie maskowaniem jednych dzwiekéw przez drugie™s,

w opisywanym fragmencie brzmienia powstate w wyniku gry lewej i prawej
reki charakteryzuja sie zgodnoscig czasowa (czas ataku i wybrzmiewania™®).

M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 115,152, 215-216, 261; J. Humiecka-Jakubowska,
op. cit., s. 140-143, 151, 157-158, 170, 172, 175.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

Ibidem, s. 16, 104, 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit.,
s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 196-197, 207.
W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; D. Deutsch, The octave illusion in rela-
tion..., s. 290-292; eadem, The octave illusion and auditory...,s. 100, 107, 140-141.
W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,
W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-
ness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169.
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Warto wskaza¢, ze perceptor, odbierajac te czes¢ utworu, moze stysze¢ ukryta
melodie w harmonii, jednak brzmienie to nie powinno by¢ jednoznaczne i oczy-
wiste, poniewaz bedzie zaburzane réznymi wspétbrzmieniami harmonicznymi.
Odbiorca, analizujac ten fragment, nie bedzie miat pewnosci, czy jego analiza
nie jest pozbawiona btedéw w zakresie wtasciwego wyboru brzmien tworzacych
melodie (czy zawsze sa to te same brzmienia, a nie przeplatajace sie i krzyzujace
np. z dzwiekiem maskujacym lub innym przypadkowym dZwiekiem z kolejnego
wspoétbrzmienia) oraz odpowiedzialnych za budowanie i odpowiednie przypo-
rzagdkowanie brzmien do harmonii.

Przy tylu wystepujacych elementach pozwalajacych na integracje dzwiekéw
opisywanego fragmentu bardzo trudno jest uzyskac r6zne obrazy percepcyjne.
Co prawda, jesli odbiorca kilkukrotnie odstucha omawiany fragment, np. z ptyty
audio CD, moze prébowac ,segregowac” dzwieki; jednak, o ile takie zjawisko
wystapi, o tyle jest bardzo trudne do utrzymania w polu uwagi przez dtuzszy
czas. Analiza stuchowa tej czesci nie jest jednorodna i moze stwarza¢ odmienne
problemy zwigzane z réznorodnoscia doswiadczen percepcyjnych. Warto w tym
miejscu zwroci¢ uwage, ze po pauzie 6semkowej w takcie przedostatnim dyna-
mika i agogika utworu uspokajaja sie, tworzac bezsprzecznie jeden integralny
strumien percepcyjny konczacy utwor=.

70 |bidem, s. 26, 49, 70, 89.
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2.9. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige),
S. 139, nr 12, Andante con moto

W Etiudzie transcendentalnej b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12 Franza Liszta
zaobserwowac mozna nowe, ciekawe zjawiska percepcyjne, ktére nie pojawity
sie w poprzednich utworach muzycznych.

Od taktu 1 do pierwszej dsemki w kluczu basowym w takcie 5 (rys. 82) percep-
tor dostrzega dwa ewidentnie brzmigce strumienie percepcyjne: jeden ztozony
z pochoddw szes$cdziesiecioczwdrek, ktore brzmig jak wykonywane przebiegi tre-
molo™', a drugi zbudowany z najwyzszych nut tworzacych melodie, ktére zostaty
zapisane w kluczu wiolinowym. Strumien ztozony z sze$c¢dziesiecioczwoérek nie
musi by¢ percypowany do korica idealnie jednorodnie, poniewaz technicznie
jest to dos¢ trudna fraza do doktfadnego i precyzyjnego wykonania przez instru-
mentaliste w zakresie dynamiki oraz agogiki. Kolejny, trzeci strumien percepcyjny
ujawnia sie w takcie 2, gdy dynamika dzwieku es? (drugiego strumienia melodycz-
nego) w formie poétnuty z kropka po ataku opada. Ten strumien tworzg ésemki
zapisane w kluczu basowym, ktére wygasajg w takcie 3. W takcie tym odbiorca
znéw zauwaza wybrzmiewanie drugiego strumienia melodycznego, zapisanego
w kluczu wiolinowym, umieszczonego w nieco innej skali wysokosci, ktéry jest
kontynuowany w takcie 4. Sytuacje analogiczng do wcze$niejszej mozna zastac,
gdy dynamika dzwieku b' (strumienia melodycznego) w formie pétnuty z kropka
po ataku opada, wtedy wprowadzany jest strumien trzeci (linia melodyczna
w kluczu basowym), ktéry wygasa w takcie 5. Warto wspomnie¢, ze oba stru-
mienie melodyczne - drugi (klucz wiolinowy) i trzeci (klucz basowy) — tworzone
sg z dzwiekéw umieszczonych w zupetnie innych skalach wysokosci, przez co
nie powodujg zagubienia stuchacza oraz nie sprawiajg wrazenia, ze brzmienia
walcza o jego uwage lub sie przeplataja. Wszystkie dZzwieki sg tatwo percypo-
wane i odbiorca nie odczuwa problemu z przyporzadkowaniem odpowiednich
brzmien do wiasciwych strumieni percepcyjnych. Od pierwszej dsemki (staccato),
umieszczonej w kluczu wiolinowym w takcie 5 (rys. 82), perceptor, podazajac za
tym taktem, doswiadcza trzech strumieni percepcyjnych:

- pierwszy: zbudowany z najwyzszych dzwiekéw zapisanych w kluczu
wiolinowym;

- drugi: to pochéd trzydziestodwdjek zapisanych w kluczu wiolinowym, two-
rzacy jednolita cato$¢ brzmieniowa w postaci harmonii,

+ wariant 2 strumienia drugiego: to wyzszy dZwiek budujacy pochéd trzy-
dziestodwojkowy, ktéry moze wchodzi¢ w korelacje z dzwiekami pierw-
szego strumienia. Wyzszy dzwiek jest zmienny, dzieki czemu stuchacz
moze zaobserwowac¢ korelacje interwatowa miedzy wzmiankowanymi
brzmieniami, natomiast powtarzajacy sie dzwiek f' podczas tej interpretacji
nie jest brany przez niego pod uwage;

751 Szerzej: G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638; J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit.,
s.469-471; L.P.A.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Tem-
poral coherence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.
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- trzeci: zbudowany z dzwiekéw zapisanych w kluczu basowym,

- wariant 2 strumienia trzeciego: polega na interpretacji dzwiekéw jako
czes$ciowo melodycznych i zarazem harmonicznych’2. Powstanie takiego
wrazenia wynika ze zmiennej wysokosci obu brzmien (wyzszego i niz-
szego) tworzacych dany pochéd. Dla poréwnania: w przypadku strumienia
drugiego caty czas wystepuje dZzwiek f' jako dZzwiek statego odniesienia,
ktéry tutaj nie jest brany pod uwage, natomiast korelacje interwatowe
miedzy dZzwiekami w przypadku wybrzmiewania strumienia trzeciego
ciagle sa zachowywane przez stuchacza.

Od taktu 6 do pierwszej 6semki (staccato) w kluczu basowym w takcie 7
(rys. 82) perceptor moze odebra¢ wykonywane dzwieki na r6zne sposoby, two-
rzac w swoim umysle rézne przeksztatcenia materiatu dzwiekowego w strumienie
percepcyjne:

- wariant 1 pierwszego strumienia moze powstac z najwyzszych dzwiekow
pochodu trzydziestodwdjkowego, poniewaz dzwiek es? jest powtdrzony
18 razy w jednym takcie i moze by¢ dzwiekiem segregujacym sie w nowy
strumien percepcyjny;

- wariant 2 pierwszego strumienia: w odmiennej interpretacji dzwiek es? bedzie
tworzyt zinnymi brzmieniami strumien harmoniczny (bedzie do niego przy-
nalezny), co jest mozliwe w zaleznosci od tego, na jakim elemencie percepcyj-
nym stuchacz skupi swoja uwage’:. Dlatego tez pierwszy strumien w formie
opisanej powyzej moze sie w ogdle nie pojawi¢;

- drugi strumien (o ile pojawi sie pierwszy): budujg wszystkie wystepujace
brzmienia zaliczane do pochodéw trzydziestodwéjkowych, zapisane w klu-
czu basowym i wiolinowym, ktdre beda tworzyty harmoniczny strumien
percepcyjny w formie arpeggio;

- trzeci strumien powstaje z najnizszych dzwiekdéw zapisanych w kluczu
wiolinowym.

Interesujacym zjawiskiem jest brak wytworzenia sie strumienia percepcyjnego
z powtarzanych dzwiekdw es', ktdre zostaty zapisane w kluczu basowym. Wigze sie
to z maskowaniem dokonywanym przez inne dzwieki pojawiajace sie w pochodach
odbieranych jako brzmienia harmoniczne oraz wystepowaniem ciaggle powtarzaja-
cych sie, najwyzszych dzwiekdw es?, ktore sg najlepiej styszalne sposrdd wszystkich
brzmien pochoddw i jednoczesnie mogg maskowac dzwieki es' >4,

Od taktu 7 (rys. 82) do pierwszej ¢wier¢nuty w kluczu wiolinowym w takcie 8
(rys. 83, s. 274) wszystkie dzwieki, bez wzgledu na to, do jakiego przypisano
je strumienia percepcyjnego, maja kierunek opadajacy, co dodatkowo moze

752 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 85.

753 |bidem, s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 207.

7% ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-
803; W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.
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spajac wszystkie wystepujace brzmienia’™>. Pojawiajace sie zjawisko nie powoduje
jednak integracji dzwiekéw w jeden strumien:

- pierwszy strumien ztozony jest z najwyzszych dzwiekéw zapisanych w kluczu

wiolinowym, ktére tworza melodyczny strumien percepcyjny;

drugi strumien zbudowany jest z brzmien tworzacych harmonie, czyli
z pochodéw trzydziestodwojkowych, ktédre zostaty zapisane w kluczu baso-
wym i wiolinowym;

hybrydowe ujecie w formie swoistego wariantu percepcyjnego: moze pojawic
sie trzeci strumien, w zaleznosci od tego, na jakim elemencie percepcyjnym
stuchacz skupi swojg uwage’®. Powstanie tego strumienia polega na obserwacji
brzmien jednego z pochodéw (bez wzgledu na to, czy jest to dzwiek wyzszy,
czy nizszy, bez znaczenia jest réwniez skala, w jakiej wykonywano pochody),
tworzacych z dzwiekami pierwszego strumienia pewna korelacje interwatowa,
ktéra ciggle jest obserwowana - wtedy wybrane dZzwieki strumienia harmo-
nicznego segreguja sie i tworza niejako drugi gtos, ktéry prowadzony jest
réwnolegle do dzwiekdéw strumienia pierwszego — melodii gtéwnej.

W takcie 8 (rys. 83) odebrane wspétbrzmienia moga réwniez by¢ interpre-

towane w niejednakowy sposdéb, w zaleznosci od ukierunkowania pola uwagi
stuchacza:

- pierwszy strumien: najnizsze dzwieki zapisane w kluczu basowym tworza

755

756

757

758

759

melodyczny strumien percepcyjny;

drugi strumien buduja brzmienia zapisane w kluczu basowym i wiolinowym
w pochodach trzydziestodwojkowych;

hybrydowe ujecie w formie swoistego wariantu: moze pojawic sie trzeci stru-
mien w zaleznosci od tego, na jakim elemencie percepcyjnym stuchacz skupi
swojg uwage’’. Powstanie tego strumienia polega na obserwacji brzmien
najwyzszych - b', ktére wielokrotnie powtarzane moga spowodowac segre-
gacjeioddzielenie tych dzwiekéw na rzecz nowego, trzeciego strumienia per-
cepcyjnego’®, Dzwiek b, ktéry zapisany zostat w kluczu basowym, nie tworzy
nowego strumienia, poniewaz maskowany jest przez silniejsze brzmienia b'
oraz nagromadzenie innych wystepujacych wspdtbrzmiery harmonicznych™®.

Szerzej: A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s.213-394; ). Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 207.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 207.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit,, s. 15, 66, 106, 124; A. Kopinska, op. cit., s. 27,
29; R. Zapata, op. cit,, s. 70; A. Zatazinska, op. cit., s. 9, 102; R. Godgay, op. cit., s. 93;
A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 35; LP.A.S. van Noorden,
Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coherence..., niepubl. praca
doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318,320-323.
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W takcie 8 do taktu 9 (od zaznaczenia w formie otwartego nawiasu kwadrato-

wego na rys. 83) zauwazamy nieco inne utozenie gtoséw w poréwnaniu z taktami
wczesniejszymi, co pozwala na dostrzezenie réznych interpretacji percepcyjnych:

wariant 1: najwyzsze dzwieki w kluczu wiolinowym tworza jeden strumien
percepcyjny, natomiast najnizsze brzmienia zapisane w kluczu basowym
buduja drugi strumien. Trzeci strumien ztozony jest z dzwiekdédw pocho-
déw wykonywanych przez prawa reke oraz wspoétbrzmien szesnastkowych
zapisanych w kluczu basowym, ktére wspdlnie tworza jeden strumien
harmoniczny;

wariant 2: najwyzsze dzwieki zapisane w kluczu wiolinowym oraz najnizsze
brzmienia znajdujace sie w kluczu basowym z powodu jednakowego czasu
ataku i wybrzmiewania tworza jeden strumien percepcyjny’®’, natomiast
drugi buduja wspélne dzwieki z pochodéw granych w prawej rece oraz
wspoétbrzmien szesnastkowych zapisanych w kluczu basowym;

wariant 3: dzwieki najwyzsze zapisane w prawej rece i najnizsze, ktére wyko-
nywane sa w lewej rece, moga by¢ interpretowane wedtug wariantu 1 lub 2.
Kolejne dwa strumienie beda tworzone przez segregacje pochodéw trzy-
dziestodwojkowych zapisanych w kluczu wiolinowym. Nastepny, ostatni
wystepujacy strumien percepcyjny budowany jest przez wspotbrzmienia
szesnastkowe, ktére przerywaja pauzy szesnastkowe”'.

Powyzej opisane sposoby percepcji rowniez sg stosowane przez stuchaczy

podczas analizy taktéw 11, 14 (rys. 83) i 17 (rys. 84, s. 276). Pomimo zréznico-
wanych brzmien, zapisanych w réznych taktach, wiele elementéw jest bardzo
podobnych, jak np. utozenie gtoséw, wartosci rytmiczne, ataki dzwiekéw, ogdlne
odlegtosci interwatowe miedzy gtosami, dlatego tez interpretacje tych taktéw
beda identyczne, bez wzgledu na drobne przeniesienia melodii lub harmonii
w zakresie skal wysokosci’?,

W takcie 10 (rys. 83) wspétbrzmienia i dzwieki, ktdre kreujg obraz percepcyjny,

mozna interpretowac na dwa sposoby:

760
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762

wariant 1: pierwszy strumien tworza najwyzsze dzwieki zapisane w kluczu
wiolinowym oraz najnizsze w kluczu basowym; kolejny, drugi strumien per-
cepcyjny budowany jest na bazie wspdétbrzmien wystepujacych w kluczu
basowym i wiolinowym, wykonywanych w artykulacji tremolando;

wariant 2: dzwieki najnizsze w kluczu basowym i najwyzsze w kluczu wioli-
nowym segreguja sie na dwa strumienie, poniewaz perceptor szczegdlnie
zwraca uwage na drobne niezgodnosci czasowe (pauzy trzydziestodwaj-
kowe), dzieki czemu atak dwéch dzwiekéw jest wzgledem siebie przesu-
niety, co powoduje powstanie w obrazie percepcyjnym stuchacza wihasnie

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

Ibidem, s. 130-132; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 352,
361-362,367-372; L.PA.S. van Noorden, Temporal coherence..., s.4-14; B.C.J. Moore,
H.E. Gockel, op. cit., s. 919-920, 928-929.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.
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dwéch strumieni’3, Trzeci strumien, podobnie jak w wariancie 1, tworza

wspotbrzmienia wystepujace w kluczu basowym i wiolinowym, wykonywane

poprzez sposdb wydobycia dzwieku - tremolando.

Wyzej oméwione warianty percepcyjne wystepuja réwniez w taktach 12, 13
(rys. 83), 151 16 (rys. 84). W kazdym z przytoczonych taktéw mozna zauwazy¢
wiele aspektéw wspdlnych, takich jak: utozenie gtosdw, wartosci rytmiczne, atak
dzwieku, co powoduje, ze interpretacja wzmiankowanych bodzcéw dochodzacych
do stuchacza bedzie identyczna’* jak w przypadku opisanego taktu 10 (rys. 83).

Od taktu 18 (rys. 84) do 21 (rys. 85, s. 278) stuchacz moze odbierac¢ zjawiska
brzmieniowe w niejednorodnej formie:

- wariant 1: percepcja zastatych zjawisk akustycznych jest bardzo podobna,
z t3 réznica, ze w taktach 18 i 20 melodie gtéwna tworza najnizsze dzwieki
zapisane w kluczu basowym, natomiast w przypadku taktéw 19i 21 stuchacz
ustyszy klarujaca sie melodie w najwyzszych dzwiekach zapisanych w klu-
czu wiolinowym. W obu oméwionych przypadkach opisane dzwieki buduja
jeden gtédwny strumien percepcyjny. Drugi strumien tworzony jest na bazie
trzydziestodwéjkowych pochoddéw wybrzmiewajacych w partiach lewej
i prawej reki instrumentalisty, ktére odpowiadaja za powstanie strumienia
harmonicznego;

wariant 2: moze powstac podczas analizy taktow 18i 20, poniewaz wiele razy
wystepujacy i powtarzany dzwiek ges? moze przez stuchacza zostac segre-
gowany jako dodatkowy strumien percepcyjny ztozony z jednego dzwieku.
Podczas wystapienia omawianego wariantu wszystkie inne strumienie znaj-
dujace sie w opisanych taktach sg interpretowane bez zmian.

W takcie 22 (rys. 85) perceptor zaobserwowa¢ moze dwa strumienie per-
cepcyjne. Pierwszy strumien tworzg najnizsze dzwieki w kluczu basowym
i najwyzsze w kluczu wiolinowym (zob. linie proste miedzy nimi na rys. 85).
Opisywane brzmienia sg w stanie maskowac sie wzajemnie dzieki zastosowaniu
dzwiekéw w interwatach oktawy na réznych skalach wysokosci’®®. Zaznaczone
brzmienia mozna postrzegac jako jeden strumien percepcyjny, natomiast
nic nie stoi na przeszkodzie, aby uja¢ je jako podwariant - wtedy brzmienia
segreguja sie na dwa strumienie percepcyjne, wszystko zalezy od interpretacji
stuchacza’®. Kolejny strumien percepcyjny (drugi lub trzeci, w zaleznosci od
uzyskanego wariantu percepcyjnego) buduja dzwieki pochodu trzydziesto-
dwojkowego, ktére tworza strumienrt harmoniczny.

753 lbidem.

754 lbidem.

765 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.

766 L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32; J. Humiecka-Jakubow-
ska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptu-
al...,s.318,320-323.
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Interpretacja dzwiekéw w taktach 23 i 24 jest interesujgca w kontekscie ana-
lizy taktu 22 (rys. 85). Potagczone linig ciggta brzmienia tworza jeden strumien
percepcyjny, ktéry sie nie segreguje. Dzieje sie tak, poniewaz sa to dzwieki
jednoimienne - w taktach 23 i 24 - co powoduje silng integracje dZzwiekow’’.
W takcie 22 zastosowano inne brzmienia, ktére nie byty jednoimienne, dlatego
dochodzi w tym miejscu do segregacji. W przypadku omawianych taktéw 23 i 24
jest to niemozliwe. Obserwacja ta jest istotna z punktu widzenia teorii muzyki,
poniewaz wskazuje, jak niewiele kompozytor musi uczyni¢, aby stuchacz moégt
interpretowac bodzce stuchowe w formie dwéch strumieni lub odbierac katego-
rycznie wytgcznie jeden z nich. Dodatkowym, drugim strumieniem harmonicz-
nym w taktach 23 i 24 sa brzmienia akordéw, ktére budowane sa z pochodoéw
trzydziestodwdjkowych.

W taktach 25 i 26 (rys. 85) perceptor zaobserwowa¢ moze dwa strumie-
nie. Pierwszy zbudowany jest z oktawowych brzmien tworzacych strumien
melodyczny w kluczu wiolinowym?® (takt 25), ktéry pdzniej przechodzi do
klucza basowego (takt 26) w formie pojedynczych nut. W tym przypadku duza
odlegtosc¢ interwatowa miedzy dzwiekami zagranymi w kluczu basowym i wio-
linowym powoduje powstanie nowego strumienia przy przejsciach dzwiekow
,miedzy kluczami”. Nowy strumien tworzony jest na zasadzie kontynuacji
poprzedniego, poniewaz kompozytor zapisat dzwieki melodyczne w obu
kluczach, powodujac powstanie swoistej ,zakfadki dZwiekowej”. Oznacza to,
ze brzmienia sie ,zazebiaja” (nawet wiekszg liczba), gdyz sa wykonywane
w tym samym czasie przez instrumentaliste w obu kluczach’%. Drugi strumien
percepcyjny ztozony jest z pochodéw trzydziestodwdéjkowych zapisanych
w kluczu wiolinowym.

W taktach 27 i 28 odbiorca zauwaza podobna sytuacje do opisanej w taktach
25i26 (rys. 85). W takcie 27 wybrzmiewa strumiert melodyczny zapisany w kluczu
wiolinowym, ktéry zostat zapoczatkowany w takcie poprzednim. Potem strumien
ten przechodzi na rzecz wspétbrzmien granych arpeggio w kluczu basowym,
czego nastepstwem w takcie 28 jest powr6t strumienia do dzwiekéw zagranych
w interwale oktawy w kluczu wiolinowym?’”. Podobnie jak poprzednio, odbiorca
nie ma wrazenia rozerwania strumieni, lecz stworzenia nowego — poprzez kon-
tynuacje’”!, dlatego tez zmiany te wydaja sie brzmie¢ delikatnie. Drugi strumien

767 W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51;
D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292; eadem, The octave illusion and
auditory...,s. 100,107, 140-141.

768 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

7% A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl, op. cit., s. 38-39, 52, 59;
S.E. Palmer, op. cit,, s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit,, s. 513-514.

770 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-
149; S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285.

1 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 198, 416-417; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 95-96; A. Ockelford, op. cit., s. 49-51; R. Jackendoff, F. Lerdahl,
op. cit., s. 38-39, 52, 59.
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buduja (jak poprzednio) dzwieki zapisane w kluczu wiolinowym, w formie
pochodéw trzydziestodwdjkowych.

Od pochodu trzydziestodwojkowego zapisanego w kluczu basowym w tak-
cie 28 (rys. 85) do konca taktu 33 (rys. 86) perceptor moze dostrzec pewna zalez-
nos¢, ktéra byta zaprezentowana w taktach wczesniejszych. Dzwieki zapisane
w interwatach oktawy tworza jeden, gtéwny, melodyczny strumien percep-
cyjny’’2. Strumien ten jest kontynuowany raz w kluczu basowym, innym razem
w wiolinowym, i tak dalej na zmiane, podobnie jak opisano to wczesniej. Zapi-
sanie dzwiekéw przez kompozytora w bardzo umiejetny sposéb nie powoduje
sprzerwania” strumienia, lecz jego kontynuacje ,miedzy kluczami”’”3, mimo ze
odlegtosci interwatowe pomiedzy niektérymi brzmieniami sg znaczne. W tym
przypadku wspétbrzmienia wykonane w interwale oktawy, odpowiadajace za
pojawienie sie gtdwnego strumienia percepcyjnego, czesto chwilowo sie nakta-
daja, aby odbiorca miat wrazenie ptynnego przejscia brzmien miedzy réznymi
oktawami (skalami wysokosci)’”*. Drugi strumierr zbudowany jest z pochodéw
trzydziestodwdjkowych, zapisanych zarazem w kluczu basowym i wiolinowym.
Wprawdzie w réznych taktach odbiorca dostrzega zmiennos¢ opisanego stru-
mienia, polegajaca na wybrzmiewaniu pochodéw umieszczonych wyzej badz
nizej na skali wysokosci (w zaleznosci od taktu), jednak wszystkie dzwieki tacza
sie w jeden strumien percepcyjny, poniewaz réznice miedzy pochodami sa zbyt
mate, aby doszto do wtasciwej segregacji materiatu dzwiekowego.

W taktach 34 i 35 (rys. 86) stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne:
pierwszy z nich tworzy wspétbrzmienia odpowiadajgce za budowanie interwatéw
oktawy, zaréwno w partii reki prawej, jak i lewej. Dzieki temu, ze brzmienia te
s3 wykonywane w tym samym czasie, maja te sama wartos¢ i moment ataku,
zostana zintegrowane w jeden strumien percepcyjny’”®, a brzmienia tworzace
pochody trzydziestodwdéjkowe, wykonywane w partiach lewej i prawej reki
instrumentalisty, zbuduja drugi, harmoniczny strumien percepcyjny’’s.

Od taktu 36 do pierwszych ésemek w formie dwudzwiekéw, zagranych
w interwale oktawy w takcie 37 (rys. 87, s. 282), odbiorca ustyszy obraz dZwiekowy
nieco odmienny od wczes$niej zaprezentowanego, poniewaz sam kompozytor
specjalnie w nieco inny sposéb rozpisat wspdétbrzmienia. Pierwszy strumien
percepcyjny bedzie odbierany przez stuchacza podobnie jak w poprzednich
taktach, czyli dZwieki zapisane w lewej i prawej rece instrumentalisty styszane
beda w postaci dwudzwiekéw w interwale oktawy, ktére beda tworzyty jeden
strumien percepcyjny’”’, drugi za$ strumien (zaznaczony prostokatami na
rys. 86) wynika¢ bedzie z natozenia dodatkowej figury mentalnej podczas ana-
lizy wspotbrzmien harmonii, ktére zostaty umieszczone rytmicznie pomiedzy

772 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.
73 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.
774 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.
75 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

76 |bidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

77 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.
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brzmieniami oktawowymi’’8. Celem kompozytora w tym przypadku byto naprze-
mienne przeplatanie sie dwdch strumieni, ktére moga by¢ interpretowane jako
odrebne strumienie dzwiekowe, znajdujace sie w tym samym czasie w polu
uwagi obserwatora.

Od taktu 37 do 43 (rys. 87) zauwazy¢ mozna, ze struktury wykonywane przez pia-
niste sg bardzo do siebie podobne i zostaty zapisane jako przeplatajace sie — w tym
przypadku catymi taktami. Pierwszg ze struktur, ktéra ma swoje odzwierciedlenie
w taktach 37, 39, 41 i 43, perceptor bedzie interpretowat w nastepujacy sposob:

- pierwszy ze strumieni: o ile zostanie dostrzezony (w podwariancie moze nie
wystepowad), ztozony bedzie z dzwiekdéw najwyzszych, zapisanych w kluczu
wiolinowym, ktére beda tworzyty jednolity i spoiscie brzmiacy strumien;

- drugi ze strumieni: sktada sie z pochodéw trzydziestodwdjkowych w kluczu
basowym i wiolinowym, ktére naktadajac sie i wzajemnie maskujac, tworza
pewnego rodzaju ,drzacy” strumier harmoniczny;

- trzeci ze strumieni: o ile sie ujawni w obserwacjach perceptora (w podwarian-
cie moze nie wystepowac), tworzony bedzie na bazie dZzwiekédw najnizszych,
zapisanych w kluczu basowym (wyjatkowo réwniez w kluczu wiolinowym),
ktére zbuduija silnie brzmiacy strumien, doskonale styszalny przez odbiorce;

- wariant hybrydowy: polega na tworzeniu sie w taktach 37, 39, 41 i 43 stru-
mienia percepcyjnego ztozonego z najwyzszych dzwiekdw, przypisanych
do pochodu trzydziestodwdjkowego w kluczu wiolinowym. Pojawiajacy
sie strumien moze zanika¢ w wyniku dziatania silniejszych struktur, ktére
beda zaburza¢ odbiér tego strumienia’”®. Wzmiankowany strumien tworza
dzwieki c? (takt 37 i 39) oraz brzmienia f' (takt 41 i 43).

W taktach 38,40 42 (rys. 87) perceptor moze dostrzec struktury, ktére beda
budowaty niejednobrzmiace figury mentalne:

- wariant 1: dzwieki najwyzsze zapisane w kluczu wiolinowym, wybrzmiewajac
wyzej na skali wysokosci niz harmonia, tworza silne zwigzki melodyczne,
dzieki czemu budujg petnoprawny pierwszy strumien percepcyjny, nato-
miast drugi strumien tworzony jest na bazie pochodoéw zapisanych w kluczu
basowym i wiolinowym;

- wariant 2: tworzenie sie pierwszego strumienia percepcyjnego jest iden-
tyczne jak w przytoczonym powyzej wariancie 1, natomiast drugi strumien
powstaje na bazie pochodoéw trzydziestodwojkowych zapisanych w kluczu
wiolinowym, a trzeci - w wyniku potaczenia pochodow szescdziesiecioczwor-
kowych, ktére zostaty zapisane w kluczu basowym.

Analizujac globalnie wystepujace dzwieki od taktu 37 do 43 (rys. 87), perceptor
dostrzega:

- pierwszy strumien melodyczny ztozony z dZwiekdéw najwyzszych;

778 C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149; S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285;
D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51; E.F. Clarke, op. cit., s. 482-483; szerzej:
S. Handel, op. cit., s. 390-419.

77 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.
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- drugi strumier melodyczny zbudowany z dzwiekéw najnizszych;
- trzeci strumien, ktéry tworza ré6znego rodzaju pochody;
- wariant pojawienia sie czwartego strumienia wystepuje wtedy, gdy w swoim

polu uwagi odbiorca ustyszy segregacje dzwiekéw, objawiajaca sie oddziele-
niem pochodéw, w ktérych skfadzie sg nuty o réznym czasie trwania (pochéd
ztozony z trzydziestodwojek oraz z szesédziesiecioczwérek). Perceptor w tym
przypadku odbiera dwa strumienie melodyczne, uznawane przez niego za
gtéwne, ktdre pojawiajac sie rownoczesnie, nie maskuja sie wzajemnie. Uzyskane
wrazenie podobne jest do wrazenia wystepujacego podczas analizy utworéw
polifonicznych’®. Dzieje sie tak, gdyz wybrzmiewaja dwa gtosy, umieszczone na
dwdch skrajach skal wysokosci i oddzielone dodatkowo strumieniem/strumie-
niami zbudowanymi z harmonii, ktére znajduja sie ,wewnatrz". To za$ bardzo
pozytywnie wptywa na separacje dZzwiekow, dzieki czemu stuchacz doswiadcza
jednorodnych, niczym niezmaconych i niezaburzonych wrazen stuchowych.

Wystepujace dZzwieki od taktu 44 do 47 (rys. 88) odbiorca percypuje w bardzo

podobny sposéb. Najwyzsze dzwieki tworza czes¢ melodyczna, ktéra interpre-
towana jest jako pierwszy strumien percepcyjny, bez wzgledu na tworzenie sie
kolejnych wariantéw percepcyjnych. Najnizsze dzwieki w kluczu basowym w tym
przypadku nie odpowiadaja za tworzenie sie nowego strumienia percepcyjnego,
leczintegrowane sa ze strumieniem pierwszym, tworzac podstawe harmoniczna.
Kolejne strumienie, oparte na spostrzezeniach obserwatora, moga przybiera¢
rézne formy:

- wariant 1: dzwieki pochodéw, ktdre zostaty zapisane w kluczu basowym

780

781

782

783

i wiolinowym, beda interpretowane jako jeden strumien percepcyjny’®’;
wariant 2: dzwieki zapisane w kluczu basowym, zwtaszcza w pochodach
majacych drobniejsze wartosci w poréwnaniu z wykonywanymi w tym samym
czasie w kluczu wiolinowym, beda chwilowo separowaty sie na dwa strumie-
nie percepcyjne. Oznacza to, ze dzwieki o zgodnych (identycznych) wartos-
ciach, wykonywane przez lewa i prawa reke instrumentalisty, beda taczyty
sie w jeden strumien (harmoniczny)’®. Gdy wartosci stang sie drobniejsze
w kluczu basowym, nastapi chwilowa segregacja dzwiekéw, powodujaca
powstanie strumienia o bardzo szybkich przebiegach, ktérego stuchacz nie
jest w stanie doktadnie przeanalizowa¢ z powodu szybkiego tempa naste-
pujacych po sobie dzwiekow’®,

S.A.Sauvé, op. cit., s. 29, 101-114; D. Huron, op. cit., s. 135-154; D. Temperley, op. cit.,
s.13-18.

Szerzej: A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s.213-394; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128, 131, 139, 153,
161,177,187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131,139,153,161,177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268,
288; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394.

S. Deike, P. Heil, M. Bockmann-Barthel, A. Brechmann, op. cit., s. 1-7; R. Cusack,
J. Deeks, G. Aikman, R.P. Carlyon, op. cit., s. 643-656.
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W takcie 48 (rys. 88) perceptor moze zaobserwowac dwa strumienie. Pierw-
szy to kontynuacja strumienia opisanego wczesniej (melodyczny)’84, natomiast
drugi tworzony jest na bazie pofgczenia brzmien w partiach lewej i prawej reki,
zdominacja dzwiekéw zapisanych w kluczu basowym, tworzacych zintensyfiko-
wane przebiegi melodyczne, ktére doskonale styszy odbiorca. Dzwieki zagrane
w kluczu basowym sa na tyle silne i dominujace, ze powodujg maskowanie
brzmien tworzacych pochody trzydziestodwdjkowe w kluczu wiolinowym, przez
co stuchacz nie skupia na nich uwagi, jakby w ogéle nie wystepowaty’®>.

Takt 49 (rys. 89), gdy pominie sie w opisie jego ostatni system, mozna interpre-
towac wylacznie w jeden sposdb: wszystkie dzwiekitaczone sa w jeden strumien
percepcyjny ze wzgledu na wystepujacy interwat oktawy miedzy dZzwiekami
wybrzmiewajacymi w tym samym czasie’®®. Doktadna analiza dZzwiekéw doko-
nywana przez perceptora jest niemozliwa, poniewaz:

- dzwieki sa wykonywane zbyt szybko, aby mégt on skupi¢ uwage na poszcze-
golnych brzmieniach’®,

- szybkie tempo wykonawcze powoduje, ze nie zapamieta on doktadnie wyso-
kosci poszczegdlnych dzwiekows,

- szybkie tempo powoduje dodatkowe maskowanie, polegajace na tym,
ze jedne dzwieki nachodza na kolejne, zaburzajac prawidtowy obraz
percepcyjny’®,

- niska skala fortepianu, w jakiej zostaty wykonane dzwieki, nie utatwia analizy,
poniewaz w przypadku niektdrych instrumentéw muzycznych brzmienia
zapisane nisko lub wysoko sa trudne do odbioru i analizy ze wzgledu na
ograniczenia stuchowe (percepcyjne) cztowieka™".

Brzmienia wystepujace w ostatnim systemie taktu 49 (rys. 89) odbiorca segre-
guje na dwa strumienie percepcyjne — w réznoraki sposéb, w zaleznosci od tego,
na jakim elemencie akustycznym skupi on swojg uwage’":

78 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

78 N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86,
114; H. Fletcher, W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10.

78 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

787 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit.,, s. 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte,
S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptu-
al...,s.196-197.

78 R.Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdames, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Audi-
tory scene analysis: The perceptual..., s. 196-197; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit.,
s. 108, 111.

78 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 315, 320-323,
392; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108, 114, 119-120,
124,130, 132-133.

70 T. Rogala, Identyfikacja melodii..., s. 65-76; eadem, Sita wysokosci..., s. 14; eadem,
Autoreferat..., s. 10-11. Por. M. Bator, op. cit.

71 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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- wariant 1: perceptor odbiera dwa strumienie percepcyjne: jeden ztozony

jest zbrzmien przypisanych do prawej reki instrumentalisty, natomiast drugi
tworza dzwieki znajdujace sie w partii lewej reki;

wariant 2: odbiorca styszy trzy strumienie percepcyjne. Pierwszy tworza
dzwieki wykonywane przez reke prawa, natomiast drugi zbudowany jest
z najwyzszych dzwiekdw granych przez reke lewa, ktére dodatkowo sa akcen-
towane w artykulacji arpeggio. Tworzony strumien jest percypowany przez
stuchacza jako zintensyfikowany strumiert melodyczny®?. Trzeci strumien
(harmoniczny) skfada sie ze wspétbrzmien wykonywanych przez lewg reke
w formie arpeggio, lecz nie zawiera dzwiekéw najwyzszych, gdyz te wedtug
podziatu nalezg do strumienia drugiego.

Takt 50 (rys. 89) jest trudny do interpretacji, poniewaz po pierwszym wspdt-

brzmieniu oktawowym, zapisanym w lewej i prawej rece instrumentalisty, brzmie-
nia, ktére na krétko tworza jeden strumien percepcyjny’®, umozliwiaja percepto-
rowi dostrzezenie dwdch figur melodyczno-rytmicznych:

- wariant 1: nagromadzenie dzwiekéw tremolanda powoduje zamaskowanie

innych wystepujacych w tym samym czasie brzmien, przez co wszystkie
dzwiekifaczone sg w jeden strumien percepcyjny’®*. W obrebie tego samego
taktu dalej wystepujace pochody trzydziestodwojkowe, wykonywane w partii
lewej i prawej reki instrumentalisty, dziatajg na zasadzie trafnej kontynuacji
i nadal integruja dZzwieki w jeden strumien percepcyjny’®;

wariant 2: zapisane akcentowane 6semki (cztery w kluczu wiolinowym i jedna
w basowym) tworza jeden strumien percepcyjny’®s, ktéry z powodu braku
dalszych nut akcentowanych zanika, natomiast drugi strumien tworza wszyst-
kie inne dzwieki wystepujace w omawianym takcie (tremolanda i pochody
trzydziestodwojkowe).

Takt 51 (rys. 89) nie jest percypowany przez stuchaczy w identyczny sposéb jak

takt 49 - brak arpeggia powoduje niemozno$¢ powstania wtasciwego strumienia
melodycznego. Wskazuje to, ze artykulacja jest rowniez istotnym czynnikiem
wplywajacym na tworzenie sie strumieni percepcyjnych’?”. W tym przypadku
stuchacz odbiera dwa strumienie percepcyjne — jeden ztozony jest z brzmien
przypisanych do prawej reki instrumentalisty, natomiast drugi budujg dzwieki
wykonywane przez lewa reke. Brak wystepowania arpeggia powoduje pojawienie
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W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,
W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-
ness, its definition..., s. 82-108; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803.

W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.
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sie wylacznie jednego wariantu percepcyjnego podczas analizy percepcyjnej
przez stuchacza.

Poczatek taktu 52 (rys. 90, s. 290) jest interpretowany jako zakoriczenie poprzed-
nich strumieni wspétbrzmieniami zagranymi w lewej i prawej rece instrumenta-
listy, wybrzmiewajacymi w tym samym czasie, co powoduje faczenie wszystkich
dzwiekéw w jeden strumien percepcyjny’?®. Dalsze brzmienia w obrebie tego taktu
moga by¢ natomiast przez stuchacza odbierane na dwa r6zne sposoby:

- wariant 1: wykonywane 6semki akcentowane (cztery w kluczu basowym
i jedna zapisana w kluczu wiolinowym) tworzga jeden strumien percepcyjny,
natomiast wszystkie dzwieki wystepujace w pochodach trzydziestodwojko-
wych taczone sg w drugi strumien percepcyjny;

- wariant 2: gtéwna linia melodyczna powstaje na skutek potaczenia akcen-
towanych brzmien w formie 6semek (analogicznie jak w wariancie 1), nato-
miast drugi strumien tworzony jest w wyniku potaczenia wystepujacych
dzwiekow f!, ktére zapisano w kluczu wiolinowym. Trzeci, ostatni strumien
percepcyjny powstaje ze wszystkich innych od f' dzwiekéw, nalezacych do
obu pochodoéw trzydziestodwéjkowych.

W taktach 53i 55 (rys. 90) perceptor rozréznia¢ moze dwa strumienie percep-
cyjne: jako oktawowe pochody melodyczne, ztozone w przypadku strumienia
pierwszego z dzwiekéw zagranych przez prawa reke, natomiast w przypadku
strumienia drugiego - wykonywanych przez lewa reke instrumentalisty. Oba stru-
mienie przenikaja sie i krzyzuja sie wzajemnie, stad uwaga stuchacza jest skupiona
na dwoch przeplatajacych sie strumieniach. Dzwieki o identycznej wysokosci,
ktdre sie powtarzaja jako wykonywane raz przez prawa, a innym razem przez
lewa reke, nie maja wiekszego znaczenia percepcyjnego, sa bowiem maskowane
(zdominowane) brzmieniami oktawowymi, ktére w gtdwnej mierze organizuja
caty kontekst wrazen stuchowych budowanych w tym takcie’.

W takcie 54 (rys. 89) po pierwszych dwéch segregujacych sie wspotbrzmie-
niach oktawowych, ktére sg zakoriczone dzwiekami powstatymi w takcie
wczesniejszym, odbiorca moze rozpatrywac dzwieki dochodzace do niego jako
dwa zréznicowane warianty percepcyjne:

- wariant 1: nagromadzenie dZzwiekéw tremolanda powoduje zamaskowanie
innych wystepujacych w tym samym czasie brzmien, przez co wszystkie
dzwieki faczone sg w jeden strumien percepcyjny?®®. Dalej wystepujace

7% ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

799 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-
149. S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s. 40-51; szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 114.

800 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Slo-
boda, op. cit., s. 208-209, 216; S. Handel, op. cit., s. 316-317; E. Ozimek, op. cit., 5. 217-
230; A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 234-235;
D.Wang, op. cit., s. 181-197; P. Russo, op. cit., s. 271-272, 276; N. Nishihara, T. Hidaka,
op. cit., s. 799-803; P. Bremen, J.C. Middlebrooks, op. cit., s. 1-12.
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w obrebie tego samego taktu pochody trzydziestodwodjkowe, wykonywane
w lewej i prawej rece instrumentalisty, kontynuuja integracje brzmien w jeden
strumien percepcyjny®®;

- wariant 2: akcentowane ésemki (cztery wspétbrzmienia oktawowe w kluczu
wiolinowym i jedna ésemka w kluczu basowym) tworzg jeden strumien
percepcyjny®®, ktéry z powodu braku dalszych nut akcentowanych zanika,
natomiast drugi strumien percepcyjny budowany jest na bazie wystepowania
odmiennych dZzwiekéw w tym takcie.

Cztery pochody trzydziestodwdéjkowe zapisane w takcie 56 (rys. 90), w kté-
rym znajduja sie akcentowane 6semkit®, sg elementem tworzacym pierwszy,
melodyczny strumien percepcyjny, kolejny strumien, harmoniczny buduja inne
dzwieki pochodéw. Warto wskaza¢, ze pochody zapisane w lewej i prawej rece
maja identyczny kierunek, co dziata jeszcze bardziejtaczaco na brzmienia, dzieki
czemu strumien ten jest jednolity i spoisty®.

Od taktu 57 (rys. 90) do 63 (rys. 91, s. 294) wprawny perceptor dostrzeze trzy
strumienie percepcyjne:

- pierwszy strumien zbudowany jest z brzmien oktawowych zapisanych w klu-
czu wiolinowym&%,

- drugi strumien tworza dZzwieki grane w interwale oktawy, zapisane w kluczu
basowym?%,

- trzeci strumien to potaczone wszystkie dwudzwieki, wspdtbrzmienia i akordy
zagrane na skali wysokosci pomiedzy dzwiekami oktawowymi wykonywa-
nymi w partiach lewej i prawej reki instrumentalisty.

Interpretacja omawianych taktow jest jednolita, poniewaz istniejg dwa strumie-
nie percepcyjne, rozpatrywane jako melodyczne, ktére ciagle ,walcza” o uwage
stuchacza®”. Wzmiankowane strumienie krzyzuja sie i sa odbierane przez per-
ceptora naprzemiennie (raz dzwigki jednego, raz drugiego strumienia itd.), dzieki
czemu w tym samym czasie podaza on za dwoma réznymi (zapisanymi w podobny
sposéb) strumieniami. Najtrudniejszy jest trzeci strumien (harmoniczny): moze on
przeszkadza¢ w odbiorze dwdch linii melodycznych, poniewaz bedzie maskowat
inne wspodtbrzmienia wystepujace w tym samym czasie®. Warto wspomniec,
ze doswiadczony perceptor bedzie potrafit oddzieli¢ brzmienia harmoniczne od

801 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

802 lbidem, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s. 318, 320-323; W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

803 W.L. Rogers, A.S. Bregman, Cumulation of the tendency..., s. 1216-1227; H. Fletcher,
W.A. Munson, Relation between loudness..., s. 1-10; H. Fletcher, W.A. Munson, Loud-
ness, its definition..., s. 82-108.

804 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

805 W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149.

806 S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.

807 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 92, 98-99, 105.

808 lbidem, s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,
s.318,320-323.
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dwdch gtéwnych strumieni percepcyjnych. Gdy jego uwaga bedzie juz skupiona
na dwdch omawianych strumieniach®®, strumiert harmoniczny zostanie odebrany
jako tto — niedokfadnie, bez wnikliwej analizy dZwiekowej, poniewaz strumien ten
nie bedzie w gtéwnym polu uwagi odbiorcy. Percepcja jest ograniczona®®, bo
caty wysitek zwigzany z analiza danych bedzie skupiat sie wytacznie wokét dwédch
strumieni melodycznych (oktawowych).

Takt 64 (rys. 91) zaczyna sie wspotbrzmieniami oktawowymi, ktére tworza
jeden strumien percepcyjny®", dodatkowo wspotbrzmienia te koricza strumie-
nie percepcyjne tworzone w takcie wczesniejszym. Dalsza cze$¢ moze zostac
zinterpretowana przez stuchacza na dwa réznorodne sposoby, w zaleznosci od
tego, ktére elementy beda w centrum jego uwagi:

- wariant 1: wystepujace dZzwieki beda taczyty sie w jeden strumien percep-
cyjny, poniewaz maja taka sama warto$¢®'?, dodatkowo atak w partii lewej
i prawej reki odbywa sie w tym samym czasie®'. Szybkie tempo powoduje
natomiast, ze dzwieki maskuja sie, co odbiorca moze odczuwac jako ,zle-
wanie” sie brzmien®'
wariant 2: jezeli kierunek linii melodycznych zapisanych w partiach obu rak
instrumentalisty jest taki sam (pierwszy system taktu 64), odbierane dzwieki
beda taczyly sie w jeden strumien®®, jezeli zas linie melodyczne beda pro-
wadzone w kierunkach przeciwnych i interwat miedzy dzwiekami bedzie
sie zwiekszat, w pewnym momencie dzwieki zaczna sie segregowad na
dwa oddzielne strumienie®®: pierwszy strumien bedzie ztozony z dZwiekéw
wykonywanych w prawej, a drugi — lewej rece. Taki wariant percepcyjny
jest mozliwy do ustyszenia, jesli stuchacz odrzuci nastawienie dotyczace
obserwacji czasowej dzwiekéw i ,przetaczy” swoja uwage, aby podazata za
odlegtosciami interwatowymi pomiedzy dzwiekami.

W takcie 65 (rys. 91) zaobserwowaé mozna tworzenie sie jednego strumienia,
poniewaz dZzwieki, ktére wystepuja podczas zastosowanej akcentacji, wzajemnie
sie maskuja. Dodatkowo: niemal identyczny rytm i ten sam czas ataku sa kolej-
nymi cechami, ktére przemawiajg za integracjg brzmien®"”.

80% " J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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Odbiorca oba takty 66 i 68 (rys. 91) interpretuje w identyczny sposéb. Takty
rozpoczynaja sie wspoétbrzmieniem harmonicznym, odbieranym jako jeden
strumien percepcyjny. Nastepnie stuchacz z catego obrazu percepcyjnego moze
wyodrebni¢ dwa strumienie percepcyjne:

- pierwszy strumien buduja wspdtbrzmienia oktawowe zapisane w kluczu
wiolinowym, tworzac jeden strumien percepcyjny, réwniez do tego strumie-
nia zaliczane sa dzwieki najnizsze znajdujace sie w kluczu basowym, ktére
odpowiadaja za tworzenie podstawy basowej. Dzwieki zapisane w lewej
rece tacza sie zdzwiekami przypisanymi do reki prawej, poniewaz sg odlegte
o interwat oktawy od dzwieku najnizszego w partii prawej reki oraz o interwat
dwdch oktaw od dzwieku najwyzszego, dodatkowo identyczny czas trwania
i atak wzmacniajg poczucie silnej integracji brzmien®'s;

- drugi strumien tworza pochody trzydziestodwodjkowe potaczonych partii
obu rak instrumentalisty®'®, ktére odpowiadaja za wytworzenie sie tta aku-
stycznego w formie harmonii.

Takty 67 i 69 (rys. 91) rébwniez interpretowane sg przez odbiorce w ten sam
sposéb. W przypadku analizy tych taktéw moze dojs¢ do powstania dwéch
wariantéw percepcyjnych w zaleznosci od dzwiekéw, ktore beda w gtéwnym
polu uwagi stuchacza:

- wariant 1: dzwieki zapisane w kluczu wiolinowym tworzg pierwszy, melo-
dyczny strumien percepcyjny, do ktérego zaliczane sa réwniez wspotbrzmie-
nia oktawowe w kluczu basowym, tworzace podstawe harmoniczng®?, nato-
miast wystepujace tremolanda tworza drugi strumien percepcyjny, ktéry
interpretowany jest jako tto;

- wariant 2: podobnie jak w wariancie 1 dzwieki w kluczu wiolinowym tworza
pierwszy, melodyczny strumien percepcyjny, drugi budowany jest na bazie
dzwiekdw zapisanych w kluczu basowym. Segregacja i eskpozycja drugiego
strumienia to wynik: znacznej odlegtosci interwatowej miedzy dzwiekami
wykonywanymi przez dwie rece instrumentalisty; braku wystepowania czy-
stych interwatéw oktawowych miedzy partiami dwéch rak; zastosowania
przez kompozytora w prawej rece tréjdzwieku, podczas gdy w rece lewej
wydobywane jest czyste brzmienie oktawowe. Trzeci strumien percep-
cyjny interpretowany jest jako tto i tworzg go tremolanda wystepujace
w taktach 67 oraz 69.

Takty 701 72 (rys. 92, s. 295) interpretowane sa w taki sam sposob, poniewaz
wystepujace dzwieki sg bardzo podobne do siebie. Oba takty otwieraja wspot-
brzmienia harmoniczne wystepujace w partiach obu rak, ktére tworza jeden
strumien percepcyjny. Nastepnie dzwieki segreguja sie na dwa strumienie. Melo-
dyczny strumien jest zapisany w kluczu basowym (6semkowe wspdtbrzmienia

818 lbidem, s. 39; W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin,
op. cit., s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulan-
ger, op. cit., s. 40-51.

819 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

820 S -R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
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oktawowe w takcie 70 i pojedyncze 6semki staccato w takcie 72), natomiast
drugi strumien powstaje na bazie tremolanda zapisanego w kluczu wiolinowym.

Takty 7173 (rys. 92) moga by¢ percypowane réznorodnie:

wariant 1: pierwszy, melodyczny strumien percepcyjny tworza najwyz-
sze dZzwieki zapisane w kluczu wiolinowym (w przypadku taktu 71 s3 to
dwudzwieki, natomiast w takcie 73 perceptor odbiera mocno zintegrowane
wspotbrzmienia oktawowe®?'). Najnizsze dzwieki wykonywane przez lewa reke
instrumentalisty nie segreguja sie, gdyz wykonywane sa bardzo cicho i inter-
pretowane moga by¢ jako przynalezne do pierwszego strumienia. Drugi stru-
mien percepcyjny tworzg silne pochody (melodyczne w przypadku taktu 71
lub melodyczno-harmoniczne w takcie 73), zapisane w kluczu basowym.
Pochody trzydziestodwojkowe wykonywane przez prawa reke instrumen-
talisty sa maskowane przez dzwieki wydobywane za pomoca lewej reki i nie
s brane przez odbiorce pod uwage podczas analizy obrazu stuchowego®?;
wariant 2: odnosi sie do taktéw 7173 i pozwala na wyodrebnienie jeszcze jed-
nego strumienia. Jezeli stuchacz skupi uwage na brzmieniach wystepujacych
w prawej rece, moze wtedy z pochodu trzydziestodwojkowego wyodrebnic
dzwiek ges', ktéry bedzie odpowiadat za wytworzenie sie nowego strumienia.
Interpretacja ta jest trudna do uzyskania, jednak mozliwa. Warto pamietac, ze
mozliwos¢ wystepowania nowego strumienia nie zaburza dotychczasowej
interpretacji omawianych taktéw.

Od taktu 74 do 77 (rys. 92) odbiorca moze zauwazy¢ figury wspolne, ktére

beda interpretowane w ten sam sposéb za kazdym razem, oraz zaobserwowac¢
elementy, ktére moga by¢ odpowiedzialne za tworzenie wariantow:

821

822

823
824

825

melodyczny strumien pierwszy: tworza najwyzsze dzwieki zapisane dla pra-

wej reki w kluczu basowym;

melodyczny strumien drugi: tworza najnizsze dzwieki zapisane dla lewej reki

w kluczu basowym;

trzeci, chwilowo pojawiajacy sie i zanikajacy strumien percepcyjny®?: to

szybko grane dwudzwieki ztozone z pochodéw trzydziestodwojkowych,

ktére sg wykonywane przez reke lewg instrumentalisty (takty 74 i 75), dzieki
czemu moga by¢ interpretowane jako dzwieki tworzace zardwno melodie,
jak i harmonie wedtug réznego sposobu grupowania bodzcéw?*;

+ wariant 1 dotyczy czwartego strumienia: dzwieki pochodow trzydziesto-
dwdéjkowych, wykonywane podobnie do sposobu wydobycia dzwiekéw
tremolando, ktére wystepuja w partii lewej i prawej reki, moga zostac
zintegrowane w jeden strumien percepcyjny®?;

W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

J.A. Sloboda, op. cit., s. 208-209, 216; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134,
169; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323.

J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

Ibidem, s. 85.

Szerzej: ibidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The
perceptual...,s. 213-394.,
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wariant 2 dotyczy czwartego i pigtego strumienia: najwyzsze dzwieki
pochodéw wykonywanych w prawej rece — b lub wymiennie a - moga
spowodowac wytworzenie sie czwartego strumienia melodycznego, nato-
miast pozostate dzwieki pochodéw trzydziestodwojkowych zapisanych
w obu rekach beda taczyty sie w ostatni, piaty strumien percepcyjny.
Od taktu 69 (rys. 91) do 77 (rys. 92) perceptor moze mieé wrazenie:
- wariant 1: odbioru gtéwnego strumienia ,wedrujacego” miedzy partiami
lewej i prawe;j reki;
- wariant 2: wystepujacych dwéch gtéwnych strumieni percepcyjnych, ktore
bedg odpowiadaty za tworzenie sie dwdch odrebnych figur mentalnych oraz
wspdlnego tta muzycznego.

W takcie 78 (rys. 92) stuchacz odbiera akcentowane, szybko wykonane
akordy, ktoére powodujg zerwanie dotychczasowej kontynuacji strumieni.
Dodatkowo moze mie¢ wrazenie, ze ten takt nie jest powigzany z taktami
wystepujacymi wczesniej (specjalny zabieg kompozytora). Podobnie jak w przy-
padku poprzednich strumieni, ktére szybko zostaty przerwane po zmianach
pochodoéw akordowych, tak samo tu nastepuje natychmiastowe tagczenie dzwie-
kéw w jeden strumien percepcyjny przy wybrzmiewaniu ostatnich ésemek,
ktoére dzieki zastosowaniu ligatury i fermaty zostaja wydtuzone w czasie az do
wygasniecia®®,

826 Szerzej: J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 39, 49, 70, 89, 95, 98-101, 113, 116~
117,127-128,131,134,139,153,161,169, 177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230,
246, 251, 256, 263, 268, 288.
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2.10. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2
g-moll, Lato, RV 315, Presto

W Koncercie skrzypcowym nr 2 g-moll, Lato, RV 315, Presto Antonia Vivaldiego
stuchacz moze odebrac wiele strumieni percepcyjnych, tworzonych na rézne
sposoby. Wieksza liczba instrumentéw w stosunku do wczesniej analizowa-
nych utworéw powoduje, ze utrzymanie lub zauwazenie pewnych zjawisk
akustycznych moze by¢ trudniejsze w gaszczu wystepujacych innych masku-
jacych brzmien, jednak wprawny obserwator bedzie potrafit w swoim polu
spostrzezeniowym utrzymywac wiasciwe brzmienia, podazajac za dzwiekami
odpowiednich strumieni percepcyjnych.

Od taktu 1 (rys.93) do 9 (rys. 94, s. 300) perceptor moze interpretowac docie-
rajgce dzwieki na dwa sposoby:

- wariant 1: brzmienia bedace pierwszymi dzwiekami kazdego zomawianych tak-
téw (zaznaczenia w formie pionowych prostokatéw) tworza pierwszy strumien
percepcyjny, ktéry sktada sie z kazdego pierwszego dZwieku kolejnego taktu az
do taktu 9; kolejny, drugi strumier bedzie budowany z pochodéw pozostatych
dzwiekow, ktére integrujac sie, stworza jednodzwiekowy strumiern melodyczny;

- wariant 2: brzmienia bedace pierwszymi dzwiekami kazdego z omawianych
taktéw (zaznaczenia w formie pionowych prostokatéw) nie stworzg stru-
mienia, lecz beda dZzwiekami ,niezaleznymi” i niepowigzanymi w kontekscie
tworzenia sie strumieni percepcyjnych, réwniez niewchodzacymi w sktad stru-
mienia pierwszego. W tym wariancie mozliwe jest wytgcznie pojawienie sie
jednego petnoprawnego strumienia percepcyjnego, ztozonego z dzwiekéw
powtarzajacych sie na jednej wysokosci, ktére grupowane sa w jednorodna
forme dzwiekowa.

Po pauzie w takcie 5 (rys. 93) w takcie 6 zauwazy¢ mozna ponowne tworze-
nie sie strumieni percepcyjnych na zasadzie identycznej jak ta, ktéra opisano
w taktach od 1 do 4, lecz tutaj dZwieki umieszczone zostaty na innych skalach
wysokosci, co nie wptywa na ich interpretacje.

W takcie 10 (rys. 94) w skrzypcach solo oraz skrzypcach | wybrzmiewa melodia
unisono. Pierwszy strumien percepcyjny (zaznaczenie w formie prostokata) w takcie
nastepnym jest kontynuowany na zasadzie echa w skrzypcach Il (zaznaczenie
w formie prostokata). W takcie 11 (rys. 94) wszystkie wystepujace dzwieki w kolej-
nych instrumentach taczone sa w drugi strumien percepcyjny. Pochody 6semkowe
i szesnastkowe nie segreguja sie na osobne strumienie, lecz s integrowane w jeden
strumien®”, poniewaz gtéwnym elementem spajajacym sa jednoimienne brzmienia
(o takiej samej nazwie dZzwieku), zapisane na réznych skalach wysokosci®?.

827 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131,139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263,
268, 288.

828 W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-149;
S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51.
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Rys. 94. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 8-15
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W taktach 12, 14 (rys. 94), 16 i 18 (rys. 95, s. 302) ekspozycja nowej melodii
strumienia pierwszego nastepuje w dwdch potaczonych gtosach skrzypiec solo
i skrzypiec |. Pozostate wystepujace w partyturze instrumenty, wykonujace swoje
partie, sa budulcem drugiego strumienia percepcyjnego. Podobnie jak opisano
wczesniej, pochody 6semkowe i szesnastkowe nie segreguja sie na osobne
strumienie, ale sa tagczone w jeden strumien, poniewaz elementem spajajagcym
s jednoimienne brzmienia zapisane na réznych skalach wysokosci®.

Takty 13, 15 (rys. 94), 171 19 (rys. 95) moga by¢ rozpatrywane réznorodnie:

- wariant 1: interpretowane sa identycznie jak takt 11 (rys. 94). W kazdym
zwymienionych taktéw nastepuje powtérzenie melodii w gtosie skrzypiecl,
ktdra zostata zaprezentowana takt wczesniej w dwdch potaczonych gtosach
skrzypiec solo i skrzypiec |, jako echo nowego wzoru melodycznego wyste-
pujacego po raz pierwszy w taktach 12, 14 (rys. 94), 16 i 18 (rys. 95);

- wariant 2: od taktu 15 (rys. 94) do 19 (rys. 95) wspotbrzmienia akordowe
(zwtaszcza tréjdzwieki), ktore zapisano w kluczu wiolinowym dla klawesynu,
moga w powstatym wariancie odseparowac sie jako kolejny strumien per-
cepcyjny. Dwudzwieki moga zosta¢ pominiete podczas analizy przez percep-
tora, natomiast trojdzwieki zdecydowanie inaczej brzmia, dzieki czemu dla
stuchacza moze by¢ to charakterystyczny element umozliwiajacy segregacje
dzwiekdw, pozwalajacy na utworzenie sie kolejnego, trzeciego strumienia
percepcyjnego.

W takcie 20 (rys. 95) perceptor moze dostrzec chwilowe segregowanie sie
materiatu dZwiekowego na dwa strumienie percepcyjne. Dzwieki nalezace do
pierwszego strumienia (zaznaczenia prostokatem w kazdym z instrumentéw)
wybijaja sie w zakresie skali wysokosci w poréwnaniu z dzwiekami sasiadujacymi,
dzieki czemu brzmienia te fagczone sa w jeden strumien. Pozostate dzwieki (nieza-
znaczone prostokatem) tworza drugi strumien percepcyjny. Za mocne brzmienie
drugiego strumienia odpowiadaja dZzwieki jednoimienne®°,

Od taktu 21 (rys. 95) do 28 (rys. 96, s. 303) odbiorca w zaleznosci od skupienia
uwagi®’, jakosci nagrania lub miejsca w sali koncertowej moze nie dostrzec
wszystkich (nizej opisanych) strumieni, lecz wytacznie wybrane z nich, i stwo-
rzy¢ whasne warianty percepcyjne. Opisane tu strumienie, interpretowane jako
odrebne, w pewnych analizach moga integrowac sie, przez co odbiorca moze

829 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131,139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263,
268, 288; W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit,, s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin,
op. cit., s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Bo-
ulanger, op. cit., s. 40-51.

80 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.

81 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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spostrzec mniejszg ich liczbe. Jednak scharakteryzowane ponizej strumienie
percepcyjne moga wejs¢ w sktad globalnie pojmowanego obrazu percepcyjnego,
dostrzeganego przez stuchacza jako:

- pierwszy strumien tworza brzmienia trzech najwyzszych gtoséw (skrzypiec
solo, skrzypiec | i Il). Co wazne, dzwieki wybrzmiewajace w skrzypcach I
nie sg prowadzone unisono, jak dwa pierwsze gtosy, ale identyczny rytm,
czas trwania i atak powoduja, ze pomimo innej skali wysokosci jednej frazy
wszystkie dZwieki tacza sie w jeden strumien percepcyjny®?;

- drugi strumien tworza dZzwieki altéwki, ktére zaczynaja wybrzmiewaé w pau-
zach, zapisanych dla innych wybranych instrumentéw, dzieki czemu moga
by¢ tatwiej wychwytywane przez stuch perceptora, gdyz w tym przypadku
nie wystepuje zjawisko maskowania;

- trzeci strumien zbudowany jest zwyzszych dzwiekéw wchodzacych w skfad
pochodéw szesnastkowych, wykonywanych w tym samym czasie przez wio-
lonczele oraz w partii lewej reki klawesynisty;

- czwarty strumien tworzg nizsze dZzwieki wchodzace w sktad pochodéw
szesnastkowych, ktére wykonywane sa przez wiolonczele oraz lewa reke
klawesynisty;

- piaty strumien powstaje w wyniku gry akordowej prawej reki klawesynisty,
jako jednorodne brzmienie o charakterystycznej, niczym niezmaconej barwie.
Od taktu 29 do 31 (rys. 97) dzwieki dochodzace do stuchacza segreguja sie na

dwa strumienie, zgodnie z zaznaczeniem widniejagcym na partyturze. Skrzypce
solo, skrzypce | i Il beda tworzyty pierwszy strumien percepcyjny. Dzwieki skrzy-
piec I, pomimo ze maja rézny kierunek prowadzenia sekwencji dzwiekowej, nie
beda sie segregowaty, gdyz wystepowanie innych brzmier w tym samym czasie
spowoduje maskowanie i trudnos¢ w zakresie mozliwosci doktadnego rozpoznania
kierunku - stuchacz w tym przypadku bedzie czerpat wskazéwke percepcyjng
z dwodch glosow najwyzszych, traktujac je jako dominujace®®. Drugi strumien
percepcyjny tworza dzwieki altowki, wiolonczeli, kontrabasu oraz klawesynu.
Nie wszystkie wystepujace dzwieki w drugim strumieniu sg jednoimienne, jednak
nie przeszkadza to w tworzeniu strumienia, poniewaz przy takiej liczbie instrumen-
tow wykonujacych swoje partie dzwieki sg integrowane na bazie rytmu, dzwieki
jednoimienne®* wystepujace w wiolonczeli, kontrabasie i lewej rece klawesynisty
maskuja mozliwos¢ dokfadnej analizy rozpoznania wysokosci partii altéwki.

82 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

83 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 86, 95, 108, 111, 114, 134, 169; A.S. Breg-
man, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 196-197, 318, 320-323; J.A. Slobo-
da, op. cit,, s. 208-209, 216; S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R. Brochard, C. Drake,
M.-C. Botte, S. McAdams, op. cit., s. 1743.

84 W.L.Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch.Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140—
149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; P.C. Quinn, R.S. Bhatt, D. Brush, A. Gri-
mes, H. Sharpnack, op. cit., s. 320-328; I. Charnavel, op. cit., s. 1-4; M. Werning,
op. cit., s. 641-642; J. Cenék, S. Cenék, op. cit., s. 189-190; B. Pinna, D. Porcheddu,
K. Deiana, op. cit., s. 3, 6.
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Wariantem w omawianym fragmencie moze by¢ segregacja na kolejny, trzeci
strumien, tworzony z dzwiekéw wykonywanych przez prawa reke klawesynisty,
ktéry powstaje w wyniku:

- zrdéznicowanej rytmiki w poréwnaniu z pozostatymi gtosami®®,

- innej barwy klawesynu w poréwnaniu z instrumentami smyczkowymi#3¢,

- harmonii tworzonej w bliskim uktadzie, ktéra wybrzmiewa wytacznie w jed-
nym instrumencie®’.

Od taktu 32 (rys. 97) do 37 (rys. 98) odbierane dzwieki perceptor moze roz-
patrywac w wielu konfiguracjach, pozwalajacych na stworzenie réznych figur
mentalnych:

- wariant 1: wszystkie dzwieki, bez wzgledu na to, jaki instrument wykonuje dany
pochdd, interpretowane sg jako brzmienia tgczone w jeden strumien percep-
cyjny. Dzwieki zapisane dla partii wiolonczeli i lewej reki klawesynisty nie dziela
sie na dwa strumienie, poniewaz sa to brzmienia odlegte o interwat oktawy,
ktory jest silnie integrujacy i dlatego perceptor nie dostrzega segregac;ji®®®;

- wariant 2: dzwigki skrzypiec solo, skrzypiec | i Il oraz altowki (zaznaczenie
w formie prostokata o ostrych rogach) moga tworzyc jeden strumien percep-
cyjny; drugi oraz trzeci strumien to dzwieki zapisane dla wiolonczeli i lewej
reki klawesynisty (zaznaczenie w formie prostokata o okragtych rogach),
poniewaz wystepujaca sekwencja o zréznicowanych dzwiekach pochodu
moze sie segregowac na dwa strumienie percepcyjne. Pojedyncze dzwieki
kontrabasu sg zbyt stabe, aby mogty spowodowacd segregacje barwowa
tego instrumentu i stworzenie nowego strumienia percepcyjnego, poniewaz
naktadajace sie na dzwieki kontrabasu sekwencje brzmien, ktére wystepuja
w innych instrumentach, powoduja silne maskowanie®;

- wariant 3: jest identyczny jak wariant 2, ale dodatkowym, czwartym strumie-
niem percepcyjnym sa dzwieki znajdujace sie w partii prawej reki klawesyni-
sty, tworzace wspoétbrzmienia harmoniczne. Pojawiajacy sie nowy strumien
moze powsta¢ w wyniku niejednorodnej rytmiki omawianego gtosu, znacznie
dtuzszego wybrzmiewania dzwiekéw w poréwnaniu z sekwencja innych

85 W.J. Dowling, op. cit., s. 369.

836 S, McAdams, Timbre as a structuring force..., op. cit., s. 221-222; idem, Musical tim-
bre...,s.50-55; S. McAdams, B.L. Giordano, op. cit., s. 119-120.

87 PG. Zimbardo, R.J. Gerrig, op. cit.,, s. 161-164; A.J. Hirsch, G. Mitchell, op. cit., s. 557—
598; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 90-91; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 197-198; S. Coren, J.S. Girgus, op. cit., s. 404-405.

8% W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140—
149; S.-R. Ekstrém, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51.

8% J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; J.A. Slo-
boda, op. cit., 5. 208-209, 216; S. Handel, op. cit., s. 316-317; E. Ozimek, op. cit., s. 217-
230; A.S. Bregman, The auditory scene, [w:] D.J. Levitin (red.), op. cit., s. 234-235;
D.Wang, op. cit., s. 181-197; P. Russo, op. cit.,, s. 271-272, 276; N. Nishihara, T. Hidaka,
op. cit., s. 799-803; P. Bremen, J.C. Middlebrooks, op. cit., s. 1-12.
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instrumentéw, odmiennej barwy klawesynu w poréwnaniu z pozostatymi,
wystepujgcymi w tym samym czasie instrumentami smyczkowymi#*,

Od taktu 38 do 39 (rys. 98) wystepujace dzwieki w trzech instrumentach
(zaznaczenie w formie prostokata): skrzypcach solo, skrzypcach lill taczone sg
w jeden strumien percepcyjny®*. Skrzypce Il, pomimo nieco innej linii melo-
dycznej, sa traktowane przez odbiorce tak samo jak skrzypce solo i skrzypce | -
tworza jeden wspdlny strumien percepcyjny. W takcie 38 w pozostatych
instrumentach: altéwce, wiolonczeli, kontrabasie oraz klawesynie przez chwile
wybrzmiewaja dZzwieki o wartosci ¢wierénuty, dzieki czemu stuchacz chwilowo
odbiera pojawiajacy sie drugi strumien percepcyjny, zanikajacy po wybrzmieniu
¢wierénuty®*.

W takcie 40 (rys. 98) pierwszy strumien percepcyjny (zaznaczenia w formie
prostokatéw) tworzy melodia zapisana w skrzypcach solo, natomiast na drugi
strumien — harmoniczny - sktada sie chwilowe wybrzmiewanie dzwiekéw o war-
tosci ¢wiercnuty, zapisanych w skrzypcach i ll, altéwce, wiolonczeli i klawesy-
nie. Perceptor w przypadku taktu 40, w poréwnaniu z taktami 38 i 39, pomimo
wybrzmiewania ciggle dwdch strumieni, odczuwa inne niz wcze$niej grupowanie
dzwiekdw, ktére budujg dane strumienie, i dlatego mozna dowie$¢, ze w polu
jego uwagi znajduja sie dzwieki wszystkich wystepujacych w danym momencie
instrumentéw, ktére wykonuja swoje partie.

Od taktu 41 do 43 zjawiska akustyczne (zaznaczone w formie prostokatéw
na rys. 98) mozna odbieraé w rozmaity sposéb, w zaleznosci od tego, na ktérym
elemencie percepcyjnym stuchacz skupi swojg uwage i za ktérym bedzie podazat
w swoim polu percepcyjnym?®*:

- wariant 1: pierwszy strumien percepcyjny jest tworzony wytacznie na bazie
najwyzszych dzwiekéw kazdej z sekwencji zapisanej dla skrzypiec solo, drugi
strumien buduja nizsze dzwieki skrzypiec solo wraz ze wszystkimi innymi
dzwiekami wystepujacymi w skrzypach | i Il oraz altéwce;

- wariant 2: umozliwia powstanie identycznych figur mentalnych w formie
dwoch strumieni opisanych w wariancie 1, jednak z wyjatkiem. Dzwieki a2 —
zapisane w skrzypcach solo - moga zosta¢ pominiete w spostrzezeniach
perceptora, poniewaz wystepujace i naktadajace sie na siebie dZzwieki d'
w skrzypcach solo, skrzypcach | i Il oraz altéwce sg na tyle silne, ze moga
maskowac dzwiek a2 w taki sposéb, jakby dzwiek ten w ogdle nie wystepowat.
Dzieki takiemu ujeciu obraz percepcyjny analizowany jako koncowy w 1 2
wariancie ma taki sam ksztatt i forme, jednak sposéb jego tworzenia w przy-
padku obu wariantéw nieznacznie sie rézni, co warto podkresli¢, wskazujac,
ze r6zne sposoby tworzenia danych obrazéw percepcyjnych umozliwiaja
przedstawienie tego samego kohcowego wrazenia percepcyjnego.

840 Szerzej: S. McAdams, Timbre as a structuring force..., s. 221-222; idem, Musical tim-
bre...,s. 50-55; S. McAdams, B.L. Giordano, op. cit., s. 119-120.

841 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

842 |bidem, s. 39.

83 |bidem, s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 207.
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W takcie 44 (rys. 99, s. 310) odbiorca doswiadcza bardzo podobnego zjawiska
percepcyjnego jak w takcie 40 (rys. 98), z jedna drobng réznica: w takcie 44
w drugim strumieniu percepcyjnym nie wystepuje dzwiek wiolonczeli, ktéry
zostat zastapiony przez kompozytora pauza. Ta niewielka zmiana w ogéle nie
wptywa na analize obrazu stuchowego w poréwnaniu z ta w takcie 40, lecz
z punktu widzenia analityka nalezato ja odnotowac.

Od taktu 45 do 47 (rys. 99) najwyzsze dzwieki sekwencji skrzypiec solo
(zaznaczone prostokatem) tworza pierwszy strumien percepcyjny. Zaobser-
wowane zjawisko jest bardzo podobne do opisanego w taktach od 41 do 43
(rys. 98), lecz w omawianym przypadku nie wystepujg warianty ze wzgledu na
pojawienie sie jednej zmiany w zakresie dZwiekédw akompaniujacych. Brzmienia
nizsze w skrzypcach solo to dZzwieki o wysokosci d' oraz d? brzmienia w skrzyp-
cachlill orazaltéwce to dzwieki o wysokosci d'. Opisany uktad dzwiekéw powo-
duje powstanie drugiego strumienia percepcyjnego, ktéry silnie sie oddziela
od strumienia 1 iintegruje na bazie wystepujacych dzwiekdéw d' oraz dzwieku
oddalonego o interwat oktawy — d?, ktéry dzieki podobienstwu jest tagczony
przez perceptora z dominujacymi brzmieniami d' 84 W omawianych taktach
wystepuje silna segregacja na strumien melodyczny, ztozony z najwyzszych
dzwiekéw sekwencji wykonywanej przez skrzypce solo oraz drugi strumien
percepcyjny, brzmiagcy - wydawac by sie mogto - na ,jednym dzwieku”, ktéry
w rzeczywistosci ztozony jest z dzwiekéw d' oraz d2.

W takcie 48 (rys. 99) odbiorca moze ustyszec:

- wariant 1: perceptor styszy jeden strumien percepcyjny, ktéry ze wzgledu
na podobienstwo barwy i dzwiekéw d' 8%, wystepujacych w skrzypcach
solo, skrzypcach | i Il oraz altéwce, wraz z dZzwiekami d? oraz a?, wykonywa-
nymi przez skrzypce solo, tworza strumierr harmoniczny;

- wariant 2: wzajemne maskowanie sie dzwiekéw o tej samej wysokosci oraz
bardzo podobne brzmienie innych instrumentéw smyczkowych, grajacych
w tym samym czasie?*® dZzwiek d', moze powodowac w przypadku niektérych
odbiorcow iluzoryczne wrazenie akustyczne, polegajace na ztudzeniu, ze
wszystkie wybrzmiewajace dZzwieki sa wykonane nie przez kilka instrumen-
toéw, lecz przez jeden - skrzypce solo®?.

Po wystapieniu pauzy szesnastkowej w takcie 48 do taktu 50 odbiorca sty-
szy wylacznie jeden strumien percepcyjny, prezentowany przez skrzypce solo
(rys.99). Od taktu 51 (rys. 99) do 52 (rys. 100, s. 311) stuchacz odbiera dwa strumie-
nie percepcyjne wykonywane przez jeden instrument - skrzypce solo. Pierwszy

84 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 86, 114.

845 P, Strumitto, op. cit., s. 123; S.S. Uzunoglu, K. Uzunoglu, op. cit., s. 1001; J. Humiecka-
-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; S.S. Chauhan, op. cit,, s. 49; B. Tillmann, S. McAdams,
opcit,, s. 1133.

846 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323; J.A. Sloboda, op. cit., s. 208-209, 216.

847 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.
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strumien tworza dzwieki pochodéw ésemkowych, ktére interpretowane sg
jako strumien melodyczny. Drugim bardzo prostym strumieniem percepcyjnym
jest strumien ztozony wylacznie z jednego legowanego dzwieku d', w formie
potnuty z kropka (zaznaczenia w formie prostokatow), ktéry rozpatrywany jest
przez stuchacza jako brzmienie towarzyszace.

W taktach 5354 (rys. 100) dZwieki wystepujace w skrzypcach solo segreguja
sie na dwa strumienie percepcyjne, podobnie jak w taktach 51 (rys. 99) i 52
(rys. 100), stad pominieto w tej analizie opis elementéw, ktére sie powtarzaja.
W tym przypadku powstaja jednak nowe warianty:

- wariant 1: brzmienia wystepujace w partiach wiolonczeli oraz w lewej rece
klawesynisty integrowane sa w kolejny, trzeci strumien percepcyjny;

- wariant 2: w zaleznosci od jako$ci nagrania lub miejsca na sali widowiskowej
oraz skupienia uwagi stuchacza mozna wyodrebni¢ jeszcze jeden, czwarty
strumien percepcyjny, ktéry tworza dzwieki powstate w wyniku gry prawej
reki klawesynisty. Wyodrebnienie to moze nastapi¢, poniewaz:

+ zapisane interwaty w pochodzie prawej reki klawesynisty sa odmienne od
innych wystepujacych w tym czasie pochodéw,

+ brzmienie klawesynu zdecydowanie rézni sie od instrumentéw smycz-
kowych, stad dzwieki tego instrumentu moga by¢ odbierane jako segre-
gujace sie.

Pomimo formy zapisu partii prawej reki klawesynisty, podobnej do skrzypiec
solo, perceptor nie bedzie odczuwat wrazenia segregacji pochodu 6semkowego
i ¢wier¢nuty z kropka, poniewaz:

- nie jest to gtos dominujacy,

- brzmienie klawesynu jest znacznie stabsze w poréwnaniu z brzmieniami
wystepujacymi w tym samym czasie, czyli skrzypiec | oraz wiolonczeli,

- instrumenty smyczkowe zamaskuja brzmienia klawesynu, przez co stuchacz
nie bedzie mégt doktadnie ustysze¢ wystepujacych dzwiekdéw w klawesynie,
co zaburzy drobiazgowa i wnikliwg mozliwos¢ analizy®*8. Warto wskazac, ze
zapisana partia basu cyfrowanego moze by¢ improwizowana przez muzyka
w rézny sposéb, co moze pociggac za sobg bardzo odlegte interpretacje,
jakich moze doswiadczy¢ perceptor podczas odbioru tego fragmentu. Analiza
w tym konkretnym przypadku opiera sie na jednym wybranym, wskazanym
wczesniej nagraniu, ktére traktowane jest jako realizacja referencyjna.

Od taktu 55 (rys. 100) do 63 (rys. 101) stuchacz jest w stanie odebrac kilka
strumieni percepcyjnych:

- pierwszy strumien ztozony jest z dzwiekéw skrzypiec solo, skrzypiec i Il
(zaznaczenie prostokatem o ostrych rogach). Pomimo réznicy melodycz-
nej w skrzypcach Il w poréwnaniu z prowadzonymi unisono skrzypcami

84 |bidem, s. 39,95, 108, 111, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The per-
ceptual..., s. 196-197, 318, 320-323; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803;
S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte, S. McAdams,
op. cit., s. 1743.
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solo i skrzypcami | odbiorca wszystkie dzwieki taczy w jeden strumien

percepcyjny®*;

- drugi strumien tworza pochody altéwki (zaznaczenia elipsg). DZzwieki te s
tatwo dostrzegalne, poniewaz sekwencje szesnastkowe nietrudno jest uchwy-
ci¢ podczas wybrzmiewania pochodéw 6semkowych pierwszego strumienia.
Drugim elementem utatwiajacym dostrzezenie dzwiekéw altéwki sa dsemki
oraz pauzy 6semkowe w partiach wiolonczeli, kontrabasu oraz klawesynu;

- trzeci strumien budowany jest na bazie dzwiekéw zapisanych w partii wio-
lonczeli oraz lewej rece klawesynisty (zaznaczenia w formie prostokatéw
o okragtych rogach). Sa to dZwieki prowadzone unisono, ktére idealnie taczg
sie w jeden strumien percepcyjny®?;

- czwarty strumien powstaje w wyniku analizy barwy. Niezgodno$¢ barwowa
instrumentéw smyczkowych w poréwnaniu z klawesynem moze powodowac
dostrzezenie przez perceptora wspo6tbrzmien harmonicznych, zapisanych
w prawej rece klawesynisty, interpretowanych jako strumien percepcyjny;

- brzmienia kontrabasu nie tworzg kolejnego strumienia, poniewaz sg masko-
wane w duzej mierze przez pierwszy i ostatni dzwiek w kazdym z taktéw
zapisanych dla wiolonczeli oraz przez maskowanie wystepujacych w tym
samym czasie dzwiekéw granych przez inne instrumenty?>'.

Warto podkresli¢ w tym miejscu, ze powyzej opisano maksymalna liczbe
mozliwych do powstania strumieni percepcyjnych, leczdopuszczalne i spodzie-
wane jest rowniez tworzenie réznych wariantéw percepcyjnych w kontekscie
braku ktéregos z opisanych strumieni, poniewaz powstajace brzmienia moga
zostac zintegrowane z innymi dZzwiekami, np. brzmieniem powstatym w wyniku
gry prawej reki klawesynisty. Wzmiankowane dzwieki moga by¢ réwniez stabo
styszalne przy nagromadzeniu brzmien instrumentéw smyczkowych, co moze
spowodowac u perceptora powstanie takiego samego zjawiska, lecz pozbawio-
nego analizy danego strumienia®*2. Dodatkowo dZzwieki altéwki moga zostac
niedostrzezone, gdyz odbiorca skupi swojg uwage na brzmieniach innych
instrumentéw®3, stad w opisie percepcyjnym obserwatora moze zabraknac
analizy wtasnie tego strumienia. Pojawiajace sie strumienie moga faczy¢ sie
z juz wystepujacymi strumieniami percepcyjnymi, dlatego nie wszystkie musza
wystepowad w tym samym czasie. Dodatkowo rézne pochody dzwiekéw moga

849 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128,
131, 139, 153, 161, 177, 187, 190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263,
268, 288.

850 Szerzej: A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 213-394; J. Hu-
miecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 113, 116-117, 127-128, 131,
139,153,161,177,187,190, 194, 196, 200, 209, 225, 230, 246, 251, 256, 263, 268, 288.

81 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323; J.A. Sloboda, op. cit., s. 208-209, 216.

852 S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.

853 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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tworzy¢ strumienie hybrydowe, ktére trudno scharakteryzowaé, gdyz integracja
dzwiekdéw odbywa sie w inny sposéb dla réznych stuchaczy.

Od taktu 64 do 67 (rys. 101) odbiorca moze ustysze¢ kilka odrebnych strumieni
percepcyjnych:

- pierwszy strumien budujg brzmienia skrzypiec solo, skrzypiec il (zaznacze-
nie prostokatem o ostrych rogach). Mimo ré6znorodnosci, jaka mozna zaob-
serwowac w skrzypcach Il w zestawieniu z zapisanymi unisono brzmieniami
skrzypiec soloi skrzypiec|, stuchacz wystepujace brzmienia bez wyjatku faczy
w jeden strumien percepcyjny®*;

- drugi strumien powstaje z dzwiekéw zapisanych dla altéwki (zaznaczenie
elipsa). Opisywane brzmienia nietrudno percypowad¢, gdyz wystepujace
pochody szesnastkowe bez przeszk6d mozna spostrzec podczas wybrzmie-
wania pochodéw ésemkowych pierwszego strumienia. Ltatwos¢ w dostrze-
ganiu brzmienia tego instrumentu bierze sie réwniez stad, iz w tym samym
czasie wybrzmiewajg 6semki i pauzy dsemkowe w partiach wiolonczeli,
kontrabasu oraz klawesynu;

- trzeci strumien powstaje w wyniku pofaczenia struktur zapisanych dla wio-
lonczeli, lewej reki klawesynisty oraz kontrabasu (od ostatniej 6semki w tak-
cie 64). Latwos¢ integracyjna dotyczaca taczenia dzwiekéw w jeden strumien
wynika z prowadzenia gtoséw unisono (zaznaczenia w formie prostokatow
o okragtych rogach)®>;

- czwarty strumien moze powstac dzieki wystepowaniu innej barwy klawesynu
w stosunku do instrumentéw smyczkowych - odbiorca moze z powodu
niejednolitosci barwy tego instrumentu obserwowac wspotbrzmienia har-
moniczne, wykonywane przez prawa reke klawesynisty.

Liczba strumieni, ktére moga pojawic¢ sie podczas analizy taktéw od 64
do 67 (rys. 101), to liczba maksymalna, ktdra moze sie ujawni¢ podczas analizy
obrazu stuchowego. Niektdre strumienie moga w ogdle nie powstac z powodu
pominiecia w spostrzezeniach percepcyjnych brzmien poszczegdlnych instru-
mentow. W umysle odbiorcy beda powstawaty wtedy ubozsze percepcyj-
nie warianty, charakteryzujace sie mniejsza liczbg strumieni, np. brzmienia
klawesynu zapisane i wykonywane w prawej rece moga zosta¢ pominiete
percepcyjnie, poniewaz skumulowane dzwieki instrumentéw smyczkowych
zamaskuja®* delikatne brzmienie klawesynu i stuchacz nie wyodrebni kolej-
nego strumienia percepcyjnego. Doktadne odmiany wystepowania wariantéw
nie zostaty tutaj przytoczone, bo perceptor bedzie rozpatrywat analizowane
dzwieki identycznie, wedtug tych samych ich cech. Niektore strumienie jednak
nie wystapia, dlatego wrazenia stuchowe odbiorcy nie beda az tak bogate
w duza liczbe strumieni, ktére wewnetrznie potacza sie w jedna strukture
dzwiekowa.

84 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

85 |bidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

856 lbidem, s. 39, 95, 134, 169; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit., s. 799-803; S.E. Palmer,
op. cit., s. 194, 197; R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514.
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Od taktu 67 do 69 (rys. 102) perceptor moze rozpatrywac dochodzace bodzce
stuchowe w kontekscie tworzenia kilku odrebnych strumieni percepcyjnych:

- pierwszy i drugi strumien: dzwieki pochoddéw szesnastkowych zapisanych
w skrzypcach solo, skrzypcach i ll moga segregowac sie na dwa strumienie
percepcyjne, z czego pierwszy zbudowany bedzie z najnizszego dzwieku
kazdej z sekwencji (zaznaczenia pionowymi prostokatami na rys. 102), nato-
miast drugi strumien z pozostatych, wyzszych dZzwiekéw danej sekwencji
brzmieniowej;

- wariant: w zaleznosci od tego, na jakim elemencie percepcyjnym stuchacz
skupi swoja uwage i jakie dzwieki znajda sie w jego gtéwnym polu spo-
strzezeniowym?®’, moze on interpretowac pochody dZzwiekéw zapisane
w skrzypcach solo, skrzypcach | i Il jako dzwieki budujace wytacznie jeden
strumien percepcyjny. Uzyskanie takiego zjawiska nie jest czeste, poniewaz
moze dotyczy¢ os6b niemajacych przygotowania muzycznego badz nieprzy-
zwyczajonych do podjecia tego typu dociekarn®?, jednak z punktu widzenia
analityka nalezato odnotowaé¢ mozliwos¢ pojawienia sie opisywanego pro-
blemu percepcyjnego;

- trzeci (lub drugi) strumien tworzony jest na bazie zintegrowanych dzwiekéw
wykonywanych przez: altéwke, wiolonczele, kontrabas i lewa reke klawesynisty;

- czwarty (lub trzeci) strumiel moze sie pojawi¢ podczas analizy percepcyj-
nej, lecz warto wskaza¢, ze niekoniecznie musi to nastgpi¢. W zaleznosci od
skupienia uwagi perceptora®*® oraz jego spostrzegawczosci dzwieki grane
w prawej rece klawesynisty moga by¢ rozpatrywane przez stuchacza jako
brzmienia tworzace kolejny, harmoniczny strumien percepcyjny. Jezeli per-
ceptor nie odbiera wyraznie dzwiekéw klawesynu (nie styszy ich), oznacza
to, ze wzmiankowany strumien percepcyjny nie powstanie w jego umysle,
a cata analiza sceny stuchowej bedzie nieco ubozsza.

Od taktu 70 do 73 (rys. 102) wystepuja wspoétbrzmienia, ktére nie zostang opi-
sane ponownie, poniewaz pochody dzwiekéw o podobnej strukturze od taktu 6
(rys. 93) do 9 (rys. 94) zostaty juz poddane analizie. Drobne réznice w zakresie
umieszczenia poszczegodlnych pochoddéw w nieco innych skalach wysokosci nie
powoduja innej interpretacji dzwiekdw przez stuchacza.

Od taktu 74 (rys. 102) do 78 (rys. 103, s. 318) partia skrzypiec solo segreguje
sie na dwa strumienie percepcyjne - pierwszy jest ztozony z pétnut z kropka
(zaznaczenia strzatka na rys. 102 i 103), drugi tworza sekwencje szesnastkowe,
umieszczone na réznych skalach wysokosci, ktére rowniez sg wykonywane
przez skrzypce solo. Partia wiolonczeli wraz z partia lewej reki klawesynisty
tworza charakterystycznie brzmiacy trzeci strumien dzwiekowy (zaznaczenia

87 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

8% A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67; idem, Influence of Music....,
s. 113-134; idem, tqczenie dZzwiekéw..., s. 83-96.

859 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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w formie prostokatéw o ostrych rogach narys. 102 i 103). Kolejny, czwarty stru-
mien percepcyjny moze powsta¢ w zaleznosci od skupienia uwagi perceptora
na odpowiednich dZzwiekach, ale nie zawsze jest on w stanie go wyekstrahowac
z dochodzacych bodzcow?®. Ten strumien tworza akordy grane w prawej rece
przez klawesyniste (zaznaczenia w formie prostokata o zaokraglonych rogach
na rys. 102 i 103). Percepcja klawesynu powinna by¢ tatwa, gdyz skrzypce |, Il
altéwka i kontrabas nie wybrzmiewajg w tym czasie — w partyturze widoczne sg
pauzy, dzieki czemu barwa tego instrumentu powinna by¢ dobrze styszalna, bo
nie jest maskowana duzg liczba innych instrumentéw muzycznych.

Od taktu 79 (rys. 103) do 84 (rys. 104, s. 320) zachodzace zjawiska akustyczne
sg identyczne do opisanych wczesniej od taktu 74 (rys. 102) do 78 (rys. 103),
co wskazuje na kontynuacje powstatych juz strumieni percepcyjnych?®, ale
z jedna zasadnicza réznica. Od taktu 79 do 84 skrzypce solo tworzg wytgcznie
jeden strumien percepcyjny i nie segreguja sie na dwa strumienie, jak to byto
od taktu 74 do 78. Warto nadmieni¢, ze sekwencje dzwiekéw skrzypiec solo
w taktach 80 (rys. 103), 82 (rys. 103) i 84 (rys. 104), ktére brzmig inaczej w poréw-
naniu z linia melodyczna prowadzona w taktach 79 (rys. 103), 81 (rys. 103) oraz
83 (rys. 104), réwniez nie tworzg segregacji w postaci dwoéch strumieni percep-
cyjnych, poniewaz:

- sekwencja jest zbyt krotka i trwa wytacznie takt, po czym jest przerwana
innym sposobem prowadzenia melodii,

- ciggte przeplatanie i zestawianie ze soba sekwencji bardzo zréznicowanych
pod wzgledem budowy zaburza mozliwos¢ segregacji materiatu na dwa
strumienie percepcyjne,

- budowa zastosowanej sekwencji przy obranym (szybkim) tempie wykonaw-
czym nie powoduje segregacji materiatu muzycznego®-.

Brzmienia zapisane w taktach 85, 87, 89 (rys. 104), 91,93 95 (rys. 105, s. 321)
moga by¢ interpretowane réznorodnie:

- wariant 1: dZzwieki (zob. zaznaczenia prostokatem o ostrych rogach) buduja
wyltacznie jeden strumien percepcyjny. Warto wspomnie¢, ze brzmienia
tworzace jeden strumien sg zapisane w skrzypcach solo, skrzypcach li ll,

80 A, Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67; D. Deutsch, Grouping me-
chanisms..., s. 313-315; S. McAdams, A.S. Bregman, op. cit., s. 29-30; A.S. Bregman,
Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 61-67, 133-136, 461-462; A. Miskie-
wicz, op. cit., s. 194-199; L.PA.S. van Noorden, Temporal coherence..., s. 13, 53, 56;
M.R. Jones, op. cit,, s. 343-351; G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Effect of silence...,
s. 987-988; N. Grimault, Ch. Micheyl, R.P. Carlyon, P. Arthaud, L. Collet, op. cit., s. 174;
B.H. Repp, op. cit., s. 426-427; M.-C. Botte, C. Drake, R. Brochard, op. cit., s. 419-420;
J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21-22, 58-59, 99-100; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 192; A. Zatazinska, op. cit., s. 105.

81 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 95-96.

82 |bidem, s. 26, 49, 70, 89, 98-101, 108, 111; R. Brochard, C. Drake, M.-C. Botte,
S. McAdams, op. cit., s. 1743; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptu-
al...,s. 196-197.
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altéwce, wiolonczeli, kontrabasie oraz lewej rece klawesynisty. Najczesciej
(ale nie zawsze) sg to dzwieki grane unisono lub w odlegtosci interwato-
wej oktawy, ktére bardzo dobrze tacza sie w jeden bardzo silny strumien
percepcyjny®®;

- wariant 2: to wytacznie interpretacja brzmienia wykonywanego przez prawa
reke klawesynisty w formie drugiego, harmonicznego strumienia percep-
cyjnego (pierwszy strumien percepcyjny opisany w wariancie 1 jest ciaggle
odbierany bez zmian). Sposobnos¢ ustyszenia drugiego strumienia jest
trudna, poniewaz wszystkie wybrzmiewajgce instrumenty w tym samym
czasie maskuja brzmienie klawesynu®®, jednak nie niemozliwa. Wprawny
stuchacz jest w stanie skupi¢ swojg uwage na wspoétbrzmieniach harmo-
nicznych w postaci akordéw zapisanych w klawesynie, gdyz inne wybrzmie-
wajgce instrumenty tworza tylko jeden strumien percepcyjny. Obserwacja
wyfacznie jednego strumienia przez stuchacza majacego doswiadczenie
w analizie obrazu percepcyjnego moze nie by¢ az tak bardzo absorbujaca,
stad istnieje szansa dostrzezenia drugiego strumienia percepcyjnego.

W taktach 86, 88, 90 (rys. 104), 92, 94 oraz 96 (rys. 105) analiza percepcyjna
wskazuje na segregacje materiatu dZwiekowego na dwa oddzielne strumienie.
Zaprezentowany w powyzszych taktach materiat muzyczny jest dosy¢ tatwy per-
cepcyjnie zpowodu zastosowania w réznych partiach instrumentalnych brzmien
unisono lub interwatéw o odlegtosci oktawy®®. Zaznaczenia w formie dtugich
pionowych prostokatéw okreslaja pierwszy dzwiek w kazdej z sekwencji, zarazem
wskazujg brzmienia, ktdre sa przynalezne do pierwszego strumienia percepcyj-
nego. Pozostate dzwieki (niezaznaczone) tworza drugi strumien percepcyjny.

Interesujgcym aspektem jest powstanie pierwszego strumienia, gdyz
przybiera on forme strumienia melodycznego - zmiana wysokosci dzwiekow
wytacznie w kazdej pierwszej nucie rozpoczynajacej dang sekwencje szesnast-
kowa powoduje odseparowanie tego dZzwieku od brzmien nizszych i utworzenie
petnoprawnie brzmigcego strumienia percepcyjnego. Drugi strumien przez
stuchacza jest rozpatrywany wyfacznie w kontekscie dZzwiekéw towarzyszacych
pierwszemu strumieniowi, niebedacych odpowiednikiem melodii, drugiego
gtosu ani harmonii. Warto réwniez doda¢, ze trzeci strumien w postaci brzmien
wykonywanych przez prawa reke klawesynisty w omawianym przypadku nie
powstaje, poniewaz wystepujace nuty w klawesynie sa maskowane przez inne
instrumenty, ktére wtasnie w momencie wybrzmiewania klawesynu bardziej
skupiajg na sobie uwage perceptora z powodu obserwacji pierwszego stru-
mienia. Zmiany wysokosci dzwiekédw we wszystkich instrumentach nastepuja

83 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140—
149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51.

864 Szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66; A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The percep-
tual...,s.315,320-323, 392; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95,
108,114, 119-120, 124,130, 132-133.

85 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.
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w czasie ataku dzwiekéw przez klawesyniste, a natozenie sie atakdw wszystkich
wybrzmiewajacych w tym samym czasie instrumentéw powoduje silny efekt
maskowania®s.

Od taktu 97 (rys. 105) do pierwszej szesnastki w skrzypcach solo w takcie
101 (rys. 106, s. 324) odbiorca moze spostrzec kilka pojawiajacych sie strumieni
percepcyjnych. Zaznaczenie w formie dtugiego prostokata w takcie 97 (rys. 105)
wskazuje, ze wszystkie brzmienia wchodza w skfad jednego strumienia percep-
cyjnego, poniewaz ich atak jest wspdlny®¢’. Dodatkowo dZzwieki, ktére zastosowat
i wykorzystat kompozytor, brzmia unisono lub sa oddalone od siebie o interwat
oktawy, ktéry mocno integruje brzmienia®®. Nastepnie w skrzypcach solo per-
ceptor dostrzeze segregacje dzwiekéw na dwa strumienie, ale nadal pierwszy
strumien bedzie tworzyt kazdy pierwszy dzwiek sekwencji szesnastkowej, nato-
miast drugi strumien bedzie sktadat sie wylacznie z dzwiekéw d', ktére mozna
interpretowac jako strumien towarzyszacy, niebedacy strumieniem melodycznym
ani harmonicznym. Interesujgcym aspektem jest mozliwos¢ proby ,zbadania”
u kazdego perceptora progu, w ktérym dzwieki zaczna sie segregowac na dwa
strumienie percepcyjne®®. Partia skrzypiec solo zostata zapisana przez kompo-
zytora w taki sposob, ze mozna ja wykorzysta¢ w badaniach psychoakustycznych
do pomiaru progu, w ktérym nastepuje integracja badz segregacja materiatu
dZzwiekowego. Trzeba zarazem doda¢, ze prég ten u kazdego odbiorcy moze
by¢ nieco inny. Kolejny, trzeci strumien percepcyjny nie zawsze musi sie pojawiac
w umysle odbiorcy (jego wariant jest rozpatrywany w kontekscie dostrzezenia
lub pominiecia go przez perceptora), poniewaz dzwieki wiolonczelii grane przez
lewa reke klawesynisty wykonywane sa na wysokosci d, dzieki czemu:

- wariant 1: jezeli perceptor przypisze ten dzwiek jako taczacy sie z powtarza-
nymi brzmieniami d' wykonywanymi przez skrzypce solo, to nie powstanie
trzeci strumien percepcyjny;

- wariant 2: jezeli perceptor przypisze ten dzwiek jako brzmienie o wartosci
niezgodnej z powtarzanymi brzmieniami d' wykonywanymi przez skrzypce
solo, a odlegtos¢ interwatowa w postaci oktawy uzna za do$¢ duza i nieodpo-
wiadajaca skali razkresInej, w ktérej wykonywane sa dzwieki skrzypiec solo,
to w umysle obserwatora powstanie dodatkowy, trzeci strumien percepcyjny
(segregacja).

Od taktu 101 (rys. 106) do 108 (rys. 107, s. 325) interpretacja wystepujacych
zjawisk akustycznych jest identyczna jak w taktach od 10 (rys. 94) do 19 (rys. 95),

86 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108, 134, 169; A.S. Bregman,
Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 315, 318, 320-323, 392; J.A. Sloboda,
op. cit., s. 208-209, 216.

87 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39.

88 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit.,
s. 140-149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger,
op. cit., s. 40-51.

8% L.PA.S. van Noorden, Minimum differences..., s. 1041-1045; idem, Temporal coher-
ence..., niepubl. praca doktorska, s. 1-4, 7-10, 18-20, 28-32.



324 2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....
34
)

[ E&' s "_‘

lb_ I“.

2 = = if T = ==
¢ s ECEEEFFErEFT
P S S — ! [ —
é - - 3

=2 = = P

__q'utti]
PaRE = = e : =
T ] /1 —o—+
= = ———==C=
=/
@ | 5
Wi . R I——1F s e B
[ T T 1 —— ™ S S— ———
LT
103 ., —
; LI yg
2o
3 PR e e E’ﬁ
EEEEFFFFFEEEI P2 e

e

——

e —— T
| P oy e s T e e e e s i — —— —
I r r r i r r | r r r i r r r 3 1 1 1 1 1 1
s — — 1 - — - C —————
e — f——r—— T —— -
e —— ——— " — ———_ e
—a s —e—F T — — 1 L ' i L T
[/
o
7, T
Iﬁ" ! e
1 - ' . b
3 3 ! 7
;yu f s T — T T —— =
b e e e e e e B e e e e o e e e e e e s i S i
P r—— e et

P.R.4353

Rys. 106. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 99-106
Zrédto: https://imslp.eu/files/imglnks/euimg/c/c9/IMSLP386648-PMLP126433-Vivaldi,_Antonio-
-Opere_Ricordi_F_I_No_23_scan.pdf (dostep: 16.08.2019)


https://imslp.eu/files/imglnks/euimg/c/c9/IMSLP386648-PMLP126433-Vivaldi,_Antonio-Opere_Ricordi_F_I_No_23_scan.pdf
https://imslp.eu/files/imglnks/euimg/c/c9/IMSLP386648-PMLP126433-Vivaldi,_Antonio-Opere_Ricordi_F_I_No_23_scan.pdf

2.10. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato 325
25
»
el ot s 3 |7 s 3
EEEPEE PR ——
= . —
e : : —
'Pf Y
e e e e e e
| - L i 1 L ¥ } : }.
/- 1
= : Fi i 7
1 i T —
EYirh—ar P ——— e o oL I ; . ; ]
e e e e e e e e — s
Pigh 78 8 7 G
4 5 L] ] 4

Wl

Tl

r wl
a

rs
‘r' - -y
e e T =
=)} = -
I = =
| ¥
0.1
gr'.‘ : : =t ; " 1 ¥ 3
| - L - L4 ¥
- S ¥ #‘—1—1‘9
W¥|h| T T T T T T ¥ X -~
|2 R S e e e e P2 = : =
5 8b i} 8 7 [ 5
3 4 a [ 5 4 3
35

P R.4

Rys. 107. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 107-114

Zrédio: https:/imslp.eu/files/imglnks/euimg/c/c9/IMSLP386648-PMLP126433-Vivaldi,_Antonio-

-Opere_Ricordi_F_|_No_23_scan.pdf (dostep: 16.08.2019)


https://imslp.eu/files/imglnks/euimg/c/c9/IMSLP386648-PMLP126433-Vivaldi,_Antonio-Opere_Ricordi_F_I_No_23_scan.pdf
https://imslp.eu/files/imglnks/euimg/c/c9/IMSLP386648-PMLP126433-Vivaldi,_Antonio-Opere_Ricordi_F_I_No_23_scan.pdf

326 2. Praktyczne aspekty dotyczace klasyfikacji i uktadu dZwiekow....

pomimo umieszczenia dZzwiekdw na nieco odmiennej skali wysokosci. Analiza
obrazu stuchowego i powstajace dzieki temu w obu rozpatrywanych przypad-
kach interpretacje figur mentalnych sa identyczne.

W taktach od 109 do 112 (rys. 107) sekwencje zapisane dla skrzypiec solo
segreguja sie na dwa strumienie percepcyjne. Najwyzsze dzwieki sekwengji
(zaznaczenia w formie prostokata o ostrych rogach) tworzga pierwszy strumien
melodyczny, ktéry powstaje w wyniku zmian wysokosci pierwszego i zarazem
najwyzszego dZzwieku kazdej z sekwencji. Drugi strumien percepcyjny powstaje
w wyniku ztozenia w jedna catos¢ dzwiekéw nizszych - g' oraz g (zaznacze-
nie w formie prostokata o ostrych rogach). Do drugiego strumienia réwniez
naleza wszystkie inne wystepujace dzwieki w pozostatych instrumentach,
gdyz sa zapisane na wysokosci g lub G, przez co swietnie sie integruja z innymi
jednoimiennymi dzwiekami ,g", umieszczonymi w réznych skalach wysokosci
(strumien ten jest rozpatrywany jako wariant w kontekscie dostrzezenia
go przez odbiorce lub pominiecia w jego spostrzezeniach). Partie wykonywane
przez prawa reke klawesynisty w zaleznosci od skupienia i uwagi stuchacza®°
moga stworzy¢ dodatkowy, trzeci, dwudzwiekowy strumier melodyczny lub
wzmiankowane brzmienia moga zosta¢ wtgczone w drugi strumien z powodu
zamaskowania ich wybrzmiewania przez inne wystepujace dzwieki instrumen-
tow, ktorych wartosc i czas ataku jest identyczny?®’'.

W taktach 113 i 114 (rys. 107) skrzypce solo, skrzypce | i Il tworza unisono
jeden strumien percepcyjny®’2. Altéwka, wiolonczela i klawesyn, wybrzmiewa-
jac na jednej ¢wier¢nucie®?, wykonuja dzwieki jednoimienne wraz z dwiema
pierwszymi szesnastkami zapisanymi dla skrzypiec solo, skrzypiec | i ll, ponie-
waz wystepuja tu dzwieki ,g” w réznych skalach wysokosci®*. Intensywna
melodia pierwszego strumienia maskuje brzmienie wykonywane przez prawa
reke klawesynisty, przez co pojawiajgce sie w tym momencie wspétbrzmie-
nia nie segreguja sie osobno (zob. zaznaczenie na rys. 107 z dodatkowym
wykrzyknikiem)®>. Wystepujace ¢wierénuty w altéwce, wiolonczeli, kontrabasie
i klawesynie trwaja zbyt krétko, aby perceptor odebrat te brzmienia jako drugi
strumien, bo wzmiankowane ¢wierénuty zaczynaja wygasac, a natezenie ich
dzwieku jest zbyt stabe, aby omawiane zjawisko mogto doprowadzi¢ do segre-
gacji dzwiekéw na dwa strumienie percepcyjne.

870 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

81 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21, 37, 39, 40, 94-95, 108, 134, 169; A.S. Bregman,
Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 315, 318, 320-323, 392; J.A. Sloboda,
op. cit., 5. 208-209, 216.

872 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

873 lbidem, s. 39, 95, 134, 169; szerzej: U. Jorasz, op. cit., s. 61-66.

874 S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., s. 40-51;
D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292; eadem, The octave illusion
and auditory..., s. 100, 107, 140-141.

875 S.E. Palmer, op. cit., s. 194, 197; J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169;
A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323.
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Dzwieki wystepujace w takcie 115 (rys. 108, s. 328) moga by¢ rozpatrywane
przez odbiorcéw wedtug dwéch réznorodnych sposobdéw percepcyjnych:

- wariant 1: wszystkie dZzwieki, bez wzgledu na reprezentujacy je instru-
ment, sg wtgczane w jeden strumien percepcyjny, poniewaz nawarstwie-
nie tych samych brzmien, granych unisono lub w interwale oktawy przez
kolejne instrumenty, moze spowodowac integracje w jeden strumien®s.
Odlegtosci miedzy dzwiekami pochodéw szesnastkowych wewnatrz taktu
nie sg zbyt duze (do tercji matej), co moze sprzyjac taczeniu dzwiekdw
w jeden strumien. Ostatnim ogniwem odpowiadajacym za powstanie jed-
nego strumienia percepcyjnego jest trwanie catego zdarzenia akustycznego
wyfacznie przez jeden takt. Jezeli kompozytor chciatby uzyskac segregacje
dZzwiekéw na dwa strumienie percepcyjne, musiatby prowadzi¢ gtosy w ten
sam sposob w kolejnych taktach;

wariant 2: warto odnotowa¢ w kontekscie catosciowej analizy, ze w zaleznosci
od uwagi i skupienia stuchacza®”’ sekwencje ztozone z szesnastek, ktére
realnie sktadaja sie zdwdch niejednakowych dzwiekdéw, moga spowodowacd
pewien podziat i roztam w kontekscie segregacji dZwiekéw na dwa strumie-
nie percepcyjne (lecz nie jest to analiza spodziewana) — pierwszy strumien
ztozony bedzie wtedy z dzwiekéw wyzszych sekwencji, natomiast drugi —
z brzmien nizszych.

Takt 116 (rys. 108) jest interpretowany przez stuchacza w interesujacy spo-
séb. Zaznaczone pionowym prostokatem brzmienia stanowia jeden strumien,
nastepnie powstajaca melodia, wykonywana przez skrzypce solo, réwniez
tworzy wylacznie jeden strumien percepcyjny. W tym przypadku obserwator
odnosi wrazenie, ze gtéwny strumierh melodyczny jest kontynuowany przez
skrzypce solo na bazie ¢wierénut zapisanych we wszystkich instrumentach?®’®,
Od taktu 116, pomijajac pojawiajace sie ¢wierénuty wchodzace na pierwsza
miare do taktu 119, mozna odebra¢ wytacznie jeden bardzo prosty strumien
percepcyjny, ztozony z dzwiekéw zapisanych dla jednego instrumentu —
skrzypiec solo.

W takcie 120 (rys. 108) pierwszy strumien percepcyjny tworza skrzypce
solo, skrzypce | i ll, wykonujace unisono pochéd szesnastkowy na dzwieku d'
(zaznaczenia w formie kwadratu i prostokata)®”®. Kolejny, drugi strumien tworza
altéowka, wiolonczela i brzmienia wykonywane przez lewa reke klawesyni-
sty. Pomimo réznic melodycznych pomiedzy altéwka a wiolonczelg i klawe-
synem opisywane dzwieki integrowane sa w drugi strumien ze wzgledu na
podobienAstwo w zakresie:

876 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175.

877 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual..., s. 207.

878 R.N. Shepard, D.J. Levitin, op. cit., s. 513-514; T. Tomaszewski, Psychologia ogdina...,
s. 40; P. Strumitto, op. cit., s. 123.

875 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.
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- rytmiki®e,
- skali wysokosci®®',
- sposobu prowadzenia gtosu (opadajaca linia melodii)®2.

W taktach 121 (rys. 108) i 124 (rys. 109, s. 330) pierwszy strumien percepcyjny
tworzony jest na bazie pochodéw skrzypiec solo, skrzypieclill (zob. zaznacze-
nie w formie prostokata). Dzwieki tych instrumentéw nie segreguja sie na dwa
strumienie, poniewaz w pojedynczej sekwencji kazdy z nich zapisany zostat na
innej wysokosci. Taki sposdb zapisu nie pozwala na uzyskanie segregacji, gdyz
nie wystepuja tu dzwieki powtarzalne wewnatrz danej sekwencji. Wprawdzie
istnieje niewielka mozliwos$¢ podziatu zapisanej sekwencji, lecz w kontekscie
innej segregacji, ktéra odnosi sie do problemu oceny wystepujacych po sobie
brzmien®®. Sekwencja ta musiataby trwac znaczniej dtuzej (przez kilka taktow),
a tempo wykonawcze powinno by¢ jeszcze szybsze, aby pozwoli¢ na zadzia-
tanie odpowiednich mechanizméw umozliwiajacych segregacje dzwiekdw.
W takim przypadku dzwieki altéwki, wiolonczeli, kontrabasu oraz klawesynu
beda integrowac sie, tworzac drugi strumien percepcyjny. Zapisane potnuty
z kropka (takt 121) lub ¢wierénuta z pétnuta (takt 124) w prawej rece klawe-
synisty zostaja zamaskowane przez atak innych instrumentéw wykonujacych
swoje partie w tym samym czasie, dzieki czemu w tym przypadku nie dojdzie
do segregacji brzmien w partii prawej reki klawesynisty w postaci kolejnego
strumienia percepcyjnego®*.

Takt 122 (rys. 108) i 123 (rys. 109) oraz 125 i 126 (rys. 109) interpretowane
sa w ten sam sposdb, bez wzgledu na potozenie dZzwiekdéw na skali wysokosci
oraz zmiany umieszczenia poszczegdélnych pochodéw na réznych skalach
w opisywanych taktach. Dzwieki wystepujace we wszystkich instrumentach
taczone sa w jeden strumien harmoniczny. Opisywany strumien w tym przypadku
tworzony jest na bazie pochodéw rytmicznych opartych na jednym dzwieku,
wykonywanych w rytmie szesnastkowym, dzieki czemu budowana struktura
wybrzmiewa bardzo naturalnie - zaobserwowane zjawisko akustyczne mozna
poréwnac do rozpisania poszczegdlnych dzwiekéw budujacych akordy w réznych
instrumentach muzycznych, ktére tworza w jednym czasie piony harmoniczne.
Brzmienia grane przez prawa reke klawesynisty, przy gestym ataku i powtarzal-
nosci dzwiekéw innych instrumentéw, zostajg zamaskowane®. Dodatkowo

80 M. Turgeon, B. Roberts, A.S. Bregman, op. cit., s. 939-942.

81 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 197-198; S. Coren,
J.S. Girgus, op. cit., s. 404-405; S. Bolte, M. Holtmann, F. Poustka, A. Scheurich,
L. Schmidt, op. cit., s. 1496; M.J. Brosnan, F.J. Scott, S. Fox, J. Pye, op. cit., s. 460.

82 ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 89-90; Ch. Chen, G. Fan, op. cit., s. 792.

83 A. Rosinski, Wplyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 60-67; idem, tqczenie dzwie-
kéw...,s.97-111.

84 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory scene
analysis: The perceptual...,s. 318, 320-323.

85 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 39, 95, 134, 169; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s. 318, 320-323; N. Nishihara, T. Hidaka, op. cit.,
s. 799-803.
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brzmienia wykonywane w prawej rece sa dosy¢ dtugie (pétnuty z kropka), przez
co stosowanie drobnych wartosci w partiach innych instrumentéw pozwala na
jeszcze prostsze maskowanie.

Od taktu 127 do 129 (rys. 109) odebrane zjawiska akustyczne mozna inter-
pretowac na dwa réznorodne sposoby percepcyjne:

- wariant 1: wszystkie dZwieki faczone sa w jeden strumien percepcyjny. Stu-
chacz odbiera harmoniczny strumien, ktéry wydaje sie brzmie¢ jak przewroty
akordéw, poniewaz kazda czterodzwiekowa sekwencja szesnastkowa umiesz-
czona jest na zr6znicowanej skali wysokosci;

- wariant 2: dzwieki skrzypiec solo, skrzypiec | i ll, altéwki, kontrabasu oraz
wykonywane przez prawa reke klawesynisty tacza sie w jeden strumien,
zgodnie z opisem zawartym w wariancie 1. Brzmienia wiolonczeli i grane
przez lewa reke klawesynisty tworza dwa kolejne strumienie (zob. zaznaczenia
prostokatami). Drugi strumiert powstaje w wyniku faczenia najwyzszych
dzwiekdéw z sekwencji szesnastkowej wiolonczeli i zapisanej do lewej reki
klawesynisty, natomiast trzeci strumierr budowany jest na bazie nizszych
dZzwiekdéw nalezacych do obydwu sekwendji.

Warto zwrdci¢ uwage, ze w kontekscie analizy materialu muzycznego
wedtug wariantu 2 wystepujace dzwieki w wiolonczeli i lewej rece klawesynisty
to brzmienia G oraz g, odlegte od siebie o interwat oktawy, dzieki czemu same
te dzwieki moga wiaczyc¢ sie w jeden strumien percepcyjny ze wzgledu na silne
oddziatywanie integracyjne oktawy®?¢, oraz wystepujace dzwieki maskujace
w innych partiach omawianych taktow®’. Uzyskanie wariantu 2 przez odbiorce
raczej nie jest spodziewane, lecz Swiadczy o jego duzej wrazliwosci i poswie-
conej temu fragmentowi uwadze percepcyjnej. Nie kazdy stuchacz - nawet
bedacy zawodowym muzykiem - jest w stanie ustysze¢ omawiane sekwencje
dzwiekow.

Takt ostatni, po szybkim nawarstwieniu pochodéw szesnastkowych, prezen-
towanych w taktach wczesniejszych, konczy sie jednolicie brzmigcym jednym
strumieniem percepcyjnym, ktéry jest interpretowany przez stuchacza jako melo-
dyczny dzieki wystepowaniu integralnie brzmigcych dzwiekéw g i G, w réznych
partiach instrumentalnych, w formie pétnuty z kropka®®.

86 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 26, 49, 70, 89, 98-101.

87 W.L. Idson, D.W. Massaro, op. cit., s. 155-175; C.Ch. Wang, D.W. Sogin, op. cit., s. 140-
149; S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit.,
s.40-51.

88 S.-R. Ekstrom, E. Borg, op. cit., s. 277-285; D. Deutsch, R.C. Boulanger, op. cit., 5. 40-51;
D. Deutsch, The octave illusion in relation..., s. 290-292; eadem, The octave illusion
and auditory...,s. 100, 107, 140-141.






Podsumowanie

Poniewaz w psychoakustyce pewne zjawiska pojawiaja sie na bardzo krotki czas,
a nastepnie szybko zanikaja, jednym z trudniejszych zadan wydaje sie precyzyjne
wskazanie tego, co chcemy zbadad. Zjawiska te z punktu widzenia badacza sg
trudne do objasnienia stuchaczowi i uchwycenia w sposéb mierzalny, a z punktu
widzenia stuchacza niefatwo je zrozumie¢ i dostrzec w kontekscie, w jakim chciatby
to zrobi¢ badacz.

W pewnych sytuacjach podczas badan psychoakustycznych trudno jest analizo-
wac ,duze” zaobserwowane zmiany. Czesto wskazuje sie wylacznie charakterystyke
tych zmian, poniewaz dana modyfikacja wystepuje i jest istotna z punktu widzenia
badacza, jednak wiasciwe jej ujecie nie jest zadaniem tatwym. Melodia to dZzwieki
wykonane w $ciéle okreslonym czasie. Analiza organizacji sceny stuchowej na przy-
ktadzie wybranych utworéw to tak naprawde poréwnanie zapisu partyturowego
ztym, co dociera do odbiorcy w danym momencie. Tego typu konfrontacja umoz-
liwia dokonanie wtasciwej oceny dotyczacej konkretnego zestawienia mentalnego,
ktdra polega na odwzorowaniu analizowanych bodzcéw podczas odstuchu utwo-
row muzycznych wraz z ich prezentacja wizualng w postaci zapisu nutowego®®.

Zwolnienie lub przyspieszenie tempa (czasu), aby dokfadnie zweryfikowa¢
postawiona teze lub precyzyjnie i wnikliwie zaobserwowa¢ charakterystyke
wystepujacych zmian, jest btedne i niewfasciwe. Pomimo tego, ze technologia
komputerowa pozwala na takie modyfikacje nagran, wartos¢ badawcza tak znie-
ksztatconych realizacji jest réwna zeru. Dzisiaj najwiekszym wrogiem muzykéw,
psychologéw i akustykow jest czas, ktérego nie wolno zmieni¢, gdyz deformuje
on wybrzmiewanie catego utworu muzycznego, co wptywa réwniez na tworzenie
sie btednie rozpoznanych figur mentalnych.

Podczas koncertéw lub odstuchu nagran stuchacz moze odczu¢ pewien ,wyjat-
kowy moment” — wtedy odbiera on utwér w szczegdlny, wczesniej nieznany mu
sposéb, odkrywa go na nowo. Jednak trudny jest powrét w pamieci do tego
fenomenu, poniewaz cztowiek skupia sie na nastepnych warstwach brzmien
(poganiajacy czas), ktére do niego dochodza w danym momencie jako kolejne
fragmenty tego samego utworu. Informacje te obrazuja, jak badania psychoaku-
styczne sa trudne do przeprowadzenia - ich celem jest bowiem wychwytywanie
pewnych detali, ktére niejednokrotnie nie sa tatwe do uchwycenia przez stuchacza.
Okazuje sie, ze zjawiska, ktére zaistniaty wczesniej, moga zosta¢ niedostrzezone
przez odbiorce w taki sam jak poprzednio sposéb, nawet podczas powtérnego
odstuchu identycznego nagrania.

89 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., 5. 99.
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3.1. Dyskusja na podstawie wybranej literatury naukowej

Badanym w niniejszym studium zagadnieniom poswiecono wiele analiz i eks-
perymentéw naukowych, przeprowadzonych przez r6znych badaczy na catym
Swiecie. Nalezy podkresli¢, iz pomimo podobnych lub identycznych zastoso-
wanych procedur oraz wykorzystania takiego samego materiatu dZzwiekowego
wyniki tych doswiadczen sg bardzo rézne i niestety nie pokrywaja sie. Warto
podkresdli¢, ze w wielu przypadkach wyniki sa na tyle odlegte, iz trzeba na nowo
opracowywac procedury eksperymentéw lub przyjac uzyskane dane, ale wtedy
bardzo trudno o wysuniecie konkretnych i wiasciwych wnioskéw, ktére moga
wskazac przyczyny duzego zréznicowania wynikéw.

Wyniki eksperymentu prowadzonego przez autora niniejszej monografii®®®
nie pokrywaty sie z rezultatami uzyskanymi przez innych badaczy®”', ktorzy
prowadzili swoje eksperymenty w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie i Holan-
dii. Problem polegat na braku pojawiania sie rytmu galopujacego lub duzym
wysitku w utrzymaniu tego rytmu w réznych tempach odtwarzania w grupie
0s6b niebedacych muzykami. W przypadku muzykéw trudnosc ta w ogdle nie
wystepowata. Opisane zagadnienie nie byto poruszane w literaturze przedmiotu.
Kolejna ciekawa obserwacja dotyczyta tego, ze muzycy sugerowali, iz potrafig
w pewnych zakresach tempa stysze¢ jeden strumien lub dwa strumienie (galop).
Jednoczesnie wskazywali, ze moga przetaczac swoja uwage w zaleznosci od tego,
jaki element chcieli utrzymywac¢ w swoim polu uwagi (podobnie jak odbiorca
potrafigcy Swiadomie przetaczaé obrazy wizualne - dwie twarze lub kielich).
W literaturze nie ma zapiséw swiadczacych o réznych sposobach doswiadczania
tych samych bodzcéw akustycznych przez stuchaczy.

W kolejnych eksperymentach prowadzonych przez autora niniejszej pracy?*
badano wystepowanie progu integracji dZwiekéw w jeden strumien percepcyjny
w réznych zadaniach stuchowych. Badanie przeprowadzono w dwéch grupach -
muzykdéw i niemuzykéw. Celem doswiadczenia byto wykrycie zakresu scen stu-
chowych, w ktérych dzwieki w funkgcji czasu (wzrastajacego tempa odtwarzania)
tworzyty jeden strumien percepcyjny. Najwiekszym problemem okazata sie
sama mozliwos$¢ przeprowadzenia eksperymentu, poniewaz badania pilotazowe
ujawnity, ze liniowe przyspieszanie tempa powodowato dos¢ duze ktopoty
w udzielaniu odpowiedzi - kwestia ta byta skomplikowana w przypadku muzy-
kéw, natomiast nie dotyczyta oséb bez wyksztatcenia muzycznego. Zaobser-
wowana trudnos¢ w ogéle nie zostata dostrzezona i odnotowana w badaniach,

890 A. Rosinski, Wptyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 64-67.

81 A.S.Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual...,s. 36-37,50, 157-158; A.S. Breg-
man, W. Woszczyk, op. cit., s. 39-41; A.S. Bregman, PA. Ahad, PA.C. Crum, J. O'Reilly,
op. cit,, s. 626-636; P.G. Singh, A.S. Bregman, op. cit., s. 1943-1952. Por. LPAS. van
Noorden, Temporal coherence..., niepubl. praca doktorska; L.P.A.S. van Noorden, Mini-
mum differences..., s. 1041; G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Effect of silence..., s. 987;
G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Stream segregation..., s. 546, 568.

82 A, Rosinski, Wplyw wyksztatcenia muzycznego..., s. 64—-67; idem, Influence of Music...,
s. 113-134; idem, tqczenie dzwiekéw..., s. 83-111.
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na ktérych sie wzorowano?®®3. W grupie muzykéw liniowe narastanie tempa
(przyspieszenie probek) spowodowato trudnos$¢ w udzielaniu powtarzalnych
odpowiedzi. Przy kilkukrotnym powtérzeniu tego samego zadania testowego
stwierdzono, ze stosowane przez muzykéw kryteria oceny sekwencji dzwiekéw
nie sg stabilne, a uzyskane wyniki nie sa miarodajne. Liniowe przyspieszanie
tempa zmieniono wiec na model hiperboliczny. Model ten spowodowat, ze
przy uzyciu dtugich prébek przyspieszenie odtwarzania bodzcéw byto wieksze,
natomiast przy krotkich — mniejsze. Wprowadzenie tej zmiany w przebiegu
odtwarzania bodzcéw dzwiekowych umozliwito muzykom dokonanie precy-
zyjnej oceny wysokosci dzwieku w krétkich prébkach. Nalezy podkresli¢, ze
udzielane odpowiedzi byty powtarzalne. W przypadku oséb bez wyksztatcenia
muzycznego zastosowanie zmiany w zakresie modelu odtwarzania bodzcow
dotyczace tempa ponownie nie wptyneto na udzielane odpowiedzi.

Tomira Rogala wraz ze swoim zespotem badawczym?®** zajmowata sie percep-
Cja réznych zjawisk akustycznych, ktérych doswiadczaja ludzie w zyciu codzien-
nym. Istotna kwestig, ktérg poruszono, byto przedstawienie zjawisk dZwiekowych
w formie symulacji prawdziwych warunkéw akustycznych, a nie takich, ktére sa
sztucznie generowane w laboratorium (np. w studiu nagran). W eksperymen-
cie muzycy i osoby bez wyksztatcenia muzycznego zostali podzieleni na dwie
grupy. Zadaniem stuchaczy byto precyzyjne identyfikowanie dZwiekdw otoczenia
zawartych w nagraniach naturalnych dla cztowieka scen stuchowych, ktére pre-
zentowaty rézne warunki akustyczne. Badanym odtwarzano nagrania dzwiekéw
dzwonka rowerowego, $piewu ptaka, klaksonu samochodowego, dzwonigcego
telefonu, dzwiekéw klawiatury komputerowej podczas pisania, krokéw, zaptonu
samochodu, zapalania zapatki, nalewania wody oraz zapalajacej sie zapalniczki.
Interesujace jest to, ze uzyskane wyniki badan w ogéle nie pokryty sie z dotych-
czasowymi ustaleniami®® w zakresie:

83 A.S. Bregman, Auditory scene analysis: The perceptual..., s. 50, 157-158; L.PA.S. van
Noorden, Minimum differences..., s. 1041; G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Effect of
silence..., s. 987; G.L. Dannenbring, A.S. Bregman, Stream segregation..., s. 546, 568;
A.S. Bregman, J. Campbell, op. cit., s. 244-249; A.S. Bregman, PA. Ahad, PA.C. Crum,
J. O'Reilly, op. cit., s. 626-636; P.G. Singh, A.S. Bregman, op. cit., s. 1943-1952.

84 T. Rogala, J. Szczepanska-Antosik, A. Miskiewicz, J. Zera, J. Majer, Identification of
environmental sounds: Auditory abilities of musicians and non-musicians, [w:] A. Rosin-
ski (red.), Przestrzenie akustyki 2..., s. 135-155.

85 W.D. Marslen-Wilson, Functional parallelism in spoken-word recognition, ,Cognition”
1987, vol. 25, 5. 71-102; K. Moll, E. Cardillo, J.A. Utman, Effects of competing speech on
sentence-word priming: Semantic, perceptual, and attentional factors, [w:] J.D. Moore,
K. Stenning (red.), Cognitive Science, Lawrence Erlbaum Associates, Edinburgh 2001,
s. 651-656; J.A. Ballas, T. Mullins, Effects of context on the identification of everyday
sounds, ,Human Performance” 1991, vol. 4, s. 199-219; R. Leech, B. Gygi, J. Aydelott,
F. Dick, Informational factors in identifying environmental sounds in natural auditory
scenes, ,Journal of the Acoustical Society of America” 2009, vol. 126, s. 3147-3155;
B. Gygi, V. Shafiro, The incongruency advantage for environmental sounds presented
in natural auditory scenes, ,Journal of Experimental Psychology: Human Perception
& Performance” 2001, vol. 37, s. 551-565; J.A. Ballas, Common factors in the identifica-
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- efektu wzmocnienia pozamuzycznych zdolnosci percepcyjnych oséb maja-
cych wyksztatcenie muzyczne, poniewaz wptyw umiejetnosci muzykéw na
przetwarzanie dzwiekéw w odpowiednie konteksty, budujgce dang scene
stuchowa w przeprowadzonym badaniu w ogéle sie nie ujawnit,

- réznicy czasu reakcji, poniewaz czas ten nie zalezat od tego, czy brzmienie
gtéwne byto zgodne, czy tez niezgodne ze sceng dZwiekowa (odtwarzang
w tym samym momencie wraz z brzmieniem gtéwnym), ktéra tworzyta tto
akustyczne,

- wystepujacych duzych réznic miedzy grupami badanych, ktére w tym przy-
padku byty bardzo mate i nieistotne z punktu widzenia statystyki.

George A. Milleri George A. Heise®?® badali w swoich eksperymentach sekwen-
cje nastepujacych po sobie dwéch naprzemiennie powtarzanych dzwiekdw, ktére
tworzyty tryl. Zaobserwowano, ze niewielka modyfikacja czestotliwosci jednego
z dZzwiekow, czyli mata réznica pomiedzy dwoma odtwarzanymi dzwiekami,
powoduje integracje dzwiekédw w jeden strumien percepcyjny. Polecenie, jakie
dostali stuchacze w opisywanym badaniu, polegato na wykonaniu takiego odstro-
jenia jednego z brzmien, aby dostrzec prég, przy ktérym wyraznie mozna byto

tion of an assortment of brief everyday sounds, ,Journal of Experimental Psychology:
Human Perception & Performance” 1993, vol. 19, s. 250-267; A. Guillame, L. Pellieux,
V. Chastres, C. Blancard, C. Drake, How long does it take to identify everyday sounds?,
Proceedings of the 10*" International Conference on Auditory Displays, Sydney 2004,
s. 1-4; A. Parbery-Clark, E. Skoe, C. Lam, N. Kraus, op. cit., s. 653-661; J.-P. Chartrand,
P. Belin, op. cit.,, s. 164-167; P.A. Fine, B.C.J. Moore, op. cit.,, s. 39-53; H. Piéron, Re-
cherches sur les lois de variation des temps de latence sensorielle en fonction des inten-
sités excitatrices, ,L'Année Psychologique” 2014, vol. 20, s. 17-96 (1 wyd. 1913); idem,
Nouvelles recherches sur I'analyse du temps de latence sensorielle et sur la loi qui relie
ce temps a l'intensité d'excitation, ,LAnnée Psychologique” 2015, vol. 22, s. 58-142
(1 wyd. 1920); R. Chocholle, Variation des temps de réaction auditifs en fonction de
l'intensite a diverses fréquences, ,LAnnée Psychologique” 1940, vol. 41-42, s. 65-124;
J. Palmer, A.C. Huk, M.N. Shadlen, The effect of stimulus strength on the speed and
accuracy of a perceptual decision, ,Journal of Vision” 2005, vol. 5, s. 376-404; T. Staf-
ford, L. Ingram, K.N. Gurney, Piéron’s Law holds during Stroop conflict: Insights into
the architecture of decision making, ,Cognitive Science” 2011, vol. 35, s. 1553-1566;
G.R. Grice, A. Spiker, Speed-accuracy tradeoff in choice reaction time: Within conditions,
between conditions, and between subjects, ,Perception & Psychophysics” 1979, vol. 26,
s. 118-126; A.J. Oxenham, B.J. Fligor, Ch.R. Mason, G. Kidd Jr,, op. cit., s. 1543-1549;
G. Musacchia, M. Sams, E. Skoe, N. Kraus, Musicians have enhanced subcortical au-
ditory and audiovisual processing of speech and music, ,Proceedings of the National
Academy of Sciences” 2007, vol. 104, s. 15894-15898; C. Pantev, B. Ross, T. Fujioka,
L.J. Trainor, M. Schulte, M. Schulz, Music and learning-induced cortical plasticity, ,An-
nals of the New York Academy of Sciences” 2003, vol. 999, s. 438-450; S.C. Herholz,
B. Boh, C. Pantev, Musical training modulates encoding of higher-order regularities in
the auditory cortex, ,European Journal of Neuroscience” 2011, vol. 34, s. 524-529;
B. Gygi, G.R. Kidd, C.S. Watson, Similarity and categorization of environmental sounds,
+Perception and Psychophysics” 2007, vol. 69, s. 839-855.
8% G.A. Miller, G.A. Heise, op. cit., s. 637-638.
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ustyszec rozchodzace sie dzwieki na dwa strumienie percepcyjne — brzmienia
nie tworzyty trylu w wyniku zadziatania proceséw integracji, poniewaz byty
segregowane. W tym przypadku jeden strumien zostat utworzony wyfacznie
przez dzwieki A, natomiast drugi - tylko przez dZzwieki B. Najmniejsza styszalna
réznice dostrzegalna przez odbiorcéw pomiedzy dwoma dzwiekami, powodu-
jaca rozdzielenie dzwiekéw na dwa strumienie percepcyjne, nazwano progiem
postrzegania trylu. Nastepnie stuchaczom do oceny wyznaczono dwa rodzaje
progoéw, ktére polegaty na:
- odstrajaniu dZwieku znajdujacego sie powyzej na skali wysokosci w poréw-
naniu z tonem gtéwnym - odtwarzano go na jednej (statej) czestotliwosci,
- odstrajaniu dzwieku znajdujacego sie ponizej na skali wysokosci w poréw-
naniu z tonem gtéwnym — odtwarzano go na jednej (statej) czestotliwosci.

Wyniki przeprowadzonego badania wskazaty, ze prég postrzegania trylu
jest zmienny. Odstrojenie w stosunku do dzwiekéw o statej czestotliwosci
w przedziale od 100 do 1000 Hz wynosito okoto 240 ct (centéw), natomiast przy
czestotliwosci powyzej 1000 Hz byto znacznie wieksze. Im wyzsza czestotliwos¢
(powyzej 1000 Hz), tym odstrojenie, przy ktérym zauwazano pojawienie sie progu
postrzegania trylu, byto za kazdym razem coraz wieksze.

John I. Shonle i Kathryn E. Horan®’ wykonali bardzo podobne badania
w celu rewizji stwierdzen, ktére uzyskano we wczesniejszym eksperymencie.
Interesujacym faktem jest to, ze otrzymane wyniki nie pokryly sie z rezultatami
zaprezentowanymi przez Millera i Heisego. W tym przypadku zaobserwowano,
iz prog postrzegania trylu badani odbierali przy znacznie mniejszym odstrojeniu
czestotliwosci. R6znic doszukiwano sie w obwiedni amplitudy dzwiekéw lub
odmiennosci miedzyosobniczej uczestnikéw eksperymentéw, jednak byty to
przypuszczenia niepoparte ani niezweryfikowane kolejnymi badaniami, ktére
mogtyby chociaz czes$ciowo nakierowad na rozwigzanie zaobserwowanego
problemu. Wskazano jedynie, ze uzyskane wyniki faktycznie sg niejednolite, lecz
nie zasygnalizowano zadnej konkretnej przyczyny, ktéra mogta stac¢ za tak zna-
czacymi réznicami. Nie opierano sie na mozliwosci interpretacji zréznicowanych
wrazen stuchowych pomimo tego, ze narzad stuchu pobudzano identycznymi
bodzcami (falami akustycznymi).

Joanna Kaminska w swojej pracy magisterskiej®® badata mozliwos¢ wyste-
powania progu postrzegania trylu na podstawie szumoéw, ktére miaty rézno-
rodne czestotliwosci formantéw. Doswiadczenie przeprowadzono w grupie
studentow Wydziatu Rezyserii Dzwieku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka
Chopina. Zaobserwowane wyniki jednoznacznie potwierdzity, ze r6znica cze-
stotliwosci formantu, ktéra wptywa na zmiane barwy szumu, réowniez moze by¢
gtéwnym elementem obrazu stuchowego odpowiadajacego za grupowanie
dzwiekow w strumienie percepcyjne. Odstrojenie formantu do momentu,
w ktérym badani styszeli prég postrzegania trylu, wynosit w przyblizeniu

87 J.I. Shonle, K.E. Horan, op. cit., s. 469-471.
8% J. Kaminska, op. cit., s. 28, 41.
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okoto 1000 ct®”. Przedstawione wyniki tego doswiadczenia uwidaczniaja, ze
zadania testowe, w ktérych zastosowano szumy zamiast dzwiekéw (tony pro-
ste), pozwalaja stuchaczom na znaczniejsze odstrojenia, tym samym wartosci
progu, przy ktérym sekwencja rozchodzi sie na dwa strumienie percepcyjne,
sq zdecydowanie wieksze niz w badaniach przeprowadzonych wczesniejo®.
Istotne réznice zaobserwowane w wynikach eksperymentéw zaprezentowa-
nych przez réznych badaczy moga réwniez swiadczy¢ o zastosowaniu przez
stuchaczy zréznicowanych strategii poznawczych do oceny progu postrzegania
trylu - czyli realnie tego samego zjawiska, ktére byto podejmowane w réznych
eksperymentach (cho¢ w eksperymencie Kaminskiej uzyto dzwiekéw o innej
charakterystyce widmowej w poréwnaniu z badaniem referencyjnym).

W celu potwierdzenia uzyskanych przez siebie wynikéw Kaminska przepro-
wadzita kolejny eksperyment — tym razem kontrolny — z zastosowaniem tonéw
i procedur podobnych do badan przeprowadzonych wczesniej, aby zestawic
otrzymane w ten sposéb dane z wynikami innych naukowcéw®?'. Jednak rezul-
taty, ktére uzyskano w tym doswiadczeniu, znowu nie byty zgodne z danymi
otrzymanymi pierwotnie. Podczas odstrajania czestotliwosci w gére od tonu
podstawowego prég postrzegania trylu mierzony przy réznych czestotliwo-
$ciach odniesienia w zakresie od 250 do 4000 Hz wynosit od 27 ct (f = 4000 Hz)
i wzrastat do 135 ct (f = 250 Hz), natomiast przy odstrojeniu czestotliwosciowym
w dot od tonu podstawowego wynosit od 73 ct (f = 4000 Hz) i wzrastat do
1725 ct (f = 2000 Hz). Warto zaznaczy¢, ze wartos$¢ progu postrzegania trylu
w badaniu Millera i Heisego“®? wynosita ok. 200 ct i wzrastata wraz z coraz
wyzszg czestotliwoscia odtwarzania tonu podstawowego, dochodzac mak-
symalnie do okoto 280 ct®.

Tego typu zestawienie danych wyraZnie wskazuje, jak bardzo réznia sie wyniki
uzyskane przez naukowcéw. Mozna dojs¢ do wniosku, ze w pewnych zakresach
czestotliwosciowych odtwarzania tonéw gtéwnych wraz z ich odstrajaniem
uzyskane dane z eksperymentéw w ogdle sie nie potwierdzaja. Na pewno warto
zdawac sobie sprawe z tego, ze nie wszystkie bodzce musza by¢ odbierane w taki
sam sposob przez ré6zne osoby, oraz zadaé pytania:

1) czy oprécz réznic w zakresie prezentowanego materiatu dzwiekowego,
zastosowanych procedur podczas przeprowadzania eksperymentu, przy-
gotowania stuchowego os6b wytonionych do badan istniejag dodatkowe
warunki, kryteria lub wskazniki?

2) czy istnieje pewien, jeszcze nie do korica zrozumiaty fenomen (nieprzeja-
wiajacy sie w jednakowy sposéb u kazdej z oséb), ktéry pozwala na rézne
interpretacje tej samej rzeczywistosci akustycznej?
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Eksperymenty prowadzone przez Waltera J. Dowlinga®* polegaty na odtwarzaniu
stuchaczom réznorodnych dzwiekéw. Prezentowane tony tworzyty bardzo proste
sekwencje dzwiekowe, lecz mogty by¢ rozpatrywane przez nich w dwojaki sposéb:
- gdy interwat miedzy dZwiekami byt dosy¢ maty, sekwencja tworzyta w umysle
odbiorcy jeden strumien percepcyjny,
- gdy interwat byt wiekszy, sekwencja dZzwiekéw budowata dwa odrebne stru-
mienie percepcyjne.

Badacz nazwat wystepujace zjawisko rytmicznym rozszczepieniem. Zaob-
serwowat on réwniez, ze wptyw na separacje dzwiekdw w dwa strumienie
percepcyjne majg takze:

- rdznice natezenia dzwiekéw (gtosnosc),
- lokalizacja przestrzenna dzwiekdw, czyli umiejscowienie brzmienia miedzy
lewym a prawym uchem osoby badane;j.

Brzmienia o podobnej gtosnosci lub dochodzace do stuchacza z tej samej
strony (podobnej pozycji) byty grupowane jako nalezace do jednego strumienia
percepcyjnego, w innym przypadku interpretowano je jako nalezgce do dwoch
réznych strumieni. Jezeli badani podazali w swoim polu percepcyjnym za dzwie-
kami, ktére w ich mniemaniu tworzyty wspélny strumien percepcyjny, to inne
wystepujace w tym samym czasie dZwieki byty traktowane jako tto. Analizujac
dogtebnie ten wniosek, mozna dojs¢ do innej konkluzji: skupienie sie przez stu-
chacza na dzwiekach tta zamiast figury gtéwnej pozwala na dostrzezenie zupetnie
innej figury mentalnej, gdyz wtedy mozna odwrdéci¢ znaczenie obserwowanych
struktur dzwiekowych. Tto w tym przypadku staje sie innym, podstawowym
ksztattem, poniewaz rozpatrywano je w niejednorodnym kontekscie, natomiast
interpretowana poprzednio figura zasadnicza, rozumiana jako np. gtéwna linia
melodyczna, bedzie odgrywata role mato znaczacego tta akustycznego, na
ktérym stuchacz nie skupi uwagi. Ta uwaga wynika z tatwosci przeksztatcania
dochodzacych informacji do odbiorcy, zwigzanych z rozpoznawaniem figury
gtéwnej i tha, ktére wystepujg w odpowiednim kontekscie pojeciowym, dzwie-
kowym i wizualnym (zob. rys. 9).

Diana Deutsch w swoich eksperymentach dotyczacych iluzji dzwiekowych,
ktore pojawiaty sie podczas przeobrazania méwionych stéw w melodie®®,
podjeta problem niewtasciwej interpretacji przez system stuchowy cztowieka
dochodzacych bodzcéw dzwiekowych, ktére nie byty rozumiane w sposéb
zgodny z ich prezentacja. Doswiadczenie to polegato na wielokrotnym odtwa-
rzaniu wczesniej nagranych stow. Stuchacze na pieciopunktowej skali oceniali
ustyszane stowa: czy brzmig one jak zaspiewana melodia, czy jak zwykte zda-
nie. W eksperymencie tym wskazano, ze mechanizmy zwigzane z percep-
¢ja stuchowa zostaty wykorzystane do powstania iluzji w umysle odbiorcy.
Szczegdbtowa analiza danych uzyskanych przez badaczke faktycznie obrazuje
powstawanie iluzji dZwiekowych. Nalezy jednak podkresli¢, iz pominieto we
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whnioskach pewien wazny szczegét: podczas wyboru na pieciopunktowej skali
odpowiedzi na pytanie, czy ustyszane bodzce sg interpretowane jako mowa, czy
$piew, stuchacze nie wypowiadali sie jednakowo. Dzieki temu mozna dostrzec
pewien rozdzwiek w uzyskanych wynikach dotyczacych réznych oséb, co
sugeruje, ze stuchacze mogli sktada¢ w swoich myslach niejednakowe obrazy
dzwiekowe lub w nieco inny sposéb interpretowad catosc¢ albo poszczegélne
elementy sceny stuchowej.

Deutsch® badata réwniez iluzje stuchowe, ktére nazwata paradoksami
muzycznej wysokosci dzwieku. Jednym z paradokséw jest interpretacja
sekwencji jako ciggle opadajacej lub wznoszacej, w zaleznosci od tego, na
jakim elemencie percepcyjnym stuchacz skupi swoja uwage. Przyktadem
bardzo wyrazistego paradoksu jest ocena trytonu. Wzmiankowany efekt
mozna zaobserwowac podczas analizy stuchowej innych interwatéw, lecz juz
w znacznie mniejszym stopniu. Jezeli skala wysokosci, w ktérej prezentowano
interwat trytonu, dla stuchaczy nie jest jednoznaczna i nie jest przez nich
doktadnie odbierana, to niektérzy z odbiorcéw oceniajg opisywany interwat
jako wznoszacy, inni natomiast jako opadajacy. Informacje te wskazuja, ze
tto akustyczne réwniez moze wptywac na interpretacje figury gtéwnej przez
stuchacza. Deutsch zaobserwowata, ze sktonnos¢ do interpretacji kierunku
odtwarzanego interwatu wiaze sie zregionem $wiata, w ktéorym wychowata sie
dana osoba, poniewaz istotne statystycznie réznice wystapity pomiedzy stucha-
czami pochodzacymi ze Stanéw Zjednoczonych i z Anglii. Analiza uzyskanych
przez badaczke wynikéw wskazuje w kontekscie niniejszej pracy, ze stuchacze
stosujg rézne strategie poznawcze, ktére powoduija:

- zaangazowanie réznych mechanizméw percepcyjnych, w ré6znym stopniu,

- skupienie uwagi na innych elementach obrazu dzwiekowego,

- powstawanie réznych figur mentalnych,

- problem w zakresie najbardziej podstawowej oceny stuchowej interwatéow
muzycznych (w tym konkretnym przypadku chodzi o to, czy tryton jest wzno-
szacy, czy opadajacy).

Van Noorden®”, zajmujac sie grupowaniem dzwiekéw w strumienie per-
cepcyjne, prezentowat tony sinusoidalne w zmiennej predkosci odtwarzania.
Sekwencje dzwiekéw w tym doswiadczeniu zbudowane byty z dzwieku gtow-
nego, wynoszacego 1000 Hz, oraz dodatkowego brzmienia o réznych (regulowa-
nych) czestotliwosciach. Sekwencje odtwarzano wedtug kolejnosci ABA_ABA_,
gdzie dZzwiek B oznacza brzmienia o statej, niezmiennej czestotliwosci (1000 Hz).
Ton A to dzwieki o nieidentycznych czestotliwosciach w stosunku do powta-
rzanego dzwieku B, natomiast znak podkreslenia okresla cisze o czasie trwania
réwnym jednemu brzmieniu. Prezentowane tony budowaty bardzo prosty
obraz sekwencji dzwiekowej, lecz mogty by¢ interpretowane przez perceptoréw
w dwojaki sposob:

96 Eadem, Paradoxes of musical pitch..., s. 88, 90.
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- gdy interwat miedzy dzwiekami byt coraz mniejszy, stuchacze w pewnym
momencie styszeli rytm galopujacy, ktéry powstawat w wyniku potaczenia
dzwiekdéw budujacych jeden strumien percepcyjny,

- gdy interwat miedzy dZzwiekami byt coraz wiekszy, odbiorcy nie odbierali
rytmu galopujacego, poniewaz odtwarzane brzmienia interpretowano jako
nalezace do dwdch odrebnych strumieni percepcyjnych, przez co nie tworzyty
rytmu o charakterze galopu.

Najwazniejszym elementem eksperymentéw van Noordena z punktu widze-
nia niniejszej pracy byto wykonanie tego samego badania w dwéch odmiennych
wariantach. W pierwszym z nich dzwiek zmienny oddalat sie na skali wyso-
kosci od statego brzmienia gtéwnego, poczatkowo w postaci bardzo matego
interwatu. W tym przypadku osoby poddane badaniu musiaty oceni¢, przy jak
duzej odlegtosci interwatowej tworzonej miedzy dwoma dzwiekami sa w stanie
integrowac dzwieki w swoich interpretacjach jako nalezace do jednego stru-
mienia — co nazwano granicg spoéjnosci dzwiekéw. W drugim wariancie dZzwiek
zmienny zblizat sie na skali wysokosci do brzmienia gtéwnego (zaczeto odtwarza¢
tony od duzej odlegtosci interwatowej do coraz mniejszej). W tym przypadku
odbiorcy musieli wyznaczy¢ prég, przy ktérym odseparowanie na dwa strumienie
nie byto przez nich dostrzegane - co nazwano granica rozszczepienia dzwiekéw.

Rezultaty uzyskane w eksperymencie sugerowaty, ze wptyw na integra-
Cje i segregacje maja szybkos¢ odtwarzania bodzcéw oraz rozmiar interwatu,
tworzony miedzy dwoma odtwarzanymi dzwiekami. Bardzo wazne z punktu
widzenia niniejszej ksigzki okazato sie nastawienie stuchaczy. Prég granicy roz-
szczepienia i prég granicy spéjnosci dzwiekdw to w rzeczywistosci te same
progi granicy. Uzyskane dane w badaniu potwierdzity, ze jezeli odbiorca podaza
za utrzymaniem jednego strumienia percepcyjnego, to opisywana granica nie
jest tozsama z progiem, w ktérym perceptor stara sie uchwyci¢ wybrzmiewanie
dwdch strumieni. Badanie to - przeprowadzone wytacznie na tonach sinusoidal-
nych, a nie na muzyce, w ktérej wystepuje znacznie wiecej powiazan oraz innych,
niedajacych sie przewidzie¢ okolicznosci, jak np. interpretacja wykonawcza - juz
w tym momencie dowodzi, ze stuchacz, w zaleznosci od tego, jak mentalnie
podejdzie do materialu muzycznego, co ocenia oraz w jaki sposéb, moze grupo-
wac identyczne dzwieki w zupetnie inne figury mentalne. Jest to potwierdzenie
mozliwosci wystepowania wielu wariantéw percepcyjnych podczas analizy sceny
stuchowej. Wielowariantowos¢ spostrzezen stuchowych, dokonywana nawet
przez te sama osobe podczas réznej oceny dZzwiekdw i percepcji tego samego
materiatu dzwiekowego, jest swoistym fenomenem, ktéry ukazuje, jak bardzo
stuch ludzki oraz przetwarzanie informacji dzwiekowych przez mézg sa jeszcze
nierozpoznane i wymagajace dalszych badan.

Zaprezentowane whnioski z eksperymentdw sg interesujace, poniewaz ujaw-
niaja, ze osoby zaproszone do badan wykorzystuja rézne strategie poznawcze
w zaleznosci od tego, jaka maja wiedze muzycznga. Uzyskanie réznorodnych
wynikéw wiagze sie ze sposobem, w jaki perceptor interpretuje dochodzace do
niego bodzce dzwiekowe. Stuchacz moze dzieli¢ dzwieki na rézne grupy lub
podgrupy i nadawac im zupetnie inne znaczenia, ktére dalej beda integrowane
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lub grupowane w indywidualny, bliski odbiorcy sposéb, co jest podstawa tworzenia
réznych wariantéw percepcyjnych. Takie podejscie nie jest zgodne z zamierzeniami
badacza i eksperymentami, ktére on prowadzi. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze
niezwykle wazne jest réwniez przygotowanie merytoryczne osoby prowadzacej
eksperyment. Jesli takiego przygotowania brakuje, odbiorca moze by¢ ukierunko-
wany na btedne interpretacje brzmien i z tego powodu za kazdym razem skupia¢
sie na innych cechach dzwiekéw, co nie pozwala na wyciagniecie odpowiednich
whioskow.

Aby wiasciwie przeprowadzi¢ badanie, ktére zakoriczy sie wiarygodnymi
i powtarzalnymi wynikami, nalezy odnotowac za pomoca kierowanych pytan,
czy osoba bioraca w nim udziat ma:

- jakiekolwiek wyksztatcenie muzyczne,
- dominacje czynnosciowa ktérejs z parzystych czesci ciata.

Nastepnie na wybranych (prostych) przyktadach, ktére umozliwiaja
powstanie kilku réznych figur mentalnych, trzeba wskazac¢ stuchaczowi,
jakim sposobem myslowym powinien rozpatrywa¢ dochodzace do niego
dzwieki, czyli jakimi strategiami poznawczymi powinien kierowac sie podczas
odstuchu danego materiatu dzwiekowego, aby wtasciwie integrowa¢ lub
segregowac materiat muzyczny.

Brak sesji zwigzanej ze szkoleniem stuchaczy, ktéra miataby wptyw na powsta-
wanie réznorodnych wariantéw, moze komplikowac spéjnosé wynikdw. Ekspe-
rymenty pilotazowe, ktérych zadaniem jest zapoznanie perceptora z danym
zjawiskiem, to zbyt mato, aby w petni wykorzystac - jak sie okazuje - coraz
szerzejrozumiany i odkrywany potencjat, jakim dysponujg badani. Stad nie dziwi,
ze wyniki badan przeprowadzonych przez amerykanskich psychoakustykéw
w duzej mierze nie pokrywaja sie z wynikami polskich badaczy, i na odwrét.
Co wiecej, odpowiedzi niektérych respondentéw czasem nie sg powtarzalne,
nawet podczas identycznego eksperymentu, przeprowadzonego ponownie, po
krétkiej chwili, na tej samej grupie badawczej. Wykonanie tych samych zadan
stuchowych, ale z nieco innym poleceniem wydanym przez badacza, zmienia
nastawienie odbiorcy, co moze skutkowaé podazaniem perceptora za dzwiekami,
ktdre catosciowo beda sie sktadaty w inna figure mentalna, poniewaz bedzie on
szukat w materii dzwiekowej nie tych elementdéw spajajacych lub réznicujacych,
na ktérych zalezy prowadzacemu badanie.

3.2. Wnioski

Wysoce analityczny sposob percepcji stuchowej powoduje uwidocznienie feno-
menu oraz niezwyktej ztozonosci procesu styszenia. W percepcji tej istniejg inte-
resujace badawczo rozbieznosci, ktére warto zgtebia¢, aby pozna¢ mechanizmy
zarzadzajace rozpoznawaniem struktur majacych wptyw na tworzenie catosci
wrazen stuchowych. Podobnie jest w przypadku percepcji wizualnej — artysci, inter-
pretujac obraz, moga sie przed nim zatrzymac i oglada¢ go od nowa, za kazdym
razem dostrzegajac zroznicowane relacje, budujac nowe zaleznosci i formutujac
odpowiednie wnioski. W przypadku sztuk plastycznych czas na analize wizualng
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moze by¢ dowolny: zalezy on od perceptora albo od tego, ile chce on poswiecic¢
swojego czasu danemu dzietu. Natomiast w muzyce czas jest gtdwnym elementem
odpowiedzialnym za tworzenie percepcyjne struktur zrozumiatych dla cztowieka.
Dzieki mozliwosci np. odstuchu danego nagrania i poprzez kilku- lub kilkunasto-
krotne jego powtarzanie istnieje szansa na dogtebng interpretacje dzieta®®.

Doktadnos¢ oddania przez wykonawce zapisu partyturowego nie jest jedy-
nym i wystarczajacym elementem wtasciwego wykonawstwa, poniewaz swia-
domy odtwdrca kreuje o wiele gtebsze warstwy muzyki, bedace poza formalnym
zapisem utworu. W nich mozna odczu¢ jego wyobraznie, duzg site duchowga”®®
i motoryczng, ktéra przektada sie na odbiér danego dzieta przez stuchaczy.
Zapis nutowy to umowny znak graficzny okreslajacy wytacznie cechy percep-
cyjne dzwieku, a nie jego fizyczne wihasciwosci®'®, dzieki czemu za dodatkowe,
fizyczne cechy brzmienia moze odpowiada¢ wykonawca, ktéry przedstawia
swoja interpretacje. Elementy wykraczajgce poza zapis nutowy stworzony przez
kompozytora umozliwiaja usytuowanie danego utworu w nowym kontekscie
i polu pojeciowym?" — jest to ,co$ wiecej”?, co moze oddziatywac na stuchaczy,
dlatego interpretacja wykonawcza moze mie¢ bardzo duzy wptyw na sposéb,
w jaki beda taczone i grupowane dzwieki przez odbiorce (bezposredni wptyw
na powstanie i tworzenie sie strumieni).

Rézne wykonania tych samych utworéw wprowadzaja takze element inno-
wacyjnosci w zakresie interpretacji muzyka-wykonawcy, ktéra bezposrednio
wptywa na sposdb odbioru dokonywany przez stuchacza. Istnieje wiele rozwazan
dotyczacych oddziatywania elementéw pozamuzycznych — np. barwy instrumen-
tow, ktére réznigc sie budowsq i zastosowanymi materiatami, nigdy nie brzmia
identycznie — na sposéb odbierania dochodzacych bodzcéw dZzwiekowych.
Kolejnym aspektem jest uchwycenie dzieta w postaci fonogramu przez samego
rezysera dzwieku za pomoca réznych technik mikrofonowych, mikrofonéw
oraz innego sprzetu elektroakustycznego podtgczonego do toru audio studia
nagran. Istnieje wiele wspaniatych nagran fonograficznych, ktére przekazuja
tre$¢ muzycznag we wtasciwy sposoéb, jednak brzmia réznorodnie. Uwzglednienie
tu dodatkowo kwestii rozbieznosci w zakresie akustyki sal, w ktérych nagrano
instrumenty, wskazuje, jak trudna oraz wielowymiarowa jest analiza dzieta
muzycznego w kontekscie odbioru strumieni percepcyjnych.

Wystepowanie strumieni percepcyjnych w dzietach muzycznych dowodzi,
ze poza aspektami podejmowanymi przez teorie muzyki, rozumiang w sposéb
tradycyjny, istnieja kolejne perspektywy decydujace o odbiorze dZzwiekédw. Moz-
liwos¢ ta nie jest jeszcze w petni zbadana i rozpoznana, stad nie mamy dosta-
tecznej wiedzy w tym zakresie. Dlatego warto jg zgtebi¢, by pozna¢ przyczyny

%8 J, Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 15, 66, 106, 124; A. Kopinska, op. cit.,, s. 27,
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zjawisk zarzadzajacych ludzkim mézgiem w trakcie percepcji. Nalezy zaznaczy¢,
iz nowe podejicie nie deprecjonuje ani nie zubaza dotychczasowych osiggnie¢
badawczych w tym obszarze, lecz jest ich uzupetnieniem. Teoria muzyki, tak
samo jak kazda inna dziedzina, podlega rozwojowi, stad warto podejmowac
rozwazania dotyczace wystepowania strumieni percepcyjnych w utworach
muzycznych, ktére warunkuja odbiér konkretnych utworéw, a przez to oddziatuja
na interpretacje stuzace jej poszerzeniu. Dotychczas wiedza ta nie byta brana
pod uwage, by¢ moze tylko czasami zostata zasygnalizowana przez analityka,
lecz nie rozpatrywano jej dogtebnie, poniewaz nie poswiecano tak duzej uwagi
mechanizmom, ktére zarzadzajg percepcja.

Analiza obrazu stuchowego dowodyzi, jak wiele r6znych wariantéw percep-
cyjnych moze zosta¢ dostrzezonych w zaleznosci od kontekstu. Wiedza na ten
temat jest istotna dla muzykéw, gdyz pozwala spojrze¢ na analize sceny stuchowej
w zupetnie inny sposéb. Okazuje sie, ze roznorodnos¢ interpretacji tych samych
bodzcéw dZzwiekowych stanowi pewien wczesniej niedostrzezony potencjat stu-
chaczy, ktéry powinien by¢ doktadnie zbadany i przeanalizowany. Rézne figury
mentalne tworzone przez badanych, przy pobudzaniu ich narzadu stuchu ta sama
falg akustyczna, nie powinny by¢ przez badaczy rozumiane jako niewfasciwy spo-
s6b rozpoznania bodZca akustycznego, lecz jako pewnego rodzaju unikatowa zdol-
nos¢ stuchaczy, ktéra moze sie objawia¢ w wybranych sytuacjach percepcyjnych.

Kilkukrotne odstuchanie danego fragmentu dowodzi, ze perceptor potrafi
utozy¢ mentalnie dzwieki wedtug réznych ich cech (kryteriéw), dlatego moze
w niejednakowy sposéb interpretowac¢ melodie w zaleznosci np. od skupienia
uwagi, zmeczenia, swoich umiejetnosci itp.””® Podejscie to umozliwia rézne inter-
pretacje tych samych kompozycji. Dodatkowym elementem majagcym wptyw na
odbidr bodzcow sa réwniez: sposéb wykonania utworu, miejsce na sali koncertowej
podczas koncertu na zywo®* lub wykonanie i metoda rejestracji fonogramu, bo
odbiorca, wykorzystujac nabyta wiedze, moze ,przefaczac” swoja uwage na rézne
cechy dzwiekédw danego dzieta, dzieki czemu uzyska obrazy mentalne zr6znico-
wane percepcyjnie. Odpowiedzi na pytanie formutowane przez analitykéw — skad
biora sie zaréwno rézne (cho¢ majace jakies elementy wspoélne), jak i dos¢ odlegte
interpretacje tego samego utworu, dokonywane czasem przez tego samego stu-
chacza — mozna zrewidowac wtasnie dzieki metodzie analizy obrazu stuchowego.

Mechanizmy zarzadzajace percepcja moga dziata¢ niejednorodnie, w zalez-
nosci od skupienia uwagi®’®, czasami moga pomija¢ pewne wazne elementy
akustyczne, ale rowniez powodowa¢ nadmierne skupienie sie na bodZcach

913 |bidem, s. 27, 29; A. Zatazinska, op. cit,, s. 9, 71, 102; G. Lakoff, M. Johnson, op. cit.,
s. 144, za: |. Nowakowska-Kempna (red.), op. cit., s. 145-146; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual..., s.35,207; ). Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 15-16,
66, 104, 106, 124; E.C. Carterette, R.A. Kendall, op. cit., s. 774-775; R. Zapata, op. cit,,
s. 70; R. Goday, op. cit., s. 93.

914 Szerzej: A. Rosinski, Akustyka pomieszczen sakralnych..., s. 89-90, 94-98; A. Kulowski,
op. cit., s. 297-298; A. Rosinski, Akustyka wnetrz sakralnych..., s. 99-108.

915 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.
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akustycznych w danym momencie ,mniej waznych”, co réwniez moze by¢ czyn-
nikiem stymulujagcym powstawanie ré6znorodnych interpretacji. Jednoczesnie
to, co jest w stanie zainteresowac stuchacza w danym momencie, dziata czesto
poza jego petna kontrolg i Swiadomosciag?®'®. Jest to szczegdlnie wazne podczas
tego typu analiz oraz eksperymentéw psychoakustycznych.

3.3. Zakonczenie

Warto pamieta¢, ze muzyka to nie grupa uszeregowanych dzwiekéw, lecz emo-
cje i przezycia duchowe powstate w wyniku interpretacji artysty i stuchacza.
Wybrzmiewanie wielu dzwiekdw jednoczesnie, ktdre naktadaja sie na siebie i two-
rzg dany utwdr muzyczny, cechujacy sie okreslonymi walorami brzmieniowymi
itp., powoduje réznorodne doznania percepcyjne. Jezeli dZwiek rozpatruje sie
w kontekscie fizycznym (akustycznym) lub psychologicznym, nie ma on wartosci
artystycznej, poniewaz odczytywany w jezyku fizyki lub psychologii jest daleki
od jezyka muzyki®". Stad wielokierunkowe poznanie utworu muzycznego wydaje
sie najwilasciwsza droga pozwalajaca na petne zrozumienie danego dzieta.

Zaprezentowane przyktady partyturowe zostaty wykorzystane podczas
autorskiej analizy psychoakustycznej w celu udokumentowania oraz potwier-
dzenia tezy, ktéra odnosi sie do obserwacji pewnych pojawiajacych sie orga-
nizacji percepcyjnych. Objawiajg sie one w formie strumieni percepcyjnych,
ktére oddziatujg na odbioér réznych utwordédw muzycznych. Dla teoretyka muzyki,
kompozytora czy rezysera dzwieku wiedza zawarta w niniejszej monografii
dotyczaca procesu styszenia moze byc¢ istotna. Celem kazdego z nich jest bowiem
takie doprecyzowanie analizy utworu, aby zostat on zrozumiany we wlasciwy
sposéb przez odbiorce stuchajacego analitycznie.

Gtéwnym celem teoretyka muzyki jest zrozumienie otaczajgcego go swiata
dZzwiekowego. Dzieki zastosowaniu analizy sceny stuchowej mozna wydoby¢
to, co nie jest widoczne od razu, natomiast zmiana nastawienia moze wytgcznie
poszerzy¢ dostrzeganie pewnych powigzanych elementéw, o ktérych nie byto
wczesniej tak wiele wiadomo. Zwiekszajaca sie sSwiadomos¢ teoretykdw muzyki
pozwala ustysze¢ dany utwér w zupetnie nowej jakosci, co dodatkowo umozliwia
whnikniecie w jego wewnetrzng strukture.

Celem kompozytora jest organizacja sceny stuchowej w taki sposéb, aby
zapisane dzieto mogto tak zafunkcjonowac w umysle stuchacza, jak styszy je
wewnetrznie kompozytor, poprzez prébe modyfikacji organizacji zdarzen aku-
stycznych. Utwér muzyczny rozumiany jako kompozycja w teorii klasycznej jest
bardzo istotny, lecz z punktu widzenia analizy sceny stuchowej nie musi by¢
jednolity dla stuchacza, poniewaz kompozytor moze ,nie dopowiadac wszyst-
kiego” — moze chcie¢, aby odbiorca styszat dane brzmienia niejednorodnie i miat
pewng mozliwos¢ wiasnej interpretacji utworu.

916 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 21-22, 58-59, 99-100; A.S. Bregman, Auditory
scene analysis: The perceptual...,s. 192; A. Zatazinska, op. cit., s. 105.
917 Szerzej: A. Rosinski, Perception of sound via auditory..., s. 101-107.
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Rezyser dzwieku pracujacy nad warstwa dzwiekowa fonogramu oddziatuje na
Srodowisko akustyczne i to na nim w duzej mierze spoczywa obowiazek takiego
sposobu przedstawienia dziefa, aby mozliwie jak najdoktadniej uchwyci¢ dZzwieki
dochodzace do mikrofonéw — aby nie znieksztatci¢ obrazu stuchowego, ktéry
bedzie wynikiem jego wtasnego odbioru podczas realizacji nagraniowej. Kre-
owanie fonogramow, czyli zarzadzanie catym obrazem percepcyjnym, jest dzi$
jednym z najistotniejszych zadan, jakie stoja przed rezyserem dZwieku. Z powodu
braku wiedzy w tej dziedzinie istnieje ryzyko stworzenia fonogramu, ktéry bedzie
oddziatywat inaczej, niz zamierzat kompozytor, albo bedzie utrudniat odkrycie
jego mysli przewodniej. Dodatkowo analizy psychoakustyczne prowadzone
na materiale zarejestrowanym w ten sposéb moga by¢ petne artefaktéw lub
pokazywac zdeformowany obraz rzeczywistosci.

Przedstawione w niniejszej pracy sposoby analizy stuchowej dowodza, jak
wiele w tej materii zostato jeszcze do poznania i zrozumienia. Nalezy pamietac,
ze mozliwosci oceny oraz rozumienia struktur dzwiekowych w utworach, ktére
tworza wieksze catosci, moga by¢ r6znorodne. Analityk czesto szuka odpowiedzi
na pytanie: w jaki sposéb odbieramy réznorodne struktury dzwiekowe? Pewna
ulotnos¢ spostrzezen czy myslijest charakterystyczna dla muzyki i nie wystepuje
w az tak szerokim zakresie np. w sztukach plastycznych. Wrazenia, jakie towa-
rzysza stuchaczowi podczas odbioru muzyki, moga zosta¢ chociaz cze$ciowo
zrozumiane dzieki elementarnemu badaniu odbioru strumieni percepcyjnych,
ktére w r6znych warunkach oraz w zaleznosci od réznych uwarunkowan odbiorcy
(skupienia uwagi, kolejnosci interpretacji elementéw dzieta w danym momencie
itp.)°'® moga tworzy¢ niejednokrotnie ré6znorakie struktury muzyczne®”. Jednak
w rzeczywistosci sa to te same dZzwieki, ktérym perceptor nadat podczas kazdego
odbioru inne znaczenie, budujac za kazdym razem zréznicowane figury men-
talne. Obszar ten, odkrywany dzieki analizie psychoakustycznej, jawi sie jako $wiat
dzwiekdw, ktéry nalezy poznac od wewnatrz, réznymi dostepnymi sposobami.
Ingerencja w materiat dzwiekowy, dokonywana dzieki dogtebnej analizie sceny
stuchowej, pozwala poznac rézne zjawiska psychoakustyczne towarzyszace
odbiorcom, niezaleznie od aktu poznania wybranego przez stuchacza. Badania
tej materii moga zmierza¢ do znacznego poszerzenia granic poznania i stuzy¢
pogtebieniu wiedzy o umiejetnosciach oraz zdolnosciach stuchowych ludzi, ktére
ujawniaja sie podczas odbioru utworéw muzycznych. Wprowadzenie opisanych
wczesdniej zjawisk percepcyjnych na grunt teorii muzyki pozwala eksplorowac
dzieta muzyczne z nowej, wczesniej nieodkrytej perspektywy badawczej.

918 J. Humiecka-Jakubowska, op. cit., s. 16, 104; A.S. Bregman, Auditory scene analysis:
The perceptual...,s. 207.

919 http://webpages.mcgill.ca/staff/Group2/abregm1/web/downloadstoc.htm (dostep:
22.12.2022).
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Spis i zrodta rysunkéw

Rys. 1. Przyktad trafnej sekwencji (mimowolne uzupetnianie formy przez mézg) spoty-
kanej podczas percepcji obrazu to sktonnos¢ do budowania struktur nieprzerwa-
nych i catosciowych przez umyst ludzki, dzieki uzupetnianiu wystepujacych brakéw
w obrazie percepcyjnym taka metoda, aby odbiorca uzyskat petny, taczny i cato-
Sciowy opis przedmiotu percepcyjnego. Wystepujacy sposéb percepcyjny tego
typu odnie$¢ mozna do tworzenia obrazu percepcyjnego na bazie zjawisk wyste-
pujacych w muzyce

Rys. 2. Elementy bedace w polu spostrzezeniowym blisko siebie moga integrowac sie
w jedna figure, natomiast bedace dalej moga by¢ interpretowane jako czesci niepo-
wigzane ze sobg - przykfad sztuk plastycznych, ktéry mozna odnieé¢ do predyspozy-
¢ji grupowania czesci sktadowych w muzyce

Rys. 3. Przyktad podobienstwa (ang. similarity) wystepujacego w sztukach wizualnych

Rys. 4. Przyktad bliskosci (ang. proximity) wystepujacej w sztukach wizualnych

Rys. 5. Przyktad wspdlnego losu (ang. common fate), wystepujacego w sztukach wizu-
alnych

Rys. 6. Przyktad domkniecia (ang. closure) wystepujacego w sztukach wizualnych

Rys. 7. Przyktad trafnej kontynuadcji (ang. good continuation) wystepujacej w sztukach
wizualnych

Rys. 8. lluzja optyczna F.C. Miillera-Lyera: wydaje sie, ze dwa identyczne odcinki maja
rézne dtugosci — odcinek z grotami strzatek skierowanych na zewnatrz wydaje sie
krétszy, natomiast z grotami strzatek skierowanych do wewnatrz dtuzszy
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Rys. 9. Rodzaj iluzji optycznej: w zaleznosci od skupienia uwagi obserwatora mozna
dostrzec kielich lub dwie twarze; wzér, jaki dostrzeze odbiorca, zalezy od mentalnej
zamiany tta i figury, czyli od tego, ktéry z elementdw jest istotniejszy w jego spostrze-
zeniach

Rys. 10. lluzja optyczna H. Ebbinghausa: oba szare kofa sg identycznej wielkosci, lecz
w kontekscie két czarnych odnosi sie wrazenie, ze kota szare majg rézng wielkos¢;
wskazuje to, ze elementy skladowe bedace w polu spostrzezeniowym figury gtéwnej
wplywaja na jej interpretacje

Rys. 11. Przyktad podwdjnej iluzji optycznej: figury niemozliwej do uzyskania oraz od-
legtosci rekojesci (problem zwiagzany jest z interpretacja, ktéry element znajduje sie
na pierwszym planie). ,Niemozliwy tréjzab” przeksztatcony w ,diabelski kamerton” -
w sztukach wizualnych figura, ktdra jest interpretowana w sposéb zgodny z iluzja,
lecz realnie nie istnieje. W sztukach muzycznych omawiane zjawisko nazywa sie pa-
radoksem

Rys. 12. Schematyczne zobrazowanie percepcji dwudzwiekowej sekwencji o réznych
czestotliwosciach. DZzwieki znajdujace sie blisko siebie na skali wysokosci prawdo-
podobnie zostana zintegrowane i zinterpretowane jako jeden strumien percepcyjny
(wykres gérny), natomiast jezeli odlegtos¢ miedzy nimi bedzie wieksza, to brzmienia
te moga sie segregowad, dzieki czemu przez stuchacza bedg interpretowane jako
dwa (oddzielne) strumienie percepcyjne (wykres dolny)

Rys. 13. Pewne wybidrcze nawigzanie do efektu stroboskopowego, ktéry jest ztudze-
niem optycznym bardzo rzadko mozliwym do zaobserwowania naturalnie, mozna
odnalez¢ podczas odbioru powtarzajacej sie wiele razy i do$¢ szybko zapetlonej se-
kwencji dzwiekéw

Rys. 14. Oddziatywanie zmian czasowych na integracje brzmien w strumienie percepcyjne

Rys. 15. Przykfady zréznicowanych sekwencji dzwiekdw, ktére moga integrowac sie w je-
den strumien lub segregowac na dwa strumienie percepcyjne — rézne formy zapisu

Rys. 16a. Przyktady zapisu trylu oraz interpretacja tej sekwencji jako struktury dzwie-
kowej ztozonej z jednego strumienia percepcyjnego (integracja dzwiekéw) — rézne
sposoby zapisu

Rys. 16b. Przykfad zapisu tremolanda oraz interpretacja tej sekwencji jako struktury
dzwiekowej ztozonej z dwdch odrebnych strumieni (segregacja brzmien) - rézne
sposoby zapisu

Rys. 17. Przyktad zapisu sekwencji dzwiekdw ABA-ABA, ktdre czesto wykorzystywane sg
podczas eksperymentéw psychoakustycznych

Rys. 18a—18f. Interpretacja tych samych bodzcéw akustycznych, ktérej skutkiem jest do-
strzezenie innego obrazu percepcyjnego w zaleznosci od tego, na jakim elemencie
percepcyjnym stuchacz skupit swojg uwage - wystepowanie wariantéw

Rys. 19a. Interpretacja rytmu galopujacego w postaci dzwiekéw ABA-ABA w formie jed-
nego strumienia percepcyjnego, wystepujacych podczas analizy utworu muzycznego

Rys. 19b. Interpretacja odmiennego rodzaju rytmu galopujacego w postaci dzwiekéw
ABA-ABA w formie jednego strumienia, oraz drugiego strumienia ztozonego z dzwie-
koéw A-A, wystepujacych podczas analizy utworu muzycznego

Rys. 19¢. Interpretacja jednego strumienia ztozonego z dzwiekéw A-A oraz drugiego
zbudowanego z brzmiern harmonii, wystepujacych podczas analizy utworu mu-
zycznego
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Rys. 20a. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10, jed-
na z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekow

Rys. 20b. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10, jed-
na z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekéw

Rys. 20c. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10, jed-
na z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekow

Rys. 20d. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10, jed-
na z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekéw

Rys. 20e. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10, jed-
na z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekow

Rys. 20f. Fragment Toccaty i fugi d-moll Jana Sebastiana Bacha, BWV 565, Fuga, t. 10, jed-
na z wielu mozliwych form interpretacji dzwiekéw

Rys. 21. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Adagio—Prestissimo),
t.1-6

Rys. 22. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Prestissimo—Lento—
Allegro), t. 7-14

Rys. 23. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Allegro), t. 15-20

Rys. 24. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Allegro—Prestissimo),
t.21-26

Rys. 25. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Prestissimo),
t.27-30

Rys. 26. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 1-14

Rys. 27. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 15-23
Rys. 28. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 24-32
Rys. 29. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 33-41
Rys. 30. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 42-50
Rys. 31. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 51-57
Rys. 32. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 58-63
Rys. 33. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 64-69
Rys. 34. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 70-75
Rys. 35. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 76-81
Rys. 36. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 82-87
Rys. 37. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga, t. 88-93

Rys. 38. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga (Recitativo-Adagissimo),
1. 94-101

Rys. 39. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga (Adagissimo—Presto—
Adagio-Vivace), t. 102-109

Rys. 40. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Fuga (Vivace-Molto adagio),
t.110-113

Rys. 41. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 1-14
Rys. 42. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 15-29
Rys. 43. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 30-44



374 Spis i Zrédta rysunkow

Rys. 44. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 45-61
Rys. 45. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 62-79
Rys. 46. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538, Toccata, t. 80-99

Rys. 47. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Adagio sostenuto, t. 1-23

Rys. 48. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Adagio sostenuto, t. 24-45

Rys. 49. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Adagio sostenuto, t. 46-69

Rys. 50. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Allegretto-Trio, t. 1-36, t. 1-24

Rys. 51. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 1-6

Rys. 52. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 7-33

Rys. 53. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 34-59

Rys. 54. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 60-80

Rys. 55. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 81-109

Rys. 56. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 110-130

Rys. 57. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 131-159

Rys. 58. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una
fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato, t. 160-178

Rys. 59. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi una fan-
tasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Presto agitato-Adagio-Adagio sostenuto, t. 179-201

Rys. 60. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 1-38

Rys. 61. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 39-82

Rys. 62. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 83-126

Rys. 63. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 127-162

Rys. 64. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 163-200

Rys. 65. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 201-244

Rys. 66. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 245-285
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Rys. 67. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 286-327

Rys. 68. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 328-366

Rys. 69. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31, nr 2,
Allegretto, t. 367-399

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 1-13

. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 14-28

. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 29-39

. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 40-49

. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 50-65

. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, t. 66-82

. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Molto vivace, t. 1-14

. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Molto vivace, t. 15-29

. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Molto vivace, t. 30-47

. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Prestissimo—Molto vivace,

t. 48-64

Rys. 80. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Prestissimo-Molto vivace-
Stretto, t. 65-81

Rys. 81. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Stretto, t. 82-102

Rys. 82. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 1-7

Rys. 83. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
conmoto, t. 8-14

Rys. 84. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 15-20

Rys. 85. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
conmoto, t. 21-28

Rys. 86. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 29-36

Rys. 87. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 37-43

Rys. 88. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 44-48

Rys. 89. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 49-51

Rys. 90. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 52-61

Rys. 91. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 62-69

Rys. 92. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, Andante
con moto, t. 70-79
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Rys. 93. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 1-7

Rys. 94. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 8-15

Rys. 95. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 16-22

Rys. 96. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 23-28

Rys. 97. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 29-36

Rys. 98. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 37-43

Rys. 99. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 44-51

Rys. 100. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 52-60

Rys. 101. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 61-66

Rys. 102. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 67-74

Rys. 103. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 75-82

Rys. 104. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 83-90

Rys. 105. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 91-98

Rys. 106. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 99-106

Rys. 107. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 107-114

Rys. 108. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 115-122

Rys. 109. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato (Burza),
RV 315, Presto, t. 123-130

Spis tabel

Tabela 1. Mechanizmy wyodrebniania obiektéw stuchowych
Tabela 2. Cechy brzmienr wptywajace na integracje bodzcéw wiekszego przedmiotu per-
cepcyjnego

Tabela 3. Usrednione wartosci czasu pogtosu [s] dla czestotliwosci 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz, 8000 Hz



Spis kodéw QR 377

Spis kodéw QR

Kod QR nr 1. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll, BWV 565, Toccata (Adagio—
Prestissimo-Lento—Allegro—Prestissimo), Fuga (Recitativo-Adagissimo-Presto-Ada-
gio-Vivace-Molto adagio), zob. https://www.youtube.com/watch?v=SGKfqSJbe-
Ag&t=20s, 0:20 - 8:10, wykonawca: Michel Chapuis, aloum: Jean Sebastien Bach
— L'Guvre D'Orgue, Vol. 1, 240, wytwornia: Auvidis-Valois, Naive Classique;

Kod QR nr 2. Jan Sebastian Bach, Toccata i fuga d-moll (Dorycka), BWV 538 , Toccata, zob.
https://www.youtube.com/watch?v=ZRY7zrMGCi8&t=18s, 0:18 - 5:10, wykonawca:
Michel Chapuis, album: Jean Sebastien Bach — L'GEuvre D'Orgue, Vol. 1, 240, wytwdrnia:
Auvidis-Valois, Naive Classique;

Kod QR nr 3. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 14 cis-moll (Sonata quasi
una fantasia lub Ksiezycowa), op. 27, nr 2, Adagio sostenuto, Allegretto-Trio, Presto
agitato-Adagio-Adagio sostenuto, zob. https://www.youtube.com/watch?v=K5-lqJZ-
PxQY&t=1s, 0:00 - 16:56, wykonawca: Louis Lortie, album: Beethoven — Complete Pia-
no Sonatas, Chan 10616(9), wytwoérnia: Chandos;

Kod QR nr 4. Ludwig van Beethoven, Sonata fortepianowa nr 17 d-moll (Burza), op. 31,
nr 2, Allegretto, zob. https://www.youtube.com/watch?v=hl_6IAvMsKE&t=2407s,
40:07 - 46:03, wykonawca: Hélene Grimaud, album: Credo, 474 782-2, wytwdrnia:
Deutsche Grammophon;

Kod QR nr 5. Fryderyk Chopin, Etiuda cis-moll, op. 10, nr 4, Presto, zob. https://www.
youtube.com/watch?v=g0hoN6_HDVU&t=482s, 8:02 - 10:01, wykonawca: Janina
Fialkowska, aloum: Frédéric Chopin - Etudes, Sonatas & Impromptus, 2554, wytwornia:
ATMA Classique;

Kod QR nr 6. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna a-moll, S. 139, nr 2, Molto vivace-
Prestissimo, Molto vivace-Stretto, zob. https://www.youtube.com/watch?v=104h0A-
apdbQ&t=51s, 0:51 — 2:59, wykonawca: France Clidat, album: France Clidat plays Liszt,
wytwornia: DECCA;

Kod QR nr 7. Franz Liszt, Etiuda transcendentalna b-moll (Chasse-Neige), S. 139, nr 12, An-
dante con moto, zob. https://www.youtube.com/watch?v=104h0AapdbQ&t=3374s,
56:14 - 1:00:47, wykonawca: France Clidat, album: France Clidat plays Liszt, wytwérnia:
DECCA;

Kod QR nr 8. Antonio Vivaldi, Cztery pory roku. Koncert skrzypcowy nr 2 g-moll, Lato, op. 8,
RV 315, Presto, zob. https://www.youtube.com/watch?v=Z4ME2cdXHVE&t=1076s,
17:56 — 20:51, wykonawca: Budapest Strings, dyrygent: Béla Banfalvi, album: Vivaldi -
The Four Seasons. Symphonies for Strings, 14 504, LaserLight.


https://www.youtube.com/watch?v=SGKfqSJbeAg&t=20s
https://www.youtube.com/watch?v=SGKfqSJbeAg&t=20s
https://www.youtube.com/watch?v=ZRY7zrMGCi8&t=18s
https://www.youtube.com/watch?v=K5-IqJZPxQY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=K5-IqJZPxQY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=hl_6lAvMsKE&t=2407s
https://www.youtube.com/watch?v=g0hoN6_HDVU&t=482s
https://www.youtube.com/watch?v=g0hoN6_HDVU&t=482s
https://www.youtube.com/watch?v=1O4h0AapdbQ&t=51s
https://www.youtube.com/watch?v=1O4h0AapdbQ&t=51s
https://www.youtube.com/watch?v=1O4h0AapdbQ&t=3374s
https://www.youtube.com/watch?v=Z4ME2cdXHVE&t=1076s

Streszczenie

Percepcja dzwieku dotyczy obszaru dziatania dwoch odmiennych proceséw
w uktadzie stuchowym cztowieka, tj. proceséw sensorycznych i proceséw
poznawczych. Procesy sensoryczne to grupa zjawisk obejmujaca: 1) odbidr
bodzcéw dZzwiekowych ze srodowiska, 2) przetwarzanie przez narzad stuchu
dochodzacych dzwiekédw na impulsy nerwowe, 3) kodowanie cech fizycz-
nych odebranych fal akustycznych, 4) przesytanie impulséw nerwowych do
osrodkow stuchu, ktére znajduja sie w korze mézgowej cztowieka. Aktywnos¢
proceséw sensorycznych, skonsolidowanych ze styszeniem, wigze sie ze stanem
fizjologicznym ukfadu stuchowego cztowieka. W opracowaniach z dziedziny
psychoakustyki, majacej na celu eksploracje powigzan zachodzacych miedzy
wiasciwosciami fizycznymi dzwieku i wrazeniami stuchowymi, zaktada sie,
ze miedzy osobami majacymi stuch fizjologicznie normalny nie wystepuja
w mechanizmach tych zjawisk duze réznice.

Z kolei procesy poznawcze dotycza przetwarzania przez umyst ludzki danych
dochodzacych z narzadu stuchu oraz innych zmystéw. Opisywane przetwarzanie
nastepuje w osrodkowym uktadzie nerwowym i bazuje na odbiorze sygnatéw
z otoczenia, ich zapamietywaniu i przeobrazaniu oraz powtérnym wprowa-
dzaniu do otoczenia w formie zachowania. Procesy poznawcze zawieraja m.in.
uwage, $Swiadomos¢, percepcje, pamied, myslenie oraz rozumowanie. Konstrukeja
poznawcza powstata w wyniku wymienionych proceséw jest zagospodarowy-
wana do budowy obrazu mentalnego odbieranych bodzcéw. Procesy poznawcze
zalezg od r6znorodnych czynnikéw zwigzanych z przesztymi doswiadczeniami
osoby odbierajacej bodzce zmystowe, dzieki czemu rézne osoby moga charak-
teryzowac sie inng wrazliwoscig podczas pobudzania ich narzadu stuchu tym
samym materiatem dZwiekowym. W wyniku procesu styszenia moga powstawac
w umysle odbiorcy réznorodne interpretacje elementéw i struktur percepcyjnych.
Stuchacz odbierajacy fale akustyczna moze rozrézniac zrédto dzwieku, materiat,
z jakiego zbudowane jest Zrédto, wtasciwosci akustyczne srodowiska, w ktérym
znajduje sie zrédto, oraz réznicowac dzwieki pod wzgledem ich elementarnych
cech wrazeniowych, do ktérych naleza m.in. gtosnos¢, wysokos¢, barwa, postrze-
gany czas trwania dzwieku oraz lokalizacja dzwieku w przestrzeni.

Niniejsza monografie na temat zjawisk poznawczych podzielono na trzy
rozdziaty. W rozdziale pierwszym omoéwiono teoretyczne aspekty zwigzane
z klasyfikacja i uktadem dzwiekéw wystepujacych podczas strumieniowania
percepcyjnego. Na poczatku tej czesci monografii czytelnik wprowadzany jest
w rozumienie analizowanej materii dZwiekowej, natomiast w kolejnych podroz-
dziatach zapoznawany jest z coraz trudniejszymi i bardziej zawitymi zagadnie-
niami dotyczacymi strumieniowania percepcyjnego. W rozdziale tym postuzono
sie réwniez krétkimi przyktadami z muzyki klasycznej w celu zobrazowania
pewnych prawidet percepcyjnych, ktére objawiaja sie wielowymiarowoscia spo-
strzezen stuchowych — w tym opracowaniu to istotny element odnoszacy sie
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do budowania przez mézg ludzki ré6znych spostrzezen na bazie dochodzacych
bodzcéw dzwiekowych.

W rozdziale drugim wykorzystano wczesniej przytoczone teoretyczne
aspekty zwiazane z klasyfikacjg i uktadem dzwiekéw wystepujacych podczas
strumieniowania percepcyjnego w sposéb praktyczny. Podjeto tu prébe analizy
utwordéw w nowatorski sposéb, ktéry uwzglednia réznorodne aspekty percep-
cyjne, mogace sie pojawic w trakcie odstuchu identycznego materiatu muzycz-
nego (co umozliwia stuchaczowi r6zng interpretacje muzyki w formie wariantéw).
Zaprezentowano utwory nastepujacych kompozytoréw: Jana Sebastiana Bacha,
Ludwiga van Beethovena, Fryderyka Chopina, Franza Liszta, Antonia Vivaldiego.
Celowo wybrano kompozycje, ktére moga by¢ bliskie zaréwno muzykom, jak
i osobom bez wyksztatcenia muzycznego. Wskazano, ze literatura muzyczna,
ktéra powinna by¢ znana szerszemu gronu odbiorcéw, moze skrywac przed
stuchaczami wiele réznych tajemnic percepcyjnych. W tej czesci monografii
zawarto réwniez opis aparatury badawczej uzytej podczas sesji odstuchowej,
sposéb odstuchu utworéw muzycznych, przebieg sesji odstuchowych i ich
podziat oraz materiat dzwiekowy, czyli wszystkie elementy bedace podstawa
metodologii pracy badawczej, w ktérej analiza partytur byta wzbogacona sesjami
odstuchowymi autora pracy, odbywajacymi sie w miejscu specjalistycznym
o kwalifikowanej akustyce, tj. w studiu nagran.

Ostatni rozdziat to podsumowanie podjetego zagadnienia naukowego, na
ktére sktada sie m.in. dyskusja na podstawie wybranej literatury naukowej, majaca
na celu udowodnienie postawionej w pracy tezy. Dowiedziono, ze grupowanie
materiatu dzwiekowego dochodzacego do odbiorcy w formie strumieni percep-
cyjnych jest mozliwe nie tylko w warunkach laboratoryjnych — podczas odtwa-
rzania dzwiekéw testowych, lecz takze w trakcie codziennego stuchania ré6znych
dziet muzycznych. Analiza tego samego utworu muzycznego nie zawsze musi
przebiegac¢ w identyczny sposéb, nawet jezeli jest dokonywana powtérnie przez
te sama osobe. Odbiorca moze mie¢ pewien potencjat stuchowy, objawiajacy sie
powstawaniem réznorodnych wariantéw percepcyjnych w zaleznosci od tego, za
jakimi charakterystycznymi cechami dzwiekéw bedzie podazat w danej chwili, co
moze by¢ nazywane odkrywaniem dzieta na nowo. Warto pamieta¢, ze muzyka to
nie pojedynczy dzwiek, leczemocje i przezycia duchowe przekazywane w formie
interpretacji. Wybrzmiewanie wielu dzwiekéw jednoczesnie, ktére nachodza na
siebie, prowadzac do powstawania wielu zréznicowanych zjawisk akustycznych,
sktadajacych sie na wybitne walory brzmieniowe danego utworu muzycznego
itp., powoduje réznorodne doznania percepcyjne.

Opracowanie adresowane jest do teoretykéw muzyki, kompozytoréw, rezy-
seréow dzwieku, muzykéw oraz oséb bez przygotowania muzycznego, ktérych
celem jest poszerzenie wiedzy z zakresu akustyki muzycznej dotyczacej bezpo-
Srednio przetwarzania dZzwiekdéw w strumienie percepcyjne dzieki stuchaniu.



Summary

Sound perception comes into play with respect to two distinct processes that
take place in the human auditory system, i.e. sensory and cognitive processes.
The former are a group of phenomena which encompass: 1) the reception of
sound stimuli from the environment, 2) auditory organ-mediated processing
of the incoming sounds into nerve impulses, 3) encoding physical characteris-
tics of the received acoustic waves, and 4) transmission of the nerve impulses
to the hearing centres, located in the human cerebral cortex. The operation
of sensory processes involved in hearing is associated with the physiological
state of the human auditory system. Studies in the field of psychoacoustics—
the science exploring the links between the physical properties of sound and
auditory sensations— adopt the premise that the mechanisms underlying such
phenomena demonstrate no differences between people with physiologically
normal hearing.

Cognitive processes, on the other hand, concern the processing of data
supplied by the organ of hearing and other senses in the human mind. This
processing occurs in the central nervous system and relies on the reception of
signals from the environment, their memorization and transformation, as well as
subsequent reintroduction into the environment through behaviour. Cognitive
processes include, e.g. attention, awareness, perception, memory, thinking and
reasoning. The cognitive structure resulting from such processes serves to build
up a mental image of the stimuli received. Cognitive processes depend on various
factors related to the past experiences of the recipient of the sensory stimuli,
which is why different people may display distinct sensitivities when their audi-
tory organ is stimulated by the same sound material. The hearing process may
thus produce divergent interpretations of perceptual elements and structures
in the mind of the listener. A listener exposed to an acoustic wave can discern
the source of the sound, the material of which the source is made, the acoustic
properties of the environment in which that source is located, and differentiate
between sounds in terms of their elementary sensory characteristics, which
include loudness, pitch, timbre, perceived duration of the sound and the location
of the sound in space.

This monograph on cognitive phenomena is divided into three chapters.
Chapter One discusses the theoretical aspects relating to the classification and
organization of sounds occurring during perceptual streaming. At the outset,
the reader is introduced to an understanding of the analysed sound material,
while the following subchapters acquaint them with increasingly difficult and
intricate issues involved in perceptual streaming. The chapter also cites brief
examples from classical music to illustrate certain perceptual regularities, which
manifest in the multidimensional nature of auditory perceptions; in this study,
this constitutes a crucial element bearing on how the human brain constructs
different perceptions on the basis of incoming sound stimuli.



Streszczenie/Summary 381

In Chapter Two, the previously discussed theoretical aspects regarding the
classification and organization of sounds occurring during perceptual stream-
ing are examined in practical application. Here, an attempt is made to analyse
pieces of music in an innovative fashion so as to allow for the various perceptual
aspects that may be encountered when one listens to identical musical input (thus
enabling the listener to arrive at distinct interpretations in the form of variants).
The study takes advantage of the works composed by J.S. Bach, L. van Beethoven,
F.Chopin, F. Liszt, and A. Vivaldi. The selection was thoroughly deliberate, aiming
to provide compositions which are readily recognizable to both musicians and
persons without training in music. It was noted that musical literature, which
should be familiar to a broader audience, may, in fact, hide a considerable variety
of perceptual secrets from the listeners. This part of the monograph also describes
the research apparatus used during the listening session, the mode of listening
to musical works, the listening sessions and their division, as well as the sound
material. All these elements are vital in that they form the basis of the method-
ology of the research, in which the analysis of scores was complemented by the
author’s listening sessions, taking place in a specialized facility with qualified
acoustics, i.e. in a recording studio.

The final chapter recapitulates the issues addressed in this study, comprising,
e.g. a discussion drawing on selected scientific literature to validate the main
thesis of the work. It is demonstrated that the grouping of the sound material
which reaches the listener in the form of perceptual streams is feasible not only in
laboratory conditions — while playing the test sounds — but also during everyday
exposure to various pieces of music. The analysis of a single composition does
not always have to proceed in the same manner, even if it is repeated by the
same person. The listener may possess a certain aural potential manifesting in
the generation of a variety of perceptual variants, informed by the characteristic
features of the sounds on which they focus attention at a given moment, culmi-
nating in what one might call a rediscovery of the piece. It is worth noting that
music is not a single sound, as it integrates the emotions and spiritual experiences
conveyed in the form of interpretation. The simultaneous presence of multiple
sounds whose overlapping produces many different acoustic phenomena that
translate into the outstanding sonorous qualities of a given piece of music etc.,
result in diverse perceptual experiences.

This study is intended for music theorists, composers, sound directors and
musicians, as well as persons without a musical background, who may wish to
broaden their knowledge of musical acoustics as it concerns direct processing
of sounds into perceptual streams through listening.
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W ksiazce omowiono teoretyczne i praktyczne aspekty zwiazane z klasyfikacja i ukfadem
dzwiekow odnoszacych sie do strumieniowania percepcyjnego podczas odbioru utworu
przez stuchacza. Autor podjal prébe analizy dziel muzycznych w nowatorski sposaéb, kté-
ry uwzglednia réznorodne aspekty percepcyjne, mogace sie pojawic w trakcie odstuchu
danego fragmentu, co umozliwia stuchaczowi r6zna interpretacje muzyki w formie rézno-
rodnych wariantow. W ksiazce zaprezentowano analize utworow nastepujacych kompozy-
torow: Jana Sebastiana Bacha, Ludwiga van Beethovena, Fryderyka Chopina, Franza Liszta,
Antonia Vivaldiego. Autor celowo wybrat kompozycje, ktére moga by¢ bliskie zaréwno mu-
zykom, jak i osobom bez wyksztatcenia muzycznego.

Niniejsze opracowanie adresowane jest do teoretykow muzyki, kompozytorow, rezyserow
d2Zwieku, muzykow oraz oséb bez przygotowania muzycznego, ktérych celem jest posze-
rzenie wiedzy z zakresu akustyki muzycznej i przetwarzania dzwiekow w strumienie per-
cepcyjne.

Monografia (...) stanowi z jednej strony zwiezle kompendium wiedzy na temat koncepgji
analizy sceny sluchowej i strumieniowania percepcyjnego, a z drugiej - efekt praktycznego
zastosowania tej wiedzy w badaniach wlasnych Autora. Oryginalnosc i atrakcyjnos¢ poznaw-
cza podjetej problematyki sprawia, ze ksiqzka dra Adama Rosiriskiego ma potencjal, by zain-
teresowac szerokie grono czytelnikéw (w tym pracownikow i studentéw/doktorantéw uczelni
wyzszych).
Dr hab. prof. ucz. Iwona Lindstedt
(Uniwersytet Warszawski)

Ksigzka Pana Adama Rosiriskiego zostata przygotowana bardzo starannie, ilustrowana
licznymi przyktadami nutowymi i rysunkami wlasnymi Autora, a takze opatrzona imponujg-
cq, interdyscyplinarng bibliografiq naukowq. Ze wzgledu na poruszang tematyke jest to praca
pionierska, mogqgca stanowic materiaf Zrédfowy do dalszych badari.

Dr hab. Anna Ignatowicz-Glinska
(Uniwersytet Muzyczny Fryderyka Chopina, Warszawa)

Dr Adam Rosiriski od 2016 roku jest zwiazany z Instytutem Muzyki na Wydziale Sztuki
UniwersytetuWarmirisko-Mazurskiego. Prowadzi zajecia z zakresu: instrumentacji i aranza-
¢ji tradycyjnej, instrumentacji wirtualnej i cyfrowej, produkcji muzycznej, realizacji nagran,
technologii studyjnej, technologii estradowej, dubbingu i udzwiekowienia filmu. Jest po-
mystodawca, autorem rozwigzan technologicznych i wspoétautorem projektu studia nagran
na Wydziale Sztuki UWM oraz jednym z tworcow kierunku produkcja muzyczna i realizacja
dzwieku.

www.wuw.pl
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