Informowanie i wspieranie administracji lokalnej i regionalnej w
zakresie wczesnego ostrzegania i monitorowania zagrozen oraz
ryzyk zwigzanych ze zmiang klimatu

Uniwersytet Warszawski, wykorzystujagc swoj potencjat naukowo-badawczy i ekspercki, wspiera
administracje lokalng i regionalng w identyfikowaniu, monitorowaniu i prognozowaniu zagrozen
zwigzanych ze zmiang klimatu. Dziatania te obejmujg rozwdj narzedzi analitycznych i prognostycznych,
prowadzenie badan nad zagrozeniami klimatycznymi i srodowiskowymi oraz udostepnianie wiedzy i
danych wspierajgcych systemy wczesnego ostrzegania i zarzgdzanie ryzykiem. Poprzez wspotprace z
instytucjami publicznymi uczelnia przyczynia sie do wzmacniania zdolnosci administracji do
przewidywania zagrozen, podejmowania dziatan zapobiegawczych oraz zwiekszania odpornosci
spotecznosci lokalnych i regionalnych na skutki zmiany klimatu. Wybrane przyktady dziatan
zrealizowanych w 2025 r. przedstawiono ponizej.

Smart City odporne na pogode i zmiany klimatu
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Zréodto: https://icm.edu.pl/smart-city-odporne-na-pogode-i-zmiany-klimatu/

Zestaw rozwigzan dla precyzyjnej ostony meteorologicznej miast, ktory tgczy numeryczne prognozy
wysokiej rozdzielczosci, monitoring loT, moduty analityczne i interfejsy dla stuzb miejskich —
zaprezentowat zesp6t Meteo na targach Smart City Expo w Warszawie pod koniec pazdziernika.

Przedstawiciele miast, samorzadéw, firm technologicznych i instytucji odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo i zarzagdzanie miastem, mogli zapoznac¢ sie z projektami ICM Meteo w obszarze
inteligentnych systemow zarzadzania zagrozeniami pogodowymi, jak intensywne opady obcigzajace
sieci kanalizacyjne az po powodzie btyskawiczne.

Dziatanie miato na celu przedstawi¢ rozwigzania ktére pomogtyby podnies¢ odpornos¢ miast wobec
zagrozen meteorologicznych i zmian klimatu.

Podczas warszawskich targdw Smart City, zesp6t Meteo zaprezentowat:


https://icm.edu.pl/smart-city-odporne-na-pogode-i-zmiany-klimatu/

Projekt FLOPRES - “Flash Flood Prediction and Prevention System”

e Modut wczesnego ostrzegania, ktéry integruje dane meteorologiczne i hydrologiczne w czasie
rzeczywistym, analize geoprzestrzenng oraz wspomagane algorytmy i modele prognostyczne
(https://www.meteo.pl/flopres)

e Projekt manacelu ograniczenie negatywnych skutkow wezbran btyskawicznych (,flash
floods”) zwtaszcza wrejonach zagrozenia — m.in. wregionie Preszowa na Stowacji
(zob. artykut) i w Matopolsce.

e Natargach przedstawiono aplikacje z modutem wczesnego ostrzegania
(storymapa dostepna na: flopres.develop.iesprit.sk)

e Modut ekspercki wramach projektu FLOPRES obejmuje analize ekspercka, wspomaganie
decyzji oraz integracje wielu strumieni danych meteorologiczno-hydrologicznych (zob. Civitta)

e W efekcie uzytkownicy — samorzady miast, stuzby zarzadzania kryzysowego — otrzymuja
narzedzie, ktére nie tylko wykrywa zagrozenie, ale sugeruje dziatania adaptacyjne i ochronne.

Wiecej na flopres.eu oraz na profilu Linkedin
Praktyczne zastosowanie systemu FLOPRES w Matopolsce

W ramach projektu FLOPRES w Matopolsce zainstalowano 92 nowoczesne urzgdzenia pomiarowe na
terenie trzech gmin, w tym 21 czujnikéw poziomu wody oraz 71 urzadzen monitorujgcych m.in. opady
atmosferyczne, temperature powietrza i wilgotnos$¢ gleby. Instalacje objety m.in. gminy Grédek nad
Dunajcem i Zielonki, gdzie system monitoruje warunki hydrometeorologiczne w zlewniach lokalnych
ciekdw wodnych. Dane zbierane w czasie rzeczywistym przez czujniki Internetu Rzeczy (loT) s3
integrowane z prognozami meteorologicznymi i modelami hydrologicznymi, umozliwiajac
doktadniejsze przewidywanie zagrozen powodziowych oraz wczesne ostrzeganie przed powodziami
btyskawicznymi. Rozwigzanie jest rozwijane z myslg o wsparciu samorzaddéw i stuzb zarzadzania
kryzysowego w monitorowaniu lokalnych zagrozen, podejmowaniu dziatan zapobiegawczych oraz
zwiekszaniu odpornosci spotecznosci lokalnych na ekstremalne zjawiska pogodowe i skutki zmiany
klimatu. Projekt realizowany jest przy wspoéffinansowaniu z programu LIFE Unii Europejskiej oraz
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Zrédto: https://www.meteo.pl/instalacja-92-nowoczesnych-urzadzen-pomiarowych-w-malopolsce-w-
ramach-projektu-flopres

Projekt SOBEK — “System Optymalizacji Biezacej Eksploatacji Kanalizacyjnych sieci ogélnosptawnych
oraz deszczowych dla zjawisk ekstremalnych”

e SOBEK tgczy prognostyke opaddéw, dane SCADA/GIS i moduty modelowania hydraulicznego,
aby uprzedzad przecigzenia sieci, wspiera¢ sterowanie retencjg i przygotowywac scenariusze
dziatan

e System jest wspdttworzony przez ICM UW oraz firme KartGIS

Wiecej informacji na stronie projektu ICM oraz KartGIS

W ramach projektu SOBEK rozwigzywane sg problemy techniczne dotyczace:


https://www.meteo.pl/flopres
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-protecting-vulnerable-communities-flash-floods-2025-04-14_en?utm_source=chatgpt.com
https://flopres.develop.iesprit.sk/portal/apps/storymaps/stories/1f610e9d706440b68a0e035ca3e2105a
https://civitta.com/our-work/esprit-empowering-europes-climate-response-through-hydrology/
https://flopres.eu/
https://www.linkedin.com/company/flopres/posts/?feedView=all
https://icm.edu.pl/projekty/sobek/
https://www.kartgis.com.pl/projekty-sobek/

e predykcji warunkéw hydraulicznych pracy sieci kanalizacyjnej na podstawie prognoz pogody,
w szczegblnosci opaddw nawalnych;

e opracowania algorytmu generujgcego obszary mikrozlewni;

e zgromadzenia niezaleznych informacji na jednej platformie;

e trwatego zapisu informacji pochodzacych z rozproszonych zrédet;

e wykonywania ztozonych analiz bez koniecznosci korzystania z wielu systemow IT oraz
skrécenia czasu ich wykonywania;

e modelowania systemu kanalizacji, rozwoju i zarzadzania siecig kanalizacyjng w oparciu o
systemy SCADA, GIS, billing oraz stacje meteorologiczne (dane opadowe);

e ujednolicenia zapisu informacji.

Grupa docelowa odbiorcéow projektu to gestorzy sieci ogdlnosptawnych: zaktady wod-kan, miasta i
gminy ktérych jest ponad 2000 w Polsce.

Meteorologia miejska

e  Model mikroklimatu miejskiego — narzedzie do mapowania wysp ciepta, lokalnych warunkéw
wiatrowych i stresu termicznego, ktdre wspiera planowanie zieleni i strategie chtodzenia miast

e Wspodtpraca z Meteoblue w obszarze danych iproduktéw miejskich (,Urban Heat Maps”,
»,Urban Climate Services”)

e Potaczenie lokalnych modeli Meteo i danych Meteoblue pozwala na doktadne identyfikowanie
stref ryzyka i planowanie skutecznych interwencji adaptacyjnych — od korytarzy wiatrowych
po zielong infrastrukture

ICM Meteo zaprosit do wspdtpracy przy pilotazach sowich rozwigzan miasta i instytucje zarzadzania
kryzysowego.

PROJEKT LIFECOOLCITY

Szczegoty:

e https://radon.nauka.gov.pl/dane/profil/62d7b5b14dbd0970051836ce
e https://woee.pl/projekty/lifecoolcity/

W latach 2023-2029 Uniwersytet Warszawski realizuje projekt naukowy pt. ,Wykorzystanie
teledetekcji do zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg miast w procesie adaptacji do zmian
klimatu” (LIFECOOLCITY: Use of remote sensing for management of blue-green infrastructure in the
process of city adaptation to climate change). Projekt jest dofinansowany przez Komisje Europejskg w
ramach Programu na rzecz Srodowiska i klimatu LIFE.

W ramach projektu Uniwersytet wspotpracuje z nastepujgcymi partnerami:

e Partnerstwa z uczelniami:
o Uniwersytet tédzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej (Polska)
e Partnerstwa z organizacjami z sektora publicznego:
o Miasto Wroctaw (Polska)


https://radon.nauka.gov.pl/dane/profil/62d7b5b14dbd0970051836ce
https://woee.pl/projekty/lifecoolcity/

o UNEP/GRID Warszawa w strukturze Narodowe]j Fundacji Ochrony Srodowiska (Polska)
Partnerstwa z organizacjami z sektora prywatnego

o MGGP Aero Sp. z o.0. (Polska)

o Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH (Niemcy).

Charakter projektu:

Temat i

Rozwigzania do tagodzenia skutkéw zmian klimatu

Rozwdj i wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions)
Gromadzenie, analiza i poréwnywanie danych srodowiskowych w skali miedzynarodowej
Wsparcie wtadz lokalnych

Monitorowanie skutecznosci interwencji

Upowszechnianie wiedzy i rozwdéj edukacji

Gromadzenie dobrych praktyk i tworzenie skalowalnych rozwigzan.

cele projektu:

Wzmocnienie zdolnosci adaptacyjnych miast do skutkéw antropogenicznej zmiany klimatu
Tworzenie wzorcow inteligentnych miast przysztosci

Wsparcie zarzadzania niebiesko-zielong infrastrukturg (BGI) w 10 000 miast w Unii Europejskiej
z wykorzystaniem danych satelitarnych i lotniczych, teledetekcji oraz systeméw informacji
geograficzne

Systematyczne gromadzenie, analiza i poréwnywanie danych srodowiskowych dotyczgcych
europejskich miast, pozwalajagce na ocene stanu BZI, identyfikacje trendéw oraz
porownywanie skali probleméw srodowiskowych i potrzeb adaptacyjnych miedzy miastami
Opracowanie CoolCity Ranking — publikowanego cyklicznie od 2025 r. narzedzia obejmujacego
co najmniej 10 000 miast UE, umozliwiajgcego ocene i pordwnywanie stanu ich btekitno-
zielonej infrastruktury oraz obserwowanie zmian zachodzacych w czasie.

Opracowanie narzedzi pozwalajacych zidentyfikowaé lokalne ryzyka i obszary wymagajgce
interwencji

Stworzenie produktéw informacyjnych i systemoéw informatycznych dla zarzadcéw i
mieszkancow miast

Wsparcie wtadz i zarzgdcédw miast w planowaniu strategii adaptacji do zmiany klimatu, w tym
w podejmowaniu decyzji dotyczacych rozwoju, przebudowy i ochrony btekitno-zielonej
infrastruktury

Wskazywanie najbardziej odpowiednich interwencji dla konkretnych obszaréw miasta oraz
identyfikowanie terendéw cennych przyrodniczo, wymagajgcych ochrony ze wzgledu na ich
znaczenie dla odpornosci klimatycznej.

Monitorowanie i ocena skutecznosci wdrozonych dziatan adaptacyjnych

Praktyczne wdrozenie i przetestowanie opracowanych rozwigzan we Wroctawiu

Utworzenie platformy informacyjno-edukacyjnej ,Life in Cool City”, zapewniajacej dostep do
wynikéw projektu oraz wiedzy dotyczacej wykorzystania teledetekcji i BZI w adaptacji miast do
zmiany klimatu.

Tworzenie skalowalnych rozwigzan dla europejskich miast, umozliwiajgcych wykorzystanie
jednolitych metod i danych do diagnozowania problemdéw, planowania interwencji,
monitorowania ich rezultatéw w réznych miastach UE.

W styczniu 2025 w ramach projektu zaprezentowano przedstawicielom miejskich jednostek pierwszg
diagnoze stanu srodowiska Wroctawia. Obejmowata ona pie¢ obszaréw: przepuszczalnosé



powierzchni, warunki termiczne, warunki wodne, stan roslinnosci i jej roznorodno$é. Wyniki miaty
wspiera¢ decyzje urzednikdw dotyczgce ochrony zieleni oraz interwencji na obszarach wymagajacych
dziatan. (wiecej informacji: https://www.mggpaero.com/en/lifecoolcity.html).

Projekt wpisuje sie w obszary dziatan zwigzanych z nastepujgcymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju:

e SDG 11 — Zréwnowazone miasta i spotecznosci: rozwéj odpornych i zréwnowazonych miast
oraz wsparcie zarzadzania miejskg btekitno-zielong infrastruktura.

e SDG 13 — Dziatania w dziedzinie klimatu: zwiekszanie zdolnosci adaptacyjnych miast do
skutkow zmiany klimatu, identyfikacja ryzyk klimatycznych oraz monitorowanie skutecznosci
dziatan adaptacyjnych.

e SDG 15 - Zycie na ladzie: ochrona i wzmacnianie miejskich ekosystemoéw, terenéw zielonych i
obszaréw cennych przyrodniczo.

PROJEKT BLUEADAPT

Szczegoty:

e https://cordis.europa.eu/project/id/101057764

e https://blueadapt.eu/about/

e https://www.uw.edu.pl/w-trosce-o-czyste-wybrzeza-europy/

e https://radon.nauka.gov.pl/dane/profil/65363f4b25cdc15573f572b8

W latach 2022-2026 Uniwersytet Warszawski realizuje projekt naukowy pt. ,Ograniczanie zagrozen
zdrowotnych wynikajacych z klimatu w niebieskich $srodowiskach: Przystosowanie sie do wptywu
zmiany klimatu na patogeny przybrzezne” (BLUEADAPT: Reducing climate based health risks in blue
environments: Adapting to the climate change impacts on coastal pathogens). Projekt jest
dofinansowany przez Komisje Europejska w ramach Programu Horyzont Europa.

W ramach projektu Uniwersytet wspotpracuje z nastepujgcymi partnerami:

e Partnerstwa z uczelniami:
o Uniwersytet Karola w Pradze (Univerzita Karlova) (Czechy)
o Uniwersytet w Galway (University of Galway) (Irlandia)
o Uniwersytet Kraju Baskow (Universidad del Pais Vasco/ Euskal Herriko Unibertsitatea)
(Hiszpania)
o Uniwersytet w Exeter (The University of Exeter) (Zjednoczone Krélestwo)
o Uniwersytet w Bangor (Bangor University) (Zjednoczone Krélestwo)
e Partnerstwa z organizacjami z sektora publicznego:
o Wrtoski Narodowy Instytut Zdrowia (Istituto Superiore di Sanita) (Wtochy)
e Partnerstwa z organizacjami z sektora pozarzagdowego:
o Baskijskie Centrum Badan nad Zmianami Klimatu (Asociacion BC3 Basque Centre For
Climate Change - Klima Aldaketa Ikergai) (Hiszpania)
o Fundacja Deltares (Stichting Deltares) (Niderlandy)


https://www.mggpaero.com/en/lifecoolcity.html
https://cordis.europa.eu/project/id/101057764
https://blueadapt.eu/about/
https://www.uw.edu.pl/w-trosce-o-czyste-wybrzeza-europy/
https://radon.nauka.gov.pl/dane/profil/65363f4b25cdc15573f572b8

o Eurosrédziemnomorskie Centrum ds. Zmian Klimatu (Fondazione Centro Euro-
Mediterraneosui Cambiamenti Climatici) (Wtochy)

o Europejska Sie¢ na rzecz Promocji Zdrowia i Profilaktyki Choréb (Eurohealthnet ASBL)
(Belgia)

o Then Try This (Zjednoczone Krdélestwo).

Charakter projektu:

Identyfikacja i analiza zagrozen sSrodowiskowych i zdrowotnych zwigzanych ze zmianami
klimatu.

Prowadzenie badan terenowych i laboratoryjnych oraz studidw przypadku w rdéznych
lokalizacjach europejskich.

Rozwijanie metod badawczych i narzedzi modelowania komputerowego stuzacych analizie i
prognozowaniu zagrozen.

Tworzenie podstaw naukowych do rozwoju systeméw wczesnego ostrzegania i monitorowania
zagrozen srodowiskowych i zdrowotnych.

Opracowywanie scenariuszy przysztych zmian klimatycznych i sSrodowiskowych oraz ocena ich
potencjalnych konsekwenc;ji.

Tworzenie zasobow wiedzy wspierajacych decydentédw publicznych w zakresie zarzadzania
jakoscig wdd, ochrony zdrowia i adaptacji do zmian klimatu.

Wspieranie projektowania strategii i dziatan adaptacyjnych w odpowiedzi na zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu.

Uwzglednianie uwarunkowan spoteczno-gospodarczych, technologicznych i regulacyjnych w
analizie zagrozen oraz opracowywaniu rozwigzan.

Miedzynarodowa wymiana wiedzy interdyscyplinarne;.

Zakres tematyczny i cele ogdlne:

Okreslenie wptywu zmian klimatu na wystepowanie, przezywalnos¢ i rozprzestrzenianie sie
patogendw w strefach przybrzeznych oraz zwigzanych z tym zagrozen dla zdrowia ludzi.
Identyfikacja czynnikdw klimatycznych i sSrodowiskowych wptywajacych na dynamike
patogendw, w tym zmian temperatury wody, opaddw, zasolenia i pH.

Analiza i poréwnanie istniejgcych modeli klimatycznych oraz opracowanie prognoz zmian
klimatu na obszarach przybrzeznych.

Przeprowadzenie studiow przypadku w wybranych lokalizacjach europejskich, obejmujgcych
badania terenowe nad wystepowaniem i dynamikg patogendw w rzekach, estuariach i wodach
przybrzeznych.

Opracowanie metod laboratoryjnych i przeprowadzenie eksperymentéw dotyczgcych wptywu
zmieniajgcych sie warunkéw srodowiskowych na przezywalnos¢ wybranych bakterii i wirusow.
Opracowanie modeli komputerowych umozliwiajgcych symulowanie przeptywu wody,
transportu patogendw i zmian jakosci wody w estuariach oraz strefach przybrzeznych.
Prognozowanie zmian przezywalnosci i rozprzestrzeniania sie patogendéw w obecnych i
przysztych warunkach klimatycznych na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych i
scenariuszy klimatycznych.

Uwzglednienie wptywu urbanizacji, sposobéw uzytkowania gruntéw oraz zmian
technologicznych, prawnych i politycznych na zagrozenia zdrowotne zwigzane z patogenami
wodnymi.



e Rozwdj zintegrowanego podejscia do oceny zagrozen dla zdrowia ludzi, uwzgledniajgcego
wzajemne zaleznosci miedzy zmianami klimatu, Srodowiskiem wodnym i zdrowiem
publicznym.

e Opracowanie podstaw naukowych i rekomendacji wspierajgcych zarzadzanie jakoscia wod
oraz adaptacje obszaréw przybrzeznych do zmian klimatu.

e Stworzenie podstaw do rozwoju narzedzi wczesnego ostrzegania i systemow alarmowania o
zagrozeniach zwigzanych z obecnoscig patogenédw w wodach przybrzeznych.

Rola Uniwersytetu Warszawskiego w monitorowaniu zagrozen zdrowotnych i informowaniu o ryzyku
klimatycznym (zrédto: https://www.wne.uw.edu.pl/en/news/facultys-researchers-blueadapt-project)

W ramach projektu BLUEADAPT zespdt badawczy Wydziatu Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu
Warszawskiego prowadzi badania nad skutecznoscig przekazywania informacji o zagrozeniach
zdrowotnych zwigzanych z obecnoscig patogendéw w wodach przybrzeznych, ktérych wystepowanie i
rozprzestrzenianie sie mogg by¢ nasilane przez zmiane klimatu. Badania koncentrujg sie na obszarze
Zatoki Gdanskiej i Zalewu Wislanego oraz obejmujg ocene wptywu réznych form komunikowania
ryzyka na wiedze, preferencje i zachowania uzytkownikéw tych obszaréw. Analizowana jest m.in.
skuteczno$¢ udostepniania aktualnych, przestrzennie zrdznicowanych informacji o jakosci wody,
komunikatéw dotyczacych zagrozen dla poszczegdlnych grup uzytkownikéw oraz rekomendacji dziatan
ograniczajgcych narazenie na patogeny. Zespot UW wykorzystuje metody eksperymentalne do oceny
skutecznosci poszczegdlnych sposobéw informowania oraz analizy kosztdw i korzysci potencjalnych
interwencji publicznych. Wyniki badan majg dostarczy¢ podstaw naukowych do opracowywania
skutecznych strategii komunikowania zagrozen zdrowotnych i wspierania decyzji dotyczacych
zarzadzania ryzykiem w obszarach przybrzeinych, w tym potencjalnie przez witasciwe instytucje
administracji publicznej.

Projekt wpisuje sie w obszary dziatan zwigzanych z nastepujgcymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju:

e SDG 3 - Dobre zdrowie i jakos$¢ zycia: badanie zagrozen dla zdrowia ludzi wynikajacych z
obecnosci patogendw w wodach przybrzeznych oraz tworzenie podstaw systemoéw wczesnego
ostrzegania.

e SDG 6 — Czysta woda i warunki sanitarne: badanie jakosci wéd, modelowanie transportu
patogendw oraz wspieranie zarzgdzania jakoscig wéd.

e SDG 13 - Dziatania w dziedzinie klimatu: analiza wptywu zmian klimatu na zagrozenia
srodowiskowe i zdrowotne, prognozowanie przysztych zmian oraz wspieranie adaptacji do
zmian klimatu.

e SDG 14 — Zycie pod wod3a: badanie zmian warunkéw $rodowiskowych i jakosci wéd w
ekosystemach przybrzeznych

e SDG 17 — Partnerstwa na rzecz celéw: miedzynarodowe konsorcjum, miedzynarodowa i
interdyscyplinarna wspétpraca.


https://www.wne.uw.edu.pl/en/news/facultys-researchers-blueadapt-project
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